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In ^»angforea todei. — Jljt Diefea SSnltrotionen. — ledrc iiand nnjrfn ja ftaSea. 

S?etn 3^(^d ^^^ menfd^Iid^en ^dii^Uit f^at in einer fo furzen Spanne 
3eft fo bcbcutenbc, toa^r^aft ricftflc fjortfc^ritte gemacht, toic bte d^cmifd^e 
cBiffenfd^aft unb beten Slntoenbung auf bte ©etoerbe — bte d^emtfd^eSed^« 
ttologie; jebe» So^r, ja faft jeber aWonat bereichert unfer SBiffcn mit neuen, 
ftomtenStoert^en (^rPubungen auf c§emifc§*inbuftriellem @ebtete. 

^ie d^emifd^en (Setoerbe ^aben baS ©igent^ümlid^e, bag fle ein ütel 
cafd^ereS Umfe^en beS Spitals geftatten, aU bie nted^anifd^en; toä^renb ed 
bei biefen oft SJlonate lang bauert, bi8 ba8 Obiect oerfaufsfa^tg loirb, oer« 
toanbelt berSnbuftrieUeauf c^emifd^em SBege fein 9lo^materiaI intoenigen XaQtn, 
oft felbft in toenigen ©tunben in fertifle §anbel8iDaare. SBir erinnern ^ier nur 
an bie @eifen*f5abrifation, bie gabrifation ber Sßarfunterien, ber @tärfe, bc» 
8eime8, bie SBrannttoeinbrennerei, @ffig*f5abri!ation, Bierbrauerei u. f. to. 

^ie d^emifd^«ted^nifd^e Eiteratur l^at aber im @ro6en unb fangen nid^t 
mit ben f^ortfd^ritten ber ^ec^nif gletd^en 6d^ritt gei^alten; toir befi^en gtoar 
trefflid^e Dueffentoerfe, toeld^e aber öom allgemein toiffenfd^aftlid^en ©tanb» 
))unlte gehalten, bem praftifc^en ^abrifanten in ber Siegel nid^t baiS hitttn, 
toa8 für i^n BebürfniB ift: ein com))enbiöS abgefaßtes $anbbu(^, in »eld^em 
frd oott attm überftüffigeu S3eitoerfe bie fjabrüation ber betreffenben Sßrobucte 
in flarer, leidet faßlicher, toa^r^aft populärer SBeife bargefteßt ift unb hm 
neueften @rfinbungen unb ©rfal^rungen entfpred^enb 3ted^nung getragen wirb. 

^ie aJle^rga^l ber c§emifd^*ted^ntfd^en @peciaIioerfe, loeld^e unfere 
ötteratur befifet, haüxt meift au8 ötterer 3dt, ober finb öon bloßen 2;^eoretifern 
oerfaßt, benen bie Äenntnife ber lirofttfdjen fjortfd^ritte auf d^emifd^^ted^nifd^era 
(Bebiete mangelt. 

®ine neue 3eit forbert neue SJud^er. — 3n ©rtoagung ber oor* 
ftel^enben X^atfad^cn ift bie gefertigte SBerlaggöanblung feit einer 5lei^e öon 
3a^rcn t^ötig, im SSereine mit einer großen Slnga^l ber eminenteften fjac^« 
mönner unb treu in i^rer SÄic^tung: bie 3nbuftrie burd^ Verausgabe loa^r^aft 
populärer ted^ntfd^er SBerfe gu unterftü^en, bk (S:^emif4^te4nif4e ^Bibnot^el 
§u einer alle ©ebiete ber menfd^Iid^en Slrbeit umfaffenben ©nc^flopäbie §u 
gefialten, in toelc^e nad^ unb nad^ atte 3ö>eige ber d^emifc^en 3nbuftrie auf* 
genommen werben fotten. — S)ie Bearbeitung jebeS gabrifationS^weigeS liegt 
tu htn Rauben fold^er 2Jlänner, Welche burd^ i^re reid^en wiffenfc^aftlid^en 
^fa^rungen, fotoie burdft il&re bisherigen literarifd^en ßeiftungen bie fiebere 
SBürgfd^aft bafür geben, ha% if)tt SBerfe ha^ 23efte bieten, baS auf biefem 
©ebiete geforbert Werben fann. 

^aß ber oon ber untergeid^neten BerlagS^anblung eingefd^Iagene SBeg 
ber Verausgabe einer c^emifd^sted^nifc^en Bibliot^ef ber ri^tigc fei, Wirb burcS 
hit ausnahmslos l^öc^ft günftigen Befpred^ungen ber bisher erfd^ienenen 
200 ©änbe ber »^l^emifd^stec^nifc^en Bibliot^ef « in ben oerfd^iebenften tec^nifd^cn 
unb Wiffenfc^aftlic^en Blattern beS 3n« unb SluSlanbeS oerbürgt. 

aWitarbeiter für unfere »(S^emifd^^ted^nifd^e Bibliot^ef« finb unS ftet« 
WiUfommen. 

2?löge baS Unternehmen bem allgemeinen Sßo^Ie ienen dlni^tn bringen, 
»^ " " '^c^öpfer beSfelben als crftrebenSWert^eS 3tcl im 5luge ^abenl 
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fl. Oartlefiett*^ CtemifA^teAttifAe mUiMM. 



X. 8anb. ^ie ®ffi0faMfaHiim Gine ^atfteüung ber dfTigfabritatton na4} beit ftlUften 
nnb neueren Serfa^tungStoeifen, bei €t^neas(5ffigfa6i:itatton, bet Bereitung bon (SiSeffia unb ttintt 
dffigf&ure aus ^o^seffig, \otoie ber ^abrifation beS SEBeinv Xreftem«, fBlalu, eiereffigS unb ber 
aromatift^en Qffigfotten, nebft ber praftifd^en g^rüfung beS QrffigS. ßon Dr. 3ofef 9erf^. dritte, 
erioeiterte unb berbefferte Stuft, mim Stbbilb. 17 Sog. 8. «Ug. ge^. 1 fL 65 fr. = 8 SRarf. 

ZI. IBanb. ^ie 9eitevl»evfevei obev bie SKiMfttHim bev 9t»ttmttf9fJitper* 

(Üne SarfteOung ber gefammten $4rote(^nit, ent^altenb bie bonügtit^ften Sorft^rtften |ur Slnfernguns 
fttmsntli^ier ^euertoerfsobiecte, als aQer Slrten bon £eud^tfeuem, 6temen, Seud^tfugeln, fRattttv, ber 
Sufts unb 2Baffer«9euertt)er{e, fouie einen 9lbri6 ber für ben ^eueruerfer »idbtigen ®runblebren ber 
((bemie. fBon SCug. <Sf(^enbad^er. Stveite, fe^r benne^rte unb berbefferte Stuflage, fßlit 49 Stbbiib. 
81 Sog, 8. (Steg. ge^. 8 fl. 20 fr. = 4 SRarf. 

XU. »anb. ^ie Vleerfd^aiun« nnb f^ttnfttinWaavtnt^afnitaHüu* mit etnem «nlianee 
überbieCr '" — -"-^' «..^.,..«...^.. ...... ..„«,»..,,. 

bie fßtmn 

aWaffa),«! , . , , , . ., _. . 

ndt^g^enaSerI}euge,<Berttt^fd^aften, Vorrichtungen unb^ilfeftoffe. Bremer bie Clr^eugung ber Ce(fd}>fe 
aeflammter, gefprengelter unb Stu^laer Sßaare. vnbli(!^ bie i&rseugung ber ^otspf eifen $ier}u bienlit^e 
^olsarten, bereu f^ttrben, »eisen, g^oliren u. bgl. eon(i. SR. Kau fer. SRit 6 Xafetn Stbbilbunaen. 
10 Sog. 8. «leg. ge^. 1 fl. 10 fr. s 8 SRart. 

Xin. eanb. Stie SKtbirifation bev ätbetifd^en Cele* Stnteitung sur 2)arfteaung berfelben 
nad^ ben SRetl^oben ber $reffung, ^elHQation, »stractton. 2>e))Iacirung, SRaceration unb Sibforptiott, 
nebft einer ausffl^rlit^en 9ef(!^reibung aller befannten tttberif(!^eit Oele in ibegug auf i^re t^emif^en unb 
))^t)fifa(if(!^eu <i{genft^aften unb ttätni\dit Serteenbung, fouie ber beften Serfa^rungSarten lur q^fung 
ber ftt^erifc^en Cele auf ibre Sleinbeit. Son Dr. ehem. ttteorgc SEBilliam StSfinfon, l)erfaffer be« 
BkrleS: S>ie 9^arfunierie«9abrifation. 3»eite berbefferte unb toermel^rte «ufl. OHt 86 Stbbitb. 14 »og. 8. 
dleg. ge(. 1 fl. 66 fr. s 8 SRarf. 

XIV. »anb. ^e !P^0tQ0va|»^ie ober bie Stuf evtignng bim bilblid^en SmrfteOnttgeK 
auf tiknftUä^tm SSeae« UlS Se^r« u. ^anbb. b. praft. @eite bearb. u. berauSgegeben b. 3ul. ftrü o e r. 
dueite Sluflage. mit 69 8tbbUb. 83 »og. 8. «leg. ge^. 4 ff. = 7 SR. 80 ^f. 

XV. e anb. ^ie Seim« unb (ileliitine«9ttbirifati0m <Sine auf praft. (Srfabr. begrfinb. gemein* 
berfl&nbl. S>ar|lea. biefeS 3nbuftrie9». in f. gans. Umfange. Son 9. S^amibomSfQ. 2)ritte Stuft. 
fflHt87 Stbbilb. 16 a*o0. 8. eiea. geb. 1 fl. 66 fr. =8 SWarf. 

XVI. Sanb. ^ie 9t&tUs^ahtilaHmt nnb bie 9abHfatiim be9 ^taubtnAUti€t9. ^inc 

90|)Ul&re ^arfteQung ber ^abrifation aller im Raubet ooifommenben 6tttrfef orten, ats ber ftartoffeU, 
SBeiaen«, SRaie«, Keift«, Arrow-root-@t&rfe, ber %apioca u. f. m. ; ber SBafd^ unb XoitetteftSrfe unb beS 
fün^it^en 6ago, fomie ber Sermert^ung aller bei ber ötttrfes^abrifation fit^ ergebenben Stbfttlle, nament* 
tid^ beS fttebers unb ber ^abrifatton beS ^e^trinS, @tärfegummiS, Xraubenauctere, Aanoffelme^IeS 
unb ber 8u(fers(&outeur. (&in $anbbu(!^ für ©tärfes unb Xrauben}ucter*Sfabrifanten, fott)ie fürOefonomie* 
Sefi^er unb Sranntmeinbrenner. Son $eli;8le|»alb, 6tftrf e« unb Xraubenaucf er^^abrifam. dioeite, 
fe^rberme^rteu. berbefferte Stuft, mit 28 Stbbilb. 16 Sog. 8. (Steg. geb. 1 fl. 65 fr. = 8 aßart. 

xvn. S3 anb. ^ie 3^inten*S^ab«ifatiQn u. bie ^erfiellung ber^eftograpben unb ^eftogro^^ir« 
tinten, bie ^abrifation ber Xufd^e, ber Xintenftifte, ber 6tembelbru(f färben fottie b. 2Baf(^bIauee. )auS> 
fübrt. XarfttUuna ber Stuf ertigung alter ^reib«, aotaptoin, (&opir»u. ^eftograp^trtinten, aOer farbigen 
unb fbSM)at^etif($en hinten, b. tbtnefif(^en Xu\dit, Iit^ograp^if(^en @tifte u. hinten, unau9töf(^t. hinten 
§. 3<id^nen b. SEBttfd^e, b. ^eftograb^irmaffen, fm. }. StuSfü^rung b. 6t^riften a. iebem beliebigen äRateriale, 
b. Sereit. b. beften SBafcibbtauee u. b. 6tem))elbrudfarben. Kebft e. Stnieit. 3. ScSbarmad^en alter 
et^riften. 9lat^ eig. (Srfa^r. bargeft. b. 6igmunb Sebner, dlitm. u. ^abrif. SSierte Stuft. 9^. ertttut. 
Slbb. 19 »og. 8. (Steg. ge^. 1 fl. 65 fr. = 8 aRarf. 

XVUI. »anb. 3)ie S^abvifnHim bet Sdintievntittel, bet Sd^n^mii^fe nnb Seber« 
fdi^niete. S^arfteOung aSer befanmen Gc^miermittel, alS: J9ßagenf(l^miere, SRaf^inenfcbmiere, ber BdtvAttt 
bie f. Kft^s u. anbere StrbeitSmafcbinen u. ber anineratfd^ierote, Ubrmad^eröte ; ferner, ber ©cbu^wi^fe, 
Seberlacfe, be9 ^^ra9 u. Seberfd^miere f. alte Gattungen Don £eber. Son Kid). IBrunner, tedb- 
dl^em. Sierte Stuft, mit 6 ertäuternben Stbbitb. 16 »og. 8. Gteg. ge^. 1 fl. 20 fr. = 2 2R. 85 fßf, 

XIX. S3anb. ^ie S0|(getbetei 0bet bie S^abtitation bc9 lobgaten Sebetd. (Sin ^anb^ 
but^ für Seber^^abrifanten. (Sntbaltenb bie auSfü^rti^e S^arftellung ber ^abrifatton bee to^garen SeberS 
nadb bem gemd^nlid^en unb @(!^neagerbes$Berf obren unb ber aRetafffats«(Berberei; nebft ber Slnleitung 9ur 

terfteUung atter ©ottungen aRafd^tnenriemen^ßeber, be» Suchten«, €affians, (Sorbuan*, ©^agrin» unb 
aefteber», fotote sur öertoert^ung ber Slbfätte, toet^c f!^ in Seberfobrifen ergeben. JBon ^erbinonb 
IBiener, Scber^^abrifant. 3toeite fe^r berme^rte unb berbefferte Stuft. SRit 48 Stbbilb. 87 IBog. 8. (Steg, 
geb. 4 fl. = 7 2R. 20 ^f. 
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zx. 9anb. Sie VQtiffgtttttti, 9&mift^^tvbtvti uttb ^ev0aittettt*3iiliHfatiiMt. 

•in ^anbbud^ fär Seber^^abrifamen. Qnt^altenb bie auSfü^r(i(!^e SarfteHung ber ^Q^rifation bcS 
i9d%gaTen 8f ber« naäi aaen SJ^erfa^rungStoeifen, öe6 <9(ac6IebeT9, 6eifen(ebeT9 u. f. to. ; ber 6ftiitif4« 

8 erberei, ber ^abrifotion be9 ij^ergomentB unb ber Seberf&rberei, mit befonberer 9erü(ff{(^a0un0 
er neueften ^ortfd^ritte auf bem <9ebiete ber Seberhtbuftrie. Sott ^erbinanb äBiener, Sebcr« 
9a6rifaitt. fBHt 20 «bbilb. S7 9o0. 8. Qleg. ge^. 2 fl. 75 fr. a & aRart. 

XXI. »anb.Sie ^emifd^e iQeiieaeiitttig ^er SAaflviiOe oberbae^anse bec^ftrberei bon 
SoOe tmb moaenen ®efpinnnen. Sin ^KfS« u. Se^rbuc^ far($arber, SSrbereisS^ec^niter, Xuäi» u. (iarn« 
^brif oitten u. @o((l^e, bie ee »erben tooaen. S>eiti heutigen 6tanbpunf te ber aBifJFenf(^aft entfpre(^enb u. 
auf 9runb eigener (angiftbr. (irfa^rungen im 3n« unb SluManbe borsugSmeife pxatti\df bargeftcOt. ßon 
8ictor3oct6t, ^Htbtt u. 9abrir9«2)irigent. 3Rit 29 Slbb. 17 Sog. 8. (Steg. ge^. 2 fl. 75 fr. =x 5 aRar I. 

XXII. San b. Sa9 OefammtgeHet ht9 Sid^tbeittfd, bie (Smailp^otograp^ie, unb anber» 
odtijge ßorit^riften sur Umlebrung ber negatiben unb pofitiben <91a«bilber. IBearbeitet bon 3* ^uSnif, 
r. f. $rofeffor in Shrag. dritte aufläge. SRit 88 Stbbilb. u. 3 3ItuftrationSbeiCagen. 18 SBog. 8. (lieg. geb. 
Sfl. 20 fr. = 4 anarCi 

XXin. »anb. I^it^abtitaiiott bevCTimferKett unb Sattbiteit, Soaftftnbige SarfteOung 
aller Serfa^ren ber Sonferbirung für %ltiSäi, ^rücbte, <9emafe, ber Xrotfenfrüc^te, ber getrocfneten <9emüfe« 
SRametaben, ^rnc^tfSfte u. f. to. unb ber ^abrifation aller Slrten bon (Sanbiten, a(9: canbirter ^rttt^te, 
ber üerfd^iebenen 9onbon9, ber 8io(f9«^rop9, ber S^rag^ee, $ßraiin^e9 k. SBon SC $ au 9 n er. Smeite, «et* 
befferte unb oerme^rte «uü. SRit 27 8(bbi(b. 25 Sog. 8. (Sieg.ge^. 2 fl. 50 fr. = 4 3R. 50 ^. 

xxiv. 9anb. ^it ^ahtiHücn de9 6itvr0aatf ttff ee9 ittib be9 ITttfelfenfe«. (»nt^altenb: 
^e an9ffi^rii(l^e 9ef(^reibung ber 3ubere{tung bee ftaffee9 unb feiner JBeflanbt^eile; ber S>ar|teaung ber 
StafTee^urrogate aue aOen ^ersu bermenbeten 3RateriaIien unb bie ^abrifation aEer (Battungen 
Zafelfenf«. »onft. Seemann. 2. «ufl. SRit 21 «bbilb. 12 Sog. 8. 9(eg. ge^. 1 fl. 10 fr. » 2 aRarf. 

XXV. 8anb. Sie SHtte unb Stlebemittel. 8lu9fü^rli(fie Anleitung §ut 3)arfieaung aaer 
Arten bon IHtten unb Klebemitteln ffir ®lai, ^orjeKan, aRetaOe, 8eber, (Sifen, @tein, $o(s, aBaffer» 
leitimges unb S>ampfrd^ren, fomie ber OeU ^ati', Sautfc^uf«, Guttaperchas, (Safeün«, Seim«, 3BaffergIa9% 
«Djcerin«, ÄaK», %9pi», «Ifen« unb 3infsÄitte, be8 aRarinesßeim», ber 3a^nfitte, 3eiobeHt^9 unb ker 
in fpedetten 3toe<fen bienenben ftitte unb Älebemittel. öon 6igmunb Sebner. »ierte, febr betm. 
s. berb. Sufl. 10 0og. 8. «leg. ge§. 1 fl. = l SR. 80 $f. 

XXVI. 8anb. Sie S^abriftttion bev !ltrod)enf 0|(le unb bed 3:||ier0Ie9. «ine Slnieitung 
inr rationellen S>arftellung ber ftnod^enfo^Ie ober be9 @bobium9 anb ber plaftifc^en fto^Ie, ber Ser« 
iDertbnna aQer tlc^ bierbei ergebenben Sfiebenprobucte unb sur SBieberbelebung ber gebrausten ftnot^en» 
fb^Ie. 8on SBilbelm Sriebberg, tecbnifd^er (Sbemifer. 3Rit 13 «bbilb. 15 Sog. 8. Sieg. geb. 
1 IL 65 fr. = 3 aRarf. 

xxvn. »anb. SieiOertoertlinng bei; «Beinriitffiiinbe. $raf tif(^e Anleitung sur rationeUen 
•cnoertbnng bon ffieintrefter, 'ffiein^efe CBeinlager, (Belftger unb SBein^in. SRit einem «n^ang: ^ie 
tricngungbon SBeinfprit unb (lognac au« Sein, ^anbbuc^ für SBeinprobucenten, aSeinbSnbler, Srennetei» 
Ze^^nifer, Qabrifonten t^emifc^er'^robucteu. (S^emifer. ®emeinberftänb(ic^ bargefteSt bonStntonio ba ( 
Biai, tc4n. Sbemifer. 3»eite8lufI.aRit23«tbbiIb.l3eog. 8. (SUg.get Ifl. 35 fr. = 2 3R.50J|^. 

XXVIU. JBanb. Sie SCIfttliem SarfteHung ber fjfabrifation ber gebrttudi({(bften ftali« unb 
9tatron«8erbinbttngen, ber eoba, $ßotaf(^e, beS 6at3e9, ©alpeterf , ®lauberfalaee, SBafferglafee, (E^rom* 
fali9, JBiutlaugenfaiaee, aBeinftein9, ißaugenfteinS u. f. f., beren 8lntt)enbuna unb ^Prüfung. ®in ^anbbn^ 
fir ^ber, SIeicber, 6eifet)fieber, ^abrtfanten bon ®Ia9, 3ünbtt)aaren, Sauge, Sßapier, färben, über« 
baspt bon ebemifd^en ^robucten, für apotbefer unb ^roguiften. SonDr. @. {ßicf ,9abrif9befiber. aRit 
14 ftbbilb. 21 »og. 8. dleg. ge^. 2 fl. 50 fr. = 4 SR. 50 ^f, 

XXIX. 8a nb. Sie ^roniel^attretts^abrifatiott. Stnleitung^ur ^abrifation bon 8ronse« 
Vfloren aOer S(rt, S^arfteHung i^re9 ®uffe9 unb 8e^anbeln9 nac^ bemfelben, ibrer Färbung unb 8er« 
w(bBn0,be9 8ron|iren9 überhaupt nac^ben älteren fotoie bi9 gu ben neueften 8erfabrung9»eifen. 8on 
BabiDig aRüIIer, aRetaUmaaren« l^abrif ant. >JRit 25 3(bb{Ib. 168og. 8. (Sieg. ge^. 1 fl. 65fr.= 3aRarf. 

XXX. »anb. O00ficinbi0e9 ^anbbnd^ ber Q^Ieid^funft ober t^eoretlfd^e unb praftifc^e 
Bitcitang ium 8Iei(^en ber »aumtvoOe, be9 ^lac^fes, be9 ^anfe9, ber ffioae unb @eibe, fotoie ber barauf 
Sifpemienen®ame unb gewebten ober gemirftcn 3euge. 9lebft einem anfange über sn)e(fmä6ige9 8Iei<!^en 
^r ^obem, beS 8apiere9, ber 8Baf(b' unb 8abcf(^tt)ämme, be9 @tro^c9 unb 2Ba(^fe9 2c. aiad^ ben 
neifftcn Erfahrungen bur^gSngfg praftifdb bearbeitet bon 8i c to r 3 o c I ä t. aRit 30 IHbbilb. unb 2 Zafeln. 
M 80g. 8. Sieg. ge^. 2 ff. 75 fr. s= 5 aRarf. 

XXXI. 8 anb. Sie Sabriftttinn bon Shtnftbntteir, e^aebttttet nnb ISnttetine. Sine 
^txiUlInng ber Bereitung ber Srfa^mittel ber e*ten 8uiter nac^ ben beften 3Retboben. allgemein per» 
ttabO« gef^Ubert bon 8ictor Sang. 3toeite berme^rte Slufl. aRit 14 Slbbilb. 10 8og. 8. Sieg. ge^. 
1 f. « 1 aR. 80 8f 
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xxxu. »anb. ^ie 92atttv bev dieaelt^one imb bie d.ieaeI«9<ii»vU0Hiin ber 
#egettl«avt* ^anbbuit für te^nift^e (S§emtfer,dtcge(te^niler, Sau» anb mwmintnsQnqtnieuxtK.ic. 
Bon Dr. ^ermann 3m id. SIRU 123 Ubbilb. unb i Xafeln. 88 Sog. 8. (SUg. ge^. ifl. 60 tr. » 
8 SR. 80 $f. 

xxxin. »anb. 9)ie SfaMfatiim bev Vltoeval« nttb Satffarbeti. dhtt^altenb: 5bit 
Unleitung sur ^atfteaung äffet (ünftl. fBlaUts u. 8lnftrei(^erfat6en, ber (dnail^ Ütugc u. aRetafffarben. 
<({n ^anbbut^ für ^abruanten, ^arbuaaren^ttnbler, MRaltx unb Stnftreid^er. ^em neueften @tanbe ber 
IBi{Tenf(^aft entfptejenb bargefteUt bonDr. dofef »erftb. VHt 43 «tbbilb. 3»eitc 8(uflage. 48 »og. 
8. (Steg. geb. 4 ff. 80 fr. -7 8». 60 gjf. 

XXXIV. Sanb. ^ie ffinftlidieii t^finaewUtel« 2>at1teaung ber ^abritation be9 Shto^en*, 
^orn«, fBlVLU, %Ui\di*Wltiili, ber j^alibünger. beS Tc^mefelfauren ammoniafe, ber berf(^iebenen 81rten 
6u9er|)^o8))bate, ber aSoubrette u. f. f., fotote Oeftbreibung bed natürlitben ßorlommene ber concen« 
trirten Düngemittel. Hin ^nbbutb für ^abrifanten lünftlitber Düngemittel, ßanbtoirt^e, Sudet« 
Sabrifanten, ®emerbetreibenbe unb fiauf(eute. Son Dr. €>.fßid, ^abritant d^emiftber $robucte. gtoeite 
berm. Auflage, aßtt 85 8(bbilb. 18 »og. 8. (5(eg. ge^. 1 fl. 80 fr. = 8 8». 26 $ßf. 

XXXV. JBanb. ^ie 3inf00vabitve ober baS Ite^en in Sin! sur ^er^effung oon Dru(f)ilatten 
affer Krt, nebft Stnieitung üum Stehen in Ihtpfer, SRefTing, @ta^I unb anbete SRetaffe. Stuf ®runb eigener 
praftifcber,bie(iabriger(5rfabrungen bearbeitet unb berauegegebenbon 3uliu8firüger. STltt 11 Stbbtib. 
unb 7 2;afeln. Dritte Auflage. t6 Oog. 8. «leg. geb. lfl.65fr. = 8 SRarf. 

XXXVI. »anb. Vlebicinifdie Z^ttialMten* Qine Sammlung affer bis ie|t befannten nttb 
nnterfu(bten mebiciniftben (Be^eimmittel mit Slngabe i^rer Suiommenfelung nacb ben bemttbrteften 
((bemifem. ®ru|)))enmeife aufammengeftefft bon(&. ^. (&apaun«ftarIott)a, Kpot^efer. 3>o<ite, bielfa« 
bermebrte Slufloge. 18 »cg. 8. «leg. ge^. i fl. 80 fr. = 3 SR. 85 gjf. 

XXXVII. eanb. 9t>it CToIiMrie bet lOttttititoiiae attf (ilaime unb 9etoebe Mit 
befottberev iQettitfndiHfiimg bev 3;ütfifd|r0t||«9ilvbevei* «in £ebr> unb ^anbbucb für 
gntereffenten biefer Srand^en. 9latb eigenen |)raftif^en «rf abrungen fufammengeftefft bon (Marmornen, 
Director ber a^öffereborfer ^Stberei, Oleicberet unb «ppretur. STHt 6 «bbitb. 24 »og. 8. «leg. ge^. 
8fl. 80 fr. =:4aRar!. 

XXXVm. »anb. ^ie OalbanoliIafHf • 8lu9fü^rli(be praftif^ Darfteffung beS oalbano« 
Dlaftifd^en »erfahren» in äffen feinen «inael^eiteit. 3n (eicbtfagliAer IBeife bearbeitet bou 3uliu9 
tteig. Drüte 8(uf(. S^it 48 »bbilb. 27 »og. 8. «leg. geb. 8 f(. 80 fr. = 4 SRorf. 

XXXIX. »anb. ^ie VSeinbeveitimg nnb SleOevtoirt^fdiaft. SßopulftreS danbbutb für 
»einbrobucenten, SBein^nbler unb Äeffermeifter. ©emeinberftänbli« Dargeftefft auf ®runblage ber 
neuesten toiffenfc^aftUtben 5orf<bungen ber berübmteften Oenologen unb eigenen langift^rigen prattiftbe« 
«rfabrungen bon SIntonio bal $tas. Dritte, neubearbeitete unb bermebrte Stuf (age. SRit 64 tlbbilb. 
86 »og. 8. «leg. ge^. 8 fl. 80 fr. := 4 gilarf. 

XL. »anb. ^ie ttAni^dit f&ttW€ttfinng be9 Steint 0||Iettt^eev9, nebfr einem 8ln^ange: 
tteber bie Darfteffung beS natürlicben »9pbatttbeerS unb 8t9b^altmaftis au9 ben 8t9})^altiteinen unb 
Pttumindf en 6(biefem unb »ermertbung ber 9lebenprobucte. »on Dr. ®eorg Dbeniu», tet&nifüber 
«bemifer in SBiener^aieufiabt. aWit 80 8tbb«b. t2 »og. 8. «leg. geb. 1 fl. 35 fr. = 8 2R. 50 gjf. 

XLI. »anb.^ieS^abvifati0nber®vbfavben* «ntbaltenb: Die »eftbreibung äff er notürlitb 
borfommenben«rbfarben, bereu ®e»innung unb 3ubereitung. ^anbbuA f tir Sarben*gfabrif anten, analer, 
Simmermafer, «nftreic^er unb garbteaaren^^änbler. Oon Dr. 3of. »erfcb. 3»«lte «luflage. SWit 
19 «tbb. 16 »og. 8. «leg. geb. 1 fl. 65 fr. = 8 »larf. 

* t. ^^^' »anb. ^edinfeetiondmittel ober Anleitung jur «Intoenbung ber praftif<beften unb 
^^^^^f^^^U^i^onimitttl, um aöobnräume, Äranfenfäle, ©taffungen, Dranaportmittel, ßeic^enfammern, 
e*Ia(btfelber u. Jf. to. ju beginftciren. »on ©il^elm ^edenaft. 18 »og. 8. «leg. aeft. 
l ft. 10 fr. = 8 anarf 

^'i' ^5"^* ^ie 0eli00va|»^ie, ober: «ine Slnleitung sur ^erfteffung brucf barer anetaa> 
blotten affer Strt, fomobt für ^albtöne al» aucb für ©trieb» unb ftommanier, femer bie neueften ^ort» 
f^ritte im gJigmentbrutf unb J©oobbwrb»»erfaftren (ober tteliefbruef), nebft anbermeitigen »orf<briften. 
5JS*5"i^i ?*^". 3* ^u»nlf. f. f. SUrofeffor in gJrag. 3»eite, boffftänbig neu bearbeitete «luflaae. 
SRit 6 Sffuftrationen unb 5 Xafeln. 14 »og. 8. «leg. geb. 8 fl. 50 fr. = 4 8». 60 jpf. 

V «. *. ^^^^ »anb. ^ie S^abvifaHon ber iCnilinfavbftoffe unb off er anberen au» bem Dbeere 
barf^effbaren ?5arbftoffe (SBbenbU, aiap^tbalin^ »nt^racen« unb 8«eforcin»gfarbfitoffe) u. beren «n« 
?5?^55ß.i" ber 3nbuftrie. »earbeitet bonDr. 3ofef öerf«. 2)Mt 15 Mbbitb. 84 »og. 8. «leg. geb. 

8 fl. 60 fr. = 6 an. 50 ?af . 

^I* ®'^"^' ^fftmiid^nttt^umt ^^tcialU&ttn unb Oel^eimniffe, mtt 8tngabe ibrer 
gMfammenftefft na* b. bemäbrt. «bemifern. Stlpbab. §ufammengeft. b. 9. %. «apaun »ftarloioa, 
«Jjotb. 3»eite «uff. 16 »og. 8. «leg. geb. 1 fl. S5 fr. = 8». 8.50. 
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XLVI. fBanb. ^ie fE&üU» nnh Seibettbrtttfevei in ilivent fiansen Umfange. (Sin pralt. 
4^asib' unb £e^rbu(^ füi S)nt(es$a6Tifanten, ^Srber u. te(^n. (&9etnUeT.(5m^aItenb: baS ^rutfen bec 
WioUttif, ^albtooQens u. ^albfdbenfiloffe, ber SBoOengarne u. feibenen S^uae. Untet eerütffic^tisurg b. 



neueften <$Tfinb. u. unter Sugtunbelegung lang}, pxatt. Qrfabrung. Seorb. b. Sßict. 3ocI^t, tec<)n. 
iU^tmittt, mit 54. St66i(b. u. 4 Xaf. 87 »og. 8. (ileg. geb. 8 f(. 60 fr. = 6 SR. 50 $f. 

XJLVU. eanb. ^ie9<Kiivi'tttiQnbe99iü(en3Utfer9, entbaltenb: S)te (Kraeugung beSCrot« 
incferS, beS fftofiiudtti, bie ^erfteOung Don Kaffinab« unb (lanb\9%udtx nebft einem Kn^ange über bie 
Benoert^ung ber^ac^^nrobucte unb SlbfADe zc. 3um ®ebraut^e aie Se^ts unb ^anbbut^ (eid6tfa%Ii4 
borgefleat bon Kid^arb b. Kegner. (Sbemiter. SRit 21 Stbbilb. 14 Ji^og. 8. grb- 1 fl.65 fi. ssSSRarf. 

ZliVm. Sanb. 9^at(enle^ve* %üx bie «rraftiftbe Slnuenbung in ben betfcftieb. (Setoerben 
nnb in ber ftunflinbuftrie, beatb. bon 9t(tDinb. SBoutoetmanS. Stoeite oeimebtte Slufl. SRit 7 8lb« 



bilbmtgen. 16 »og. 8. «leg. geb. 1 fl. 80 fr. =2 SR. 25 «f. 

Hi. »anb fODUfianMge 8(nleitmia mm _ . _ 

Befcbreibung aUtt in ben ftiinften unb ©emerben oafur ongetoaubten SRatedalien, aie ®9pS, SBa(!^9, 



Hi. »anb fl30llflftnbi0e 8(nleitmia ^mn ^ctmtu nnb (ilie^en ober flenauc 



€<bn>efel, £eim, S>axi, (Suttaptxäia, Xbon, £e|m, @anb unb bereu »e^anblung bebufs ^arfteaung 
Don <S99SfigttTen, ©tuccotur«, Xbon<, dtmtnts unb 6teingutslBaaren, fouie beim <8u6 bon @tatuen, 
9loden unb ben in ber SReffing«, Sinf«, Slei« unb (Sifengie^erei borlommenben <9egenftönben. Son 
^buarb Ublen^ut^. dritte, berme^rte unb berbefferte Auflage. SRit I7 8(bbilb. 12 S9og. 8. ®(eg. 
geb. 1 fU 10 fr. = 2 TOorf. 

L. 8anb ^ie ^eveitnngbevSd^anntnieine. aRit befonberer Sertidfic^tigung ber frauibüfc^en 
(I^an)>agners9abTifation. ®enaue Slntoeifung unb Qrlöuterung ber boaftftnbigcn rationeaen ^abri« 
fationStDciie aüer nouffiretiben Sßeine unb Gbombagner. SRit Senfi^ung beS Slobinet'ftben SBerfeS, auf 
(Smnb eigener braftifcber (Krfabrungen unb toiffenfAaftli^er j^enntniffe bargefteQt unb erläutert bon 
K. D. Slegner. ÜRit 28 8lbbi(b. 25 »og. 8 (Sieg. ge^. 2 fl. 75 fr. « 5 SRarf. 

LI. S3anb. Stall nnb Snfhndvtel. Auftreten unb 9latur bc8 ftatffteineS, baS »rennen be9« 
felbai unb feine Antoenbung ^u :ßuftmdrtel. !Radb bem gegentottrtigen ©tonbe ber X^eorie unb Shasi* 
bargefrcat bon Dr. £>ermann 3»icf. SRit 80 Abbilb. 15 S3og. 8. Q(eg. ge^. 1 fl. 65 fr. = SSRarf. 

Ln.»anb. ^teSegirnngen. ^anbbu(^ für ^^raftifer. (^ntbaltenbi^ie^arfteüung fämmtli(^er 
Segirungen, Amalgame unb £otbe für bie 3me(fe aüer SRetaDarbeiter, inSbefonbere für Srigie^er, 
dtotfengieger, Srongearbeiter, ®ttrt(er, @borer, Stiempntt, (BoIb< unb @ilberarbeiter, SRedianifer, 
le^nifer u. f. tt. S3on «. j^rupb. SRit 11 Abbilb. 28 Sog. 8. (Sieg. geb. 8 fl 75 fr. = 5 3Rarf. 

Lin. »anb. ttnfeve 8eben9ntittel. (Sine Anleitung sur ftenntnig ber ooriüglitbften 
9^abrung{h unb ®enu6mitte(, bereu »otfommen unb »efc^affen^eit in gutem unb fd^Ietbtem 3uf^anbe, 
fotoie ibre lBerfäIf(!^ungen unb bereu (Srfennung. Son (&. %. (&apaun«ltarIotoa. 10 Sog. 8. 
(Sieg. geb. 1 H. 10 fr. = 2 SRarf. 

UY. »anb. ^fe mhctctttamit, bae ifi bie j^unft, bbotogr. »Über auf ^oricOan, (Smatt, 
(Bla9, SRctaÜ u. f. to. einzubrennen. £ebr« unb ^anbbu(!^ ngdb eigenen (irfabrungen u. mit »enü9ung 
ber beftcn OueOen, bearbeitet u. berauSgegeben bon 3ul. Itrüger. 3meite Auflage. SRit 21 Abbilb. 
14 »og. 8. Sieg, geb- l fl. 85 fr. = 2 m. 50 »f. 

LV. »anb. ^ie ^avse nnb ibve ^tobncte* ^eren Abftammung, ©eminnung unb tetbniftbe 
Scnoertbung. 9lebft einem Anbange: Uebrr bie ^robucte ber trocfenen ^eftiHation beS fiaraet ober 
(KoIobboniumS : bae (Sambbin, baS fernere ^ax^bl, baS (SobÖt u. bie »ereitung bon Sßagenfett u. 
IRof^inenBIen }c. aui ben fc^toeren ^argölen, fomie bie »ermenbung berfetben }ur £eutbtga9s^seugung. 
^n ^anbb. für ^abrifanten, Xecbnifer, dhtmittt, S)roguiften, ADotbefer, flBagenfett^^abrifanten u. 
Brauer. 9lacb ben neueft. ^^tf^ungen u. auf Oi^runbl (angi. (Srfabr. sufammengeft. oon Dr. ®. X^eniu 9. 
ttbevifer in S9Heners9leuftabt SRit 40 Abbilb. 16 »og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 80 fr. == 3 SR. 25 $f. 

LVI. »anb. ^ie Vlineralfünren. 9lebft einem Anbange : ^er (Sblorfalf unb bie Ammoniaf« 
Serbinbungen. 2>arfteaung ber ^abvitation bon fcbmefl. €äure, editoe^tU, &aUt, ©alDeter«, i^oblen»« 
Arfens, »or^, SBboSpbor^, »laufäure, (S^blorfalf unb Ammoniaffalien, beren Unterfuc^ung unb 
Antoenbung. (Sin öanbbucb für Apotbefer, 3)roguiften, Mürber, »leid^er, ^a^^itanten bon ^atuen, gucf er. 
$a)>ier, S>ängemitte(, (bemifcben gjrobucten, für (KlaSte&nifer u. f. f. »on Dr. @. $i(f, 9abrif9birector, 
9Ht 27 Abbilb. 26 »og. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 75 fr. = 5 SRarf. 

LVn. »anb. SSaffcvnnb ®i9. (Sine ^arfteüung ber (Sigenf(^aften, Anuenbungunb {Reinigung 
be9 8affer9 für inbufirieüe unb ^äu9Ii(^e ^toedt unb ber Aufbemabrung, »enübung unb fünfllic^en 
Sor^eünng be9 (Sife9. 9ttt9^raftifer bearbeitet bon ^riebricb IRitt er. SRit 85 Abbilb. 21»og.8. (Sieg, 
geb. 2 ff. 80 fr. = 4 SRarf. 

LYin. »anb. ^Iibvanlifil^ei; Half n. ^ortlanb^CTement nacb Wobmaterialien, b^bfifali« 
f^u. d)emif4en(Sigenfcbaften,Unter{u(^ung,$abrtfaiionu. SBertbfleOung unter befonberer {Rücffitbt auf 
ben gegenm&rtigen etanb ber (Eement>dnbuftrie. »earbeitet b. Dr. £. 3mi(f. 3n)eite Aufl. SRitSO Abb. 
n »og. 8. iSIeg. geb. 2 fl. 50 fr. = 4 SR. 50 »f. 

LDL »anb. STie 9la9altttti füt ^aftU nnb ^o^Wa9, ^eU« nnb Wlatt&tfttti in 
lltcai gonjen Untfange. Aüe bi9ber befannten unb oiele neue »erfabren entbaltenb; mit befonberer 
»erfttffi^tigung ber aRonumentaIs®Ia9ü$erei. £eidbtfa6Iicb bargeft. m. genauer Angabe aüer erforberlitben 
^f9niuel b. d. ». SR i 1 1 e r , (Bla9te(bn. StoeUe Aufl. SRit 18 Abbilb. 9 »og. 8. (Sieg. geb. 1 ff . s 1 SR. 80 »f . 

LX. »anb.^ie tiplofitf tn Stoffe, ibre <9ef(^itbte, ^abrifation, (Sigenfcbaften, Prüfung unb 
»raftif^eAmDenbung in ber eprengtecbnif.aRtt einem Anfange, entbaltenb: Sie $ilf9mittel ber fubmarinen 
Sbrengtedbnif (Zor))ebo9 unb 6eeminen). »earbeitet na^ ben neueffen miffenfcbaftlic^en (Srfabrungen bon 
Dr. %t. »dtf mann, te^. (Sbnnifer. SRit 31 Abbilb. 28 »og. 8. (Sieg. ge^. 2 fl. 75 fr. « 5 SRarf. 



n. 6arttelett*d erring itt Siett, Veft tttt^ ^ 

Digitized 



»%k 



91. Oartleliett'ft CtemiMlfteAnifdie mhiMttt. 

fl»erav(eitttiigliiitiiCiifa0fl0ffett je^erSfvt* öon Dr. 2^ eo bor ftoU er. SRit 22 ab6«b. 21 Boq, 
8. (Heß. ge^. 2 fl. 20 !r = 4 matt 

g bei (Sigenfd^aften unb bd 
vt iBtQt, ber ^abrifotion bd 

bii mpofition n, bcr toaffcTbid^tei 

€t lunb Koffer. Stoeite öet« 

me t. 80 fr. =7 8 an. 25 9}f. 

^. len Umfattge. (Sm^altcnb 

»* lerd, bie 6tro^but»»Idd&cre 

n* ocUt. Stoeite 9uf läge. 9H| 

_ tbutt0 otif ha9 liraftifdjie 

8c : iebett ^ebilbetnt. Gearbeitet 

öo; «b. 3 fl. 80 fr. =r 6 fOtaxt. 

imaiOitett, «nieituttg sut 
S< iur JOornabme beSdmaiairen« 

ttM r unb Äunfllnbuflrielle. Bon 

^ Sieg. geb. 1 fl. 65 fr. = 8 SRorf . 

SJorfteüung ber gefamtnten 
®1 Ott ®(aS unb <9laetDaaren. 

3^ tnbten 8ran(ben auf ®runb 

pti taintunb ®erner, (Sias* 

fal fßf. 

. Ueber bte Stbftammuna unb 
boi [jceQuIofe, ^olstmprägtttrung 

u* n. Verarbeitung, ^o(}tbeeT u. 

Ui\ e: Ueber (3a«erseugung jue 

«<3 , 3ngenieure,na(b ben neucften 

«r ^n. Ctbemifer in ©iencrsSfleu» 

ffo 

bud^ f. Sutbbinbereien, Sunt« 
ptt I a)}arator))apiers9)'htftem n. 

LXIX. »anb. ^ie ^abtitation be9 Höai^dtudied, bes amerifaniftben SebertudbO. beS 
gBatbS«Xaffete, beraRater« unb3ei(ben>fieinn)anb, fomie bie^abrifation bes XbeertucbeS, ber 2>a(!b)>aDpc 
unb bfe S)arfteOung ber unberbrennlitben unb gegerbten ©emebe. t>tn »ebürfniffen ber Sßraftifer ent* 
f|)re(benb. IBon m. (SgUnger. mitll »bbilb. 13 Sog. 8. «leg. geb. 1 f(. 35 fr. « 2 m. 50 $f. 

LXX. Sanb. ^ad^eHnloibr feine {Robmaterialien, ^^abrifation, (Sigemcbaften unb tecbniftbe 
Sertoenbung. ^ttr (SeOuIoibs unb (&eauIoibtDaaren«SabTifanten füraOe (^eOuIoibberarbeitenben^etDerb e. 
dabnärüte u. 3abnte(bnifer. aSon Dr. $r. »öcfmann, tecbn. ®bem. anit 8 3lbbi(b. 7 »og. 8. (Sieg, 
geb. lfl.= 1 a». 80gJf. 

LXXI. Sanb. ^ad Ulttamavin ntt» feine ^ereitttna na(b bem ie|igen 6tanbe biefer 
3nbuftrie. öon (E. g^ürftenau. aRit 25 «bbilb. 7 »og. 8. «leg. geb. l fl. = 1 3». 80 ©f. 

Lxxn. JiBanb. ^etvoleum unh 9thtoatl^<i. S^arfteHung ber <8en>tnnunp oon «rböl unb 
«rbtta^g (Serefin), beren »erarbeitung auf ßeucbtöle unb SBaraffln- fo»ie atter anberen aue benfelbcn 
lu geminnenben ^robucte, mit einem Slnbarg, betreffenb bie ^abrtfation oon^botogen, 6oIardI unb 
ißaraffin au8 8raunfobIentbeer. aRit befonberer aftüdficbtnabme auf bie au8 Sßetroleum bargefteSten Seucbt» 
öle, beren üuföetoabrung unb tecbnifcbe ^Prüfung. 93on SIrtbur Surgmann, «bemifer. aiit 
12 öbbilb. 16 JBog. 8. «leg. geb. 1 ft. 80 fr. = 8 aR. 25 gjf. 

LXXIII. JBanb. ^ad übi^en nnb bie IQeavbeihtng ber Vlttaüc* «ine f)ar1teaung aQer 
Arten oon £otb, Sötbmitteln unb fiötbapparaten, fottie ber Sebonblung ber aRetaÜe toäbtenb ber 
Bearbeitung, ^anbbucb für ^raftifer. aiacb eiacnen «rfabrungen bearb. bon «bmunb ©cbloffer. 
Stoeite febr oerm. n. erweiterte Slufl. aRit 25 Slbbilb. 18 «og. 8. «le». aeb. 1 fl. 65 fr. = 3 aRarf. 

LZZIV. »anb. mt 9a9beleitd)tun0 im ^au9 unb bie Selbftliilfe ht9 a^a%*i&on* 
fttmcttten. ipraftifcbe «nteitung gur ^erfteOung 8»eeImäBiger®o«beIeucbtungen, mit Angabe beraRittel, 
eine mögli(bft groge ®aeerfpami6 su erjielen. Von 81. aRüIIer. aRit 84 Slbbilb. 11 80g. 8. «leg. geb. 
l fl. 10 fr. =2 aRarf. 

Lxxv. »anb. ^ie Unterfud^nna ber im 0anbel nnb Oetoerbe gebräniffliifeflen 
St0ffe(einf(blie6li(bberaiabrungemittel}. ®eme{nberftänbli(bbargepteat oon Dr. @. $ßicf. «in ^anbbu^ 
für ^anbelc unb (Betoerbetreibenbe jeber 9ltt, für Slbotbefer, iPbotograbben, Sanbtnirtbe, aRebicinaU unb 
3oabeamte. aRit 16 »bbilb . 14 JBog. 8. «leg. geb. 2 fl. 50 fr. = 4 aR. 50 ^. 

LXXVI. 0anb. ^a9 t^ersitttten, t3Der$ittfett, tOerttitfeln, H^n^dtfUn unb bas Ueber* 
sieben bon aRetaaen mit anberen aRetaUen überbauet, «ine ^arfteOung praftifcber aRetboben sur Knfer« 
tigung aaer aRetaaüberjüge au8 3inn, 3inf, 9Ui, ftupfer, Silber, ®oIb, $(atin, 9HcfeI, ftobalt unb 
etabl. fomte ber ißatina, ber ojbbirten aRetatte unb ber JBronjirungen. ^anbbucb für aRetattarbetter 
unb fiunftinbuftrleDe. öon griebticb 4>artmonn. 3)ritte üerbefferte 8lufl. aRit 8 Mbbilb. 17 JBog. 
8. «leg. geb. 1 fl. 65 fr. = 8 aRarf. 

IL ».ttU»en'» eerlag in »ie«. »eft ««> ^^,g 



fl. OartUliett'ft €tetiiif4?te4ttif4e fSmutttU 



liXXVU. »anb. Shtrjfiefaflfte ^fftmit htv StülienfaftatReittigtitia. Sunt ®tUaudit ffit 
^Tattif((e dudersSfabrifanten. Son 2B. @9f oia unb 9. Stiller. 19 80g. 8. (Sieg. ge^. 1 fl. 80 fr. :■ 
8 SR. 25 $f. 

LXXVni. Sanb. ^ie 8tttier(tls8talevei. 9leuee SBerfa^ren |ur ^crUeOung toitterungl« 
befUUtbieer 8Batibaemä(be. Xec^nifc^stoiffenfd^aftnd^e 8(n(eitung oon K. fteim. « 9og. 8. (Sieg. ge(. 
1 fU = 1 an. 80 ^f. 

LXXIX. »anb. ^ie ^^ocolahtt^affvliaücn. Sine Sarfteauna bet bnftbiebenen aSerfabren 
inr Slnfenigung aller ©orten (Kbocolaben, ber bierbei in iHnioenbunaJommenben 3)loteriaIien u.9)laf(^inen. 
lUub b. neueften etanbe ber Xedbn. gefd^itbert b. (Srnft ea(bau. ai^it 34 «bbilb. 16 Sog. 8. (Steg. geb. 
in. 80 fr. « SSDl. 85iaf. 

LXXX. JOanb. ^ie I6«ii|iiette«d[ttbtiftrie ntt^ bie tBtettnmatetittlieit. 9ht einem 
Hnbange: ^ie üntoge ber ^ampffeffel unb Gasgeneratoren mit befonberer 6ertt(ff!d&tigung ber raucb« 
frden Serbrennnng. «on Dr. 9riebri(^ Sünemann, tetbniftber Sbnnifer. mt 48 lämtb, 26eog. 
8. «leg. geb. 2 fl. 75 Cr. == 5 SRarl. 

LXXZI. »anb. ^ie ^ttvfteOuttg bed ^fen9 unb ber (Sifenfabrifatc. ^anbbud) für 

Sftttenleute unb fonftige (Sifenarbeiter, für Zediniltv, ^änbter mit (Sifen unb snetaamaaren, für 
ciDerbe« unb 0a<^ttbu(en k. SBonGbuarb3aDing. Ißit 78 «tbbUb. 178og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 80 fr.= 
3 9L 85 i0f. 

Lxxxn. »anb. ^ieSeberfcivaerei uvh bie ^ahtifaüpu be9 Sttcflebertf. (Sin ^anbbutb 
för SeberfSrber unb fiacfirer. 8ln(eitung sur ^erfkeQung aQer Sorten bon fSrbigem ®laci(eber nadb bem 
UxtXttMi unb Zau(!bDerfabren, fotoie mit ^ilfe ber Xbectfarben, |um ^ftrben bon fdbtoebif(!bem, 
ffimif((garem unb lobgareir Seber, aur 6affian«, (Sorbuans, (S-bagrinfärberei 2c. unb gur $abrifation 
oon ^dtmantm unb fftrbiaem Sacfleber. SJon fJferbinanbüBiener, ißeber^^abrifant. anit 15 SIbbUb. 
15 8o0. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 65 Cr. = 3 SRarC. 

LXXXm. S3anb. ^te ^ettt nnbCele. ^arfteOung ber (Setotnnung unb ber (Sigenfcbaften 
aUer §ene, Oele nnb SBacbSarten, ber %etu unb Oelraffinerie unb ber stergenfabriCation. 9lad) bem 
oenefien €tanbe ber XedbniC leitbtfagncb gef(bi(bert Don ^riebriA ^Cbalmann. 3n)eite, fe^r ber* 
mebrte unb oerbefferte «ufl. SWit 41 «bbilb. 17 »og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 65 Cr. = 8 aWarC. 

LXXXIV. »anb. Sie ^abvitation ber mottfffceubeit Oetvänfe. $raftif(be Slnleitung 
inr ^abriCation aaer moufftrenben SSäffer, iSimonaben, 2Beine }c. unb grtinblicbe Sefcbrcibung ber 
bieriu ndtbigen SIbparate. SSon OSCar aRei$. 9leu bearbeitet uon Dr. (S. Submann, (S^emiCer unb 
^obrifSbirector. 3n>eite 8IufI. Vlit 24 SIbbilb. 12 »og. 8. (Sieg, geb- 1 fl- 10 Cr. = 2 SDlarC. 

LXXXV.Sanb. Q^0(b, Silbev ttttb Obelfleitte. ^aubbucb fär <i)oIb^ eilbet«, »rongearbeiter 
Mb dumeliere. fioOflftnbige Einleitung gur tedbnifcben Bearbeitung ber (Soelmetaae, ent^altenb baS 
8edren, ®ie§en, öearbeiten, (SmaiOiren, färben unb Ojtjbiren, ba» iBergoIben, 3ncrufHren unb 
6<bmfi(fen ber ®oIb« unb eilbertoaaren mit (Sbelfteinen unb bte i^abriCation beS i^mitationSfcbmucCeS. 
Bon aie;anber SBagner. mt 14 Slbbilb. 17 S3og. 8. (Sieg, geb- $rei8 1 fl. 80 Cr. = sm. 25g}f. 
liXZXVi. 0anb. Sie ^ahtifaHcn ber iCetber unb (^rimbeffensen, ^te Uetber, 
^rutbtatber, Sfru^tefTengen, ^rucbiestracte, ??ru(btfbrube, a:incturen 9 um färben unb Älttrungftmittel. 
9la4 ben neueften (Srfabrungen bearbeitet »on Dr. £b* «^oiatiuS. aJlit 14 ttbbilb. 18 Sog. 8. (Sieg, geb« 
lfL80Cr.= 3aR.25 3)f. 

LXXZVn. 8 an b. Sie tei|nifd^eti fOonetthun^9*Uvbtiten ber ^0l$<9ttbtiftrie, baf 
€4Ieifen, Seigen, $oIiren, Sacfiren, llnftrei(ben unb Sergolben beS^olge«, nibft ber ^arfteaung ber biergu 
oerDoibbaren aRaterialien in ibren ^aubtgrunbgügen. öon S. (S. »nb^S. 3meite boOftönbig umges 
Arbeitete nnb »erbefferte Auflage. VHt 33 «bbilb. 18 80g. 8. (Sieg. geb. l fl. 35 Cr. = 2 9R. 50 $f. 
liXZXym. 0a nb. Sie ^abtilatiott bon 9CUiuittitt nnb <Siere0nf erben. (Stne ^arfteuung 
bex ^enicbaften ber (SitoeigCörper unb ber ^abriCation bon (Sier> anb Olutalbumin, beS Patents uno 
9latttralbumtuS, ber (Sier« unb 2>otter<(Sonferben unb ber gur (Sonferbirung frif(ber (Sier bienenben 8er' 
fabren. 8on ftarl iRubretbt. VHt 13 «bbilb. 11 80g. 8. (Sieg.' geb. 1 fi- 20 Cr. = 2 SR. 25 lUf. 
LXXXTX. 8anb. Sie S^enditigfeit ber SS^obngebünber ber SDlauerfrag unb ^olgf^aamm, 
natu Urfacbe, SSefen unb 2BirCung betracbtet unb bie SDHttel gur 6erbütung fomie gur fieberen unb nacb^ 
baltigen 8efeitigung biefer Uebel unter befonberer ^erborbebung eines neuen unb braCtifcb bewöbrten 
Berfobrene gur XrocCenlegung feutbter 2Bttnbe unb SQSobnungen. ^ür 8aumeifier, 8aute(bniCer, ®ut8s 
oeraolter, löncber, SKaler unb $au8befi$er. 8on «. Äeim, te^nifcber 35irector in SRÜntben. SWit 
14 Kbbilb. 8 Sog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 35 Cr. = 2 m. 50 8f. 

xc. 8 anb. Sie flSergierunfi ber Olftfer bnrd) bettSanbfIrnbl« ^oOftanbige Unter* 
aeünng gur SRattbergierung bon Zafel* unb ^oblglaS mit befonberer SerücCficbtigung ber Seleu^tungS* 
oniCeL 8iele neue 8erfabren: S)aS Saßren ber ®lfifer. ^ie SRattbecoration bon ^orgeOan unb 
6teingnt. ^a9 SRattiren unb Bergieren ber SRetaae. 9lebft einem «nbange: S)ie @anbblaS*a)taf(binen. 
80B a. 8. JRtller, (S(laete(bn. 9nit8 «bbilb. 11 Sog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 35 Cr. s* 29». 50 8f. 

XCI. 8 anb. Sie S^abrifatiim be9 iCIaund, ber fcbroefelfauren unb effigfauren Zbon* 
erbe. beS SleüoeigeS unb SIeigucCerS. 8on^riebri^ 3ünemann, tecbniftber (SbemfCer. aRit9«bbiIb. 
It 80g. 8. (SUg. geb. 1 f[. 35 Cr. = 2 an. 50 $f. 

xon. Sanb. Sie3;a|iete, ibre äftbetif(be Sebeutung unb te(bnif(be S)arfleaung, fomie Curge 
Befebreibung ber Suntpabier^^abriCation. 8um ®ebrau<be für aRuf»ergei*ner, Xaöeten* unb Sunt- 
Wier.^briComen. 8on Ib- Seemann. SRit 42 «bbilb. 16 Sog. 8. (Sieg. geb. 2fl, 20 Cr. = 4 ajlarf. 

fl. Oitflefieii'd eerUg in tBiett, i^eft ttttb ^•ellHiB.jQQl^ 



m. 0«rtleleit*ft «(mif«^e4itif«e fSMMttU 

XCili. fbanh. ^ie €IIii9«, ^orseDaits ttttb ^BmakUtBIlalttti in intern gait$eti ttwfaiiii 

KuSfü^tlid^e SInleitung gut Stnfertigung fämmtlic^er bü ie«t aar ®(a«s, g^orgeaan«, (SmaUs.^o^eitci 
unb ettinQUUWlaltxti gebtäud^Iid^en $at5en unb $(üffe, nebft DoOftänbiger 2)atfteaung be« BtettneU 
biefet Derfd^iebenen ©toffe. Untet Sugrunbelegung ber neueften (Stfinbungen unb auf ®runb eigener I 
e^btee unb anberm arogenaDtoIereTen unb ^abrifen erworbenen ftenntniffe bearb. unb ^erauSg. toon gf eCi: 
Hermann. SRit 10 $(bbUb. 19 JBog. 8. ®Ieg. geb. 2 fl. 20fr. ^ Amatt 

ZOIV. »anb. ^ie Q^ottfevtiivnttgdtitittel. 3^re Unaenbung in ben ®&bnmaSgetoer6c 
unb sur Stufbenabrung bon 9la^rungeiioffen. (Sine Sar^eOunp ber Wgnifd^aften ber (Konfeminingl 
mittel unb beren 8ln»enbung in ber SierBrauerei, Oeinbereitung, (Sffig* unb $re§befes9obriCation n 
eon Dr. 3ofef »txSdt. SRit 8 «bbilb. 18 Bog. 8. «leg. ge^. 1 fl. 35 fr. »= 2 a». 50 $f. i 

ZOV. 8anb. ^ie efeftrifiie t$elettf|inita unb i^re amoenbung in ber $raiie. Bevfoft 
oonDr.aifrebb.Urbanitifb. dtt>eite «uft m\t 169 «bbilb. 20 Bog. 8. (»leg. geb. 2 «. 20 fr.=4aRati 

ZCVI. »anb. $veff^efe, fhtnft^efe ttttb teiiit|»ttU»et. «u«fäbrlid)e «nleitung |d 
Sarfteaung bon $re6befe nac^ aQen benannten SRet^oben, gur 8ereitune ber ftunftbefe unb ber ber 
fd^iebenen »rten Don JBactDuIber. $raftifd^ gefc^Ubert bon ttbolf Sßilfert. 3tt>etteaufi. SRitlStlbbUb 
17 Bog. 8. (Stieg, ge^. 1 fl. 10 fr. = 2 SRarf. 

ZCVU. 8anb. ^et ptuHüä^t (Bi^tn* nnh <Sifettloaiiveiilettiiet. ftaufmännifd^^d^nif^) 
d^ifentsaarenfunbe. (Sin ^anbbud^ für ^ftnbter mit (Sifen« unb @tabtoaaren, ^abrifanten, (k%* utu 
3ni))orteure, ^(genten für (Sifenba^n* unb 8aube^5rben, ^anbeU« unb ®etterbefdbulen 2c. fßon (S b uarl 
3 a Ding, bibl. Ingenieur unb Sfiebacteur, frfil^er (Sifentserfe>2)irector. SRit 98 Kbbilb. 87 JBogi 
8. (Sieg. geb. 8 fl. 80 fr. = 6 SRarf. 

ZCVin. »anb. ^ie ftttamit ober 2)ie ^abrifation bon Xöpfer^defCbirr, Steingut 
goijence, 6teingeug, Xerralit^, foaie bon frangöfifd^em, englifd^em unb ^artborgeQan. atnleitung fi 
Ipraftifer gurSarfteOungaaerSlrtenferamifdberSßaaren nad) beutfdbem, frangöfifd^em u. englifc^etn ßer 
fabren. fßon£ubn)ia SBibblinger. 4FHt 45 abbilb. 24 Bogen. 8. (Sieg. ge^. 2 fl. 50 fr. = 49)1. 50 9H 

IC. 8anb. ^n9 €IIt|ceritt. @eine S)ar^., feine fßerbinb. u. iKnteenbung in ben ^eteerben, in be 
6eifen«$abrif., Ißarfumerie u. Gprengtec^nif. f^tir (S^em., ^arfumeure, Geifens^abrif., KDot^efet 
6))rengted^. u. ^nbuftrieOe gefd^ilbert bon @. Sß. ft o b D e. SRit 20 SlbbUb. 18 Bogen. 8. (Sieg, geb 
1 fl. 85 fr. = 2 aw. 50 »f. 

C. JBanb. ^attb6ttf| ber Q^|iemigra|i^ie, ^od^ft^ung in Sinf für JBucbbrucf mittelf 
Umbrudf bon 8(utogra))bien unb $^otogrammen unb birecter (Kopirung ob. Sftobirung b. JBilbeS a. b 
platte ($botos(lbemtgrapbie u. (&^aIcos(Kbemigra))bie). 8on SB. %. Xoifel. SRit 14 ttbbilb. 17 Sg. 8 
(Sieg. geb. Ifl. 80 fr. = 8 SR. 85 $f. 

Ol. Bau b. ^ie dntUationen* (Sine Anleitung gur 9lad^a^mung bon 9latur* unb fhutji 
brobucten. alS: Elfenbein, €d^ilb))att, perlen unb Ißerlmutter, ftoraHen« Bemftein, $om, ^irfd^born 
gifd^bein, Slabafter ac.foteiegur Slnfertigung bon ftimftsSteinmaffen, 9lad^bilbungen bon ^oIgfdbni|ereien 
dilb^.s^rbeiten, aRofaifen c^ntarfien, £eber, €eibe u. f . to. ^ür (i^eteerbetr. u. ftünitler. fßon eigmuni 
8ebner.3tt)ette, febr berbefferte Slufl. fßlit lOttbbilb. 17 »og. 8. (Sieg. ge^. 1 fl. 80 fr. s 8 aR. 85 $f 

Oii. » a n b. ^ie ^nbrifatiott btt ^opaU, ^ttptnHnliU muh diivitti«>!6atf e. Soi 
8. (S. anb^e. aRitS8 8tbbUb.28»og. 8. (Sieg. geb. 8 fl. = 5 9». 40 $f. 

cm. »anb. fhtlifet ttnb Vleffing, foaie aOe tec^nifd^ »id^tigen IhtDfetlegirungen, ibT< 
iCarfteHungSmet^., (Sigenfc^aften unb SEBeiterberarbeitg. gu ^anbelSioaaren. 8on (Sb. daping. aRÜ 
41 Slbbilb. 14 »g. 8. (SIea.geb.lfl. 65 fr. = 8aRarf. 

Ciy. JBanb. ^le I6eteitttng bet lBrettttetei»fhmft^efe. Huf (i^runblage bieliftl^riger (St* 
fabrungen gefdbilbert bon 3ofef SteiS, »rennerei«S)irector. 4 8oo. 8. (Sieg. ge^. 80 fr. = 191. 50 Sf 

CV. »anb. ^ie JOetloett^tutg bed ^ofged nttf f|etiiiff|etii SSege. (Stne S)arfteaung bei 
iBerfa^ren sur ®eU)innung ber S)eftiaatton8brobucte beS ^olgeS, ber (Sffigffture, beS ^olggeifte«, bei 
XbeereS unb ber 2:beeröle, beS (IreofoteS, be« StugeS, beS StöftbolgeS unb ber fto^Ien. S)ie9abrifatiot 
bon O^alföure, Sllfobol unb (SeOuIofe, ber ®erbs unb Sarbftoff>(Sctracte au« 9Hnben unb folgern, bei 
atberifdber Oele unb ^arge. ^für Sßroftifer gefc^ilbert bon Dr. 3ofef »erfd^. 3»elte, fel&r benne^rt« 
«luflage. SRit 68 Slbbilb. 88 »oa. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 50 fr. = 4 SR. 50 $Bf. 

CVI. »anb. ^ie ^abtitaHon bev l^aOipi^ppt ttttb bet fUnfttidima^t für fDabbbft<!bei 
in Cerbinbung mit ber 2:beers2)efrtaation nebft Slnfertigung aller Srten bon ^appbebad^ungen unk 
KSbbaltirungen. (Sin ^anbbu(^ für a^ad^pappes^abrif anten, Baubeamte, Bau>Sed^nifer, S)ad^be(ter xaA 
(Sbemifer. JBon Dr.(S. £ubmann. tedbn. (K^emifer. SRit 47 «bbilb. 16 Bog. 8. (Sieg, geb* 1 fl. 80 fr. » 
8aR.25Sf 

cvn. Banb. iCnleitttng gitr f^ientif ffien Utttetfttiliittig nnb rationeOcit l6eitrtbciIitiM 
ber Iaitbltiirtbf4l<iftlif|| MOitiafttn Ctoffe. (Sin ben praftifcben Bebürfniffen angepaßte« analbtt« 
fd^e« ^anbbud^ für fianbairtbe, ffabrifanten fünfilid^er ^Düngemittel, (S^emifer, £ebrer ber ttgricultur« 
(bemie unb @tubirenbe böserer lanbmirtbfc^aftlidber 8e^ranftalten. 9lad^ bem neueften 6tanbe bei 
$rariS berfagt bon {Robert^ ein ge. SRit 159lbbilb. 19 Bog.8.(SIeg.get Ifl.BOfr. = 8 SR. 25 Spf. 

CVm. Banb. ^a9 2iditpan9bttfa1fttu in t^eoretifc^er u. praftifdber Begiebung. Bon 
^. edbubertb. Stilette Slufl. aRit7 8IbbUb. 10 Bg. 8. (Sieg. geb. 80 fr. =iaR.50ißf. 

CIX. Banb. Sint, Qinn nnb fBlti. (Sine auefü^rlicbe S^arfteQung ber C^igenfd^afteti 
biefer aRetaSe, i^rer Segtrungen unter einanber unb mit anberen aRetaaen, fomie i^rer Berarbeituiifl 
auf pbbfifalifd^em 2Bege. 9ür aRetaKaibeiter unb ftttnft<3nbuftrieae gefd|)ilbert bon ftarl ftidbtet. 
arnt 8 Mbbilb. 18 Bog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 80 fr. = 8 aR. 25 SPf. 



. darf leteit'd CerlM in f&itu, «eft itfti 

igitized by 



^m^e 



n. 0«ttlelett*ft Cft cittitdi'te4 mif*e eitliit^ef « 

ex. 8anb. ^ie $8evltietrt|iuttg bev Shioiliett auf <lftmii<lftm CSege« Sine S>arfleattng 
let Berotbeüung oon Ihiod^en auf aQe aut benfel&en Qttoinribaxtn tptobucte, inSbefonbere bon ffett, 
^dm, 2)itn0atiitteln unb ^MP^or. JBon Sßil^elmf^riebbers. aVHt 20 Slbbilb. 20 JBog. 8. Orleg. 
ie^2 f[.aofr. = 4 anarf. 

OZI. Sanb. ^ie ^nbrifutiott ber loiAtiafiett 9futiinott»9vä|»aviite. VNt befonbercr 
BeTfi(ff{d^ti0ung beS ered^toeinfteineS unb ®o(bf(9tsefel2. S^on ;)uliu8 Oe^me. fDUt 27 SlbbUb. 
i 8og. 8. (Sieg. ge^. 1 fl. 10 fr. =2 a^arf. 

ozn. Banb. ^nttbtatfli ber 9^otO0va|»l^ie bet fftengein URit befonberex a^erätffic^Hgung 
>el KhromfilbeTs Gelatine sdtnuIftonS'Serf abreite. 8Soit 3ulius jtrfiger. fOHt 61 «bbitb. 21 Sog. 
I. (Sieg. geb. 8 fl. 20 (r. = 4 aTlarf . 

oxm. 8anb. 1^ta^tunh1^tatfmaat€n»i^xalti\ditl ^Uf»« unb ^anbbuc^ füt bie gefammte 
^abtinbuftrie, (Sifen* unb aRetaOteaarenbfinbler, ^eteerbe* unb gfo^fd^ulen. SDHt befonberer 9iütffi(^t auf 
bie Hnforberungen ber dleftrotec^nif. Srn ttbuatb 3ap{ng, Ingenieur unb äüebacteur. IRit 
119 »bUb. 29 »og. 8. «leg. geb. 3 fl. 60 fr. = 6 SR. 60 Ißf. 

OZJy. JBanb. ^ie SrabvKaHon ber ^oiltttfZtifttt. ^^raftifdbe Anleitung sur Sar« 
^Hung oQer Slrten bon 2:oi(ettes€dfen auf faltem unb »armem SEBege, ber ®lQcerins€eife, ber ©eifen» 
Ngcln, ber 6(baumfeifen unb ber eeifen«€))ecialit&ten. mt SKlcrfid^t auf bie hierbei in fßerttenbung 
lentmenben SRof^inen unb Stbbarati qef (Gilbert Don ^riebridb Sßiltnrr, €eifenfabrifant. 9Ht 
S9 abbilb. 21 »og. 8. «leg. geb. 2 fl. 20 fr. = 4 aRarf. 

OXV. »anb. ^nftifilied ^unbbuili für fUnftttiOftt uttb ^adkttv, iRnleitung xur 
Haeffibrung aOer Knflreic^er*, Sacfirer*, Sergolber« unb @dbriftenmaIersS(rbeiten, nebft eingepenber 
^arf^ea. aller üermenb. Stobftoffe u. Utenfllien bon B. ft. Stnb^e. 3meite, boOfiänbig umgearbeitete Slufl. 
Kit 50 8bbilb. 22 Bog. 8. dtea geb. l fl. 80 fr. = 8 aß. 25 $f. 

OXVI. JBanb. Sie ptatH^<lft SCttloenbuttg htt ^fftttfatbtn in ber dfitbu^e. 
fraftiff^e Einleitung jur rationeOen S^arfteOung ber Stnilin*, $benQl< 6'la))btbalin* unb Slntbracen« 
Warben in ber tSrärberei, a>rurferei, ©untbapiers, hinter « unb Sünbrnaarens^fabrifation. gJraftifdb bar* 
flcfteat bon 9. 3- ^ ö b I, «bemif rr. 0Ht 20 «bbilb. 12 »og. 8. «leg. geb. 1 fl. 35 fr. = 2 a;i. 50 $f. 

ozvn. »anb. Sie fDerarbeitnng bed ^omed, <SIfenbeittd, ^ä^ilbpaM, ber 
«nod^eti nnb ber Perlmutter. Stbftammung unb ®igenf(baften oiefer Sftobftoffe, ibre 3ubereitung, 
»tobung u. »ermenbung in ber 35re(b»Ierei, Äamm* unb ftnobffabrifation, fottie in anberen (äJetterben. 
tm ^anbbMcb für ^om« u. »ein« Arbeiter, Äammacber, Änopffobrifanten, ^xtäfiltt, 6bieImaoren« 
tNbrifanten 2c. k. «on SouiS ®bgar SCnb««. amt 82 Stbbilb. 15 »og. 8. ®eb. 1 fl. 65 fr. = 8 aRarf . 

oxvm. »anb. Siefturtoff el« nnb Oetreibebrennerei« ßanbbucb für epirituSf abrifanten, 
Jtraiereileiter, 3onbtoirtbe unb ledbnifer. ©ntbaltenb: a>ie praftift^e Anleitung sur 3)orfteaung bon 
^mtue aus Kartoffeln, betreibe, a^laiS unb 9lei9, nadb ben filteren a)tetboben unb nacb bem $o<b« 
TOMtberfabren. a>em neueften 6tanbpunfte ber aBiifenfcbaft unbipraji» gema§ popuWr gefc^ilbert bon 
Ibolf »Ufert. 4»it 88 «tbbilb. 29 »og. 8. ®leg. geb. 8 fl. = 5 a». 40 $f. 

OZlx.»anb. Sie9le|irobuctfon9«^botO0rii|ibie fottobl für ^albton all Gtricbmanier 
ntn ben bemäbrteften (lopirproceffen sur Uebertragung pbotograpbifcber ®Ia8bUber aSer Slrt auf dinf 
nnb Stein, »on 3. ^uSnif, f. f. »rof. am I. Staats* Kealg^mn. in $rag, dbrenmitglieb ber tjSbotogr. 
Boeinc fn »erttn unb 9^ag 2c aTlit 84 StbbUb. u. 7 Xafeln. 18 »ogen. 8. dleg. geb. 1 fl. 80 fr. » 
I IR. 25 »f . 

OXX.»anb. Siel6eiaett, if^re SarfteOttug, ^rfifung mtb 9fttltienbnii<|. 9ür ben praft. 
grber unb Seugbrucfer bearb. bon ^. 2Bolff, £ebrer ber dbonie am dürcberifcb. Xedbnifum in 
»ntertbur. 18 »og. 8. dleg. geb. 1 fl. 65 fr. = 8 aWarf . 

OXXL »anb. Sie ^abrifation bed 9anmittinm9 nnb ber Sflfulimetiiae. »on 

^. 6tanieiau« aRierninSf i. amt 27 Hbbilb. 9 »og. 8. (fileq. qeb. 1 fl. 10 fr. = 2 ai^larf. 

oxxu. »anb. Sie ^tOfnif ber 9le|irobuctiott bon Vlilitür* Harten nnb ^lünen 

«W ibrcr »erbielfältigung, mit befonberer »erü(ffi<6tigung iener Berfabren, mel^e im f. f. militar* 
fittflTBpbif<ben 3ufHtute %n aSien ouSgeübt »erben. Öon Dttomor »olfmer, f. f. Dberftlteutenant 
J« «rtiflerie unb »orftanb ber teibnifdben ©ruppe im f. f. militär«geograpbifcben Sttftitute. aWt 
WtbWIb. im texte anb einer «ofel. 21 »og. 8. «leg. geb. 2 fl. 50 fr. = 4 m. 50 spf. 

OXXin. »anb. Sie ftoblenffture, «ine auafübrlidbe «arftettung ber (Slgenfdbaften, be» 
jonommen«, ber ^erfteQung unb tecbnifcben »erttenbung biefer Subfian^ «in ^anbbu^ für afftmila, 
J>otbefer, t5r«brifonten fünftlicber aWneralmäffer, »ierbrauer unb ®aftti)irtbe. »on 3)r. «. ßubmann, 
•bfirifer. aWit 47 «bbttb. 16 »og. 8. «leg. geb. 2 fl. 20 fr. = 4 aßarf. 

OXXIV. »anb. Sie 9abri(ntiott ber Siegels unb ^lafe^enlnite. «mbaltenb bie Anleitung 
Utt »rieuaung bon ©iegel* unb glafdbenlacfen, bie eingebenbe ©arfteauna ber Wobmaterialien, Utenfllien 
"Bbmafcfitaeaen 8orri(btungen. iRit einem Slnbange: 2)ie ^abrifat. b. »rauer«, SBadb««, 6dbubma(ber* 
a. HtftenPcAe«. »on S o u i « « b g a r 8t n b « 8. aRit 21 «bbilb. 15 »og. 8. «leg. geb. 1 fl. 65 f r. = 8 Start. 

OXXV. »onb. Sie 3:eialoaaren«9abrifation, a»it einem anfange: 3)ie äPonier« unb 
■bUMJelmebl'Sfabrifation. «ine auf praftlfcbe «rfabrung begrtinbete. gemeinberftänblicbe 3)arfteaung 
J« «obriftttion aOer Hrten leigmaaren, fornie be« tBonier« unb aWutfd&elmeble» mittelft ai'lofdbinen« 
gJAel, nebft einer e^ilberung fÄmmtticber aWafcbinen unb ber berfd^iebenen fiflobprobucte. aWit 
JjTOibttng unb IJlan einer a:eigmaaren55abrif. 8ei<^tfa6li(b gefdbilbert bon ^riebrl* Dertel, 
J5poaren»Äabrffom(3urp*aJWtglteb ber baprtfcben ßanbe»au8fle0ung 1882, ®ruppf aiabrungSmittel), 
JJtOTWter ber ottgemeinen »äcfers unb «onbitor*8eitung in ©tuttgart. aWit 43 Mbbilb. 11 »og. 8. 
»I«9.0eb. 1 fl. 85 fr. =r 2 aw. 50 5Jf. 

n. 6artleleit*6 »erlM in fSltn, Ve» nni eeiniin. JOgle 



OXXVI. »anb. ^talti^dit iCnleittmg aur 9f|rif tmolevei mit befonbecer »ttüdMÜgn 
ber (Konftruction unb Serec^nung ooit 6(^riften füi befHmmte ifläd^en, fotoie bei ^erfiellung Doi 
9Iae«®Ian3))er0olbun0 unb IBerfilberung für (BlaSfirmentafeln 3c. fHadf eigenen pxatti\ditn (Stfa^runga 
bearbeitet Don stöbert $aflen. SHit 18 »bbüb. 7 SBog. 8. O^Ieg. geb. 1 fl. = 1 a)>l. 80 $f. 

CXXVn. »anb. ^ie Vleilet« nut 9letovtett»fOetto||Itittg. 2)ie liegenben unb ftttttnhd 
SReiler. 3)ie gemauerten $oIgDerfobIunaS>Defen unb bie lRetortenf6erfobluna. Ueber ftiefer», Stien 
unb Oucben^olatbeersdrseugung, fomie 8irfentbeets®emtnnun0. ^ie te(bnif(b>(9eniif(be Bearbeitung bei 
9leben))robucte ber ^oUberCoblung, teie fioliefflg, ^ol^geifl unb ^olstbeer. Sie 9iot^\aii'%abx\tation, bd 
f(btoar|e unb graue Stotpfal). Sie ^oljgeifi'vrseugung unb bie Verarbeitung bee ^olgtbeerS auf Iei4u 
nnb f(bvere ^otatbeerdle, fomie bie (Frxeugung beS ^olstbeerparaffinf unb tßermert^ung beS iQoi%tfftei 
ptäftli. 92ebft einem Stnbang: Ueber bie 9tu6fabrifation au« barg, ^öliern, ^arjen, barg. 3tbfftIIen unl 
^olgtbeerölen. ^n ^anbbudb f. ^errf(baftebefi<}er, Qorfibeamte, ^abrifanten, C^bemifer, Xeebnifer Uj 
^aftifanten. Slacb ben neueft. (&rfabrung. praft. u. tDiffenfcbaftl. bearb. Don Sr. ^eorg Xbeniufti 
ftbemiferu. ^ecbnifer in aBr.s9leufiabt mt 80 ffbbilb. 22 »og. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 50 fr. = 4 an. 50 ^ 

CXXVIU. Oanb. ^ie ZOiMf», ^olit« ttnt ^nttmittel f ür S»etaae aaer aTt,<&la9, $o(ä 
Cbelfteine, $om, Scbilbpatt, ^erünuUer, Steine 3c., ibr eorfommen, ibre (Ügenfcbaften, ^erftell. « 
Seraenb., nebfi SarfteQ. b. gebrftud^Iicbften ©(bleifDorrid^tung. ®in ^anbbud^ tür tecbn. u. aemerblJ 
6^ulen, ®ifen»erfe, 92af(binenfabrifen, ®taSs, aRetad« u. $oIg«i3nbuflrieae, (Seaerbetretbenbe nj 
ftauf leute. Son » t c t. S a b I b u r g. SRit 66 »bbilb. 28 »og. 8. (Sieg. att^. 2 fl. 50 (r. = 4 HR. 60 $f . 

OXXIX. Oanb. 2t^buäi htt fOetarlieitttng htt fHap^tia ober be« (SrböUB auf £eu(bt^ 
nnb 6cbmieröle. »on^.äl. »o^mäftler. aRit 25 StbbUb. 8 9oa. 8. »leg. geb. ifl. 10 fr. = 2 maxU 

OXXX. 8a nb. ^ie Bittfttiftittg (Sbemigrapbie, 3infottjpie). (Sine fagUcbe »Inleit. nacb bJ 
neuirften Orortfd^ritten aüt in b. befannten SRanieren auf 3^"' 0* ein anberesa)>leta(Iübrtrag.»Uber ffod 
}u &(}en u.f.b. tQpograpb* Vteffe geeig. Srudplatten betguftellen. »on 3. ^uSnif, f. f. $rof. aw 
I. 6taatS*9iea(g^mn. in $rag. aRit 16 SlbbUb. unb 4Xaf. 12 0og. 8. (Steg, geb.l {K. 65 fr. = saRart 

CXXXI. »anb. Sie ftalitifation htt ftaut^ä^nt» unh 2timma^t*^t9p€tt, Zttmpd 
nnh ^tuttplatttn, f oloie Me tOetattieitung bed ftorf e« uttb ter ftotfabfäSe. Sarfteaung bei 
Orabrifation oon Aautfcbufs unb 2eimmaffes£^pen unb 6tempel, ber deHuIoibsStampiglien, ber tfitm 
gebörigen SIpparate, »orricbtungen, ber erforberticben Stempelfarben, ber »u(b« unb @teinbrucfmaI|eoJ 
§laberbru(tplatten, elaftif^en formen für @tein« unb ®pp8gu6 ; femer ber ^eioinnung, (Sigenf(baftei 
unb Verarbeitung beS Dorfes gu pfropfen, ber bietbei refuUirenben 8lbfttlle gu fünftlicben ^fropfenJ 
ftorffteinen 3C. »on Siuguft @t ef an. aRit 65 SIbbUb. 21 »og. 8. (Sieg, geb- 2 fl. 2U fr. = 4 -VtarfJ 

OXXXU. »anb. Sa9 %8affpd nnb feine tei^inifflie fOetloenbnng. Sarfteliung ber natün 
lieben animalifcben unb üegetabtlifcben JZBacbSarten, beS aRineralaa^fe« ((Serefin), i^rer ®eminnungJ 
flUeinigung, »erfäifcbung unb iHnmenbung in ber fiergenfobrifation, gu JZBac^Sblumen u. SBacbSfigureii, 
IBacbSpapier, ©alben u. haften, Vomaben, färben, £eberf(bmieren, 0ru6bobentt){(bfen u. Dielen anbereu 
tedbn. Saecfen. »on Qu bmig @ebna. aRit 88 Slbbilb. 10 »og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 35 fr. = 2 aR. 50 ^. 

CXXXIII. »anb. 4i9beft nnt ^enetfi^n^ (Sntbaltenb: »orfommen, Verarbeitung uw 
Sbinenbung bes SlSbefteS, fowie ben ^euerfcbu« in Xbeatem, öffentlichen ®ebäuben u. f. to., burffl 
Knnenbung \)on SlSbeftpräparaten, ^ntprägnicungen unb fonftigen beattbrten »orfebrungen. »o«! 
CBoIfgang ißeneranb. WiHt 47 «bbilb. 15 »og. 8. (Sita. geb. 1 fit. 80 fr. = 3 aR. 25 aSr. 

CXXXiv. »anb. Sie fUpptetutmitttl nnt i^te JOetmenbnng« Sarrteaung aaer in ber 
aooretur oerroenbeten ^ilfsftoffe, tbrer fpec. (Sigenf(baften, b. dubereitung gu SIppreturmaffen u. ibret 
»ervenb. g. Sippretiren b. leinenen, baumttodenen, feibenen u. »oOenen (Begeben; feuerfidbere u. »affer* 
bifbte SIppreturenu. b.bauptfä<b(. mafcbineacn »orricbtung. (Sin^anb^u. ^itfsb. f. SIppreteure, Srucfer, 
gfärber, »leiAer . ffläfdjereien. Von g. V o 1 1 e p n. aRit 88 9Lf>h. 26 »g. 8. (Sieg. geb. 2 fl.50 fr. =4 3R. 50 fW-' 
OXXXV. »anb. Sie ^alitifation tion 9htntr Sfirraf nntiCognoc nnb aiien SIrten oonObft« 
unb i^rücbtenbranntmeinen, fomiebie Sarfteaung ber beften aiacbabmungev Pon 9lum, Strraf, (Sognac. 
ißilaumenbranmmein (Slibowi«), Stirfcbaaffer u. f. ». 3Hadi eigenen (Srf abrangen gefcbilb. oonOIuguß 
«ober, gepr. (Fbemtf er u. ptaft. SeftiUateur. aR. 45 Slbbilb. 25 »og. 8. (Sieg. geb. 2 ff. 50 fr. = 4 aR. 50 Vf. 

OZXXVI. »anb. ^nnbli. h, ptatt. Seif en*^nlivitat. VonSIlDin^ngelbarbt. I.»anb. 
Sir in ber ©etfen^^abrifat. angemenb. aiobmaterialien, aRafdbinen unb (Serfitbfcbaften. aRit 66 Slbbilb. 
27 «og. 8. (SIea- aeb. 3 fl. 30 fr. = 6 aRarf. 

CXXXVU. » a n b. ^anbli, b. Iitatt. Seif en*9falitifat. Von « I U) i n (S n g e I b a r b t. n. » a n b. 
Sie gcfommie ©dfen*?^abrifaiion nod) bem neueften ©tanbpunfte ber Vraji» u. SBiffenfcibaft. aRit 
80 81bbilb. 33»oa.8. eteg. geb. 3 ff. 30 fr. ^ 6 »iarf. 

OXXXVIII. »anb. jpanbbnili bet Utaf tif Aen ^apitf^abtitatiün. Voti S r. € t a n i « I a u 8 
aRiergtnSfi. (Srfter »anb: Sie ^erfteaung beS Rapier« au« ^abern auf ber Vapiennafcbine. aRit 
166 ^bbilb. u. mebr. Xafeln. 30 »og. 8. (Sieg. qeb. 3 fl. 30 fr. = 6 aRarf. (@iebe aucb bie »änbe 141, 142.) 

CXXXIX. »anb. Sie Rittet fäv^and nnb ®eloevbe. (Sine »efcbreibung ber aidjtigften 
eanbs, (Beroebe*, Vapier», Äoble^, (Sifen., Stein*, ©cbtoamm« u. f. m. (Jilter u. ber ^Ilterpreffen. aRit 
befonb. »erürffitbtigung b. oerfd&teb. Verfabren jur Unterfu^ung, Älärung u. Steinigung b. SBaffer» u. b. 
aBoffcroerforgung pon ©täbten. 0ür»ebörben, gabrifanten, (Sbemifer, Se(bnifer,^au8baItungeBu.f.iö. 
bearbeitet Pon 9li(barb ftrüger. Ingenieur, Sebrer an ben tecbn. ^acbfcbulen ber @tabt »U£tebube Ui 
Hamburg. aRit 72 Slbbilb. 17 »og. 8. (Sieg. geb. 1 ff. 80 tr. = 3 SR. 25 $f. 

CXL. »anb. fBlt<b nnb l6Ied|lonaten. Vraft. $anbbu(j^ f. bie gefammte »lecbinbuffrte, f. 
^üttentoerfe, (lonftruction««Jffierfffätten,aRaf(btnen»u. aRetaaa)aaren»5abrifen, fomie f. b. Unterri^t an 
tecbnif(ben u. 9acbf(bulen. Von (Sbuarb^aping, Ingenieur u. 9iebacteur. ÜRit 125 Slbbilb. 28 »og. 8. 
ftleo. aeb. 8 ff. = 6 aR. 40 Vf. 



n. OartleBett*« Cl»ewifdi'te4iitifdie ÜMMf^tt 

OXIX Banb. Aattb6ttf|| htt ptalH^äitu 9ßapitt»^ahtifaticn» Bon ^r. etanieian« 
Uei litt sei. 3« btei »änbMi. 

Stueitet 8anb. t>it 9x\am^tl ber ^abem. SRit 114 Slbbilb. Sl Sog. 8. ©(eg. ge^. 
fL SO tr. = 4 URoTf. (Sie^e au<^ 0anb 138 unb 142.) 

CUill. Oanb. »tittCT 8anb. Anleitung iut Umerfu^bung ber in ber Ba))ier«9a6rifatioit 
Rtoomienben Slo^probucte. anu 88 916bUb. 15»og.8. (Sieg. geb. 1 fl. 80 fr. = 8 9R. 25 9^. (6ie^e 
ittb Banb 188 unb 141.) _ 

oxun. JBanb. SSaffevglnd uttb 3ttfttforieitevbe, beten Statttv tttib I6ebetititmi für 
ItbMfhrier 9:ed)tiif unb bie Oeloetlie. »on ^ermann ftrfttier. mit 88 «bbilb. 18 Sog 8. 
[leg. geb. l fl. 65 Cr. « 8 SRarf. 

GXIilv. 8 anb. ^ie fOttWttttfung htt ^oUabfäüt, (Singebenbe ICatfteaung ber 
ationeaen Seratbeitung aaer ^oUabfUüt, nomenttic^ ber eftgefpttne, ausgenützten ^arbbdljer unb 
Itcbcrrinben ali ^ei^ungematerialien, %u cbemifCbeit i^hrobucten, in fünflli^en ^olsotaffen, dst^Iof^b« 
toffen, in ber Sanbnirtbf^aft all ^flngemittel unb ju bielen anberen tec^nif^en ^toecfen. (Sin 
^bndi für ttolbbefi^tr, ^olsinbuftrieae, Sanbteirtbe 3c.2C. Bon (Srnft^ubbarb. mit 85 91bbilb. 
4 Bog. 8. (Sieg. geb. 1 Jl. 65 fr. = 8 fRaxt 

OXLV. Banb. ^ie Wla^*^ahtifation. (Sine ^arfieSung ber Bereitung t>on (Bxün; Suft< u. 
Domnal} na^ ben genö^nl. u. b. oen^iebenen mecban. Berfabren. Bon Aar I SfBeber. VHt 77abbilb» 
« Bog. 8. (Sieg. geb. 8 flU 60 fr. = 4 SR. 60 Bf. 

CXLVI. 9ani>,imtmijainttd^ni^äit9 9ttttptbntlff&t ble gefanuntc 0letan*3nbttf»He« 
Kiu eosnnlung auegeteftblter Borf^riften für bie Bearbeitung aller WlttaÜt, Secoration u. Berf^bnerung 
Mtoiit gefertigter arbeiten, fonie beren (Sonferbirung. (Sin unentbebri. ^ilfe* u. ^anbbud^ für alle fOlttau 
«orbeitenben (Beoerbe. Bon ^ ei nrid^ Bergmann. 18 Bog. 8. (Sieg. geb. 8fl.80fr. = 4 SD^larf . 

CXLyn. Banb.^feOetft« nnb9atbftoff»<Sstracte.BonDr. 6tanieiau8 a^iersinefi. 
Kit 59 «bbilb. 15 Bog. 8. (SIea. geb. 1 H. 80 fr. = 8 SR. 25 Bf. 

OXLVin. Banb. Site ^amfef'^vnnevei. (Sine 2)arfteaung beS gefammten BrautoefenS na(b 
km neneften 6tanbe be« ®e»erbee. mit befonb. Berü(ff!(btigunfl ber Sichnaif (b< (2)ecoction8s) Brauerei 
nät babrif(beT, IBiener unb 6bbinif(ber Braumetbobe unb beS Dampfbetriebes. %üt Btaftifer gefcbilbert 
»0B 9ranx (Eoffian, Brauereileiter. SRit 55 »bbilb. 84 Bog. 8. (Sieg. geb. 8 fl. 75 fr. = 5 matt. 
OXLIX. Banb. ^vnftifflied ^anbbnifp für ftotb^tAttt» (Sntbalteno bie ^uricbtung ber 
KU^tioeiben unb Berarbeitung berfelben ju ^lecbtteaoren, bie Berarbdtung be« fpanifdben 9iobreS, 
Ml 6tro^el, bie ^erfteSung bon eparterietoaaren, @trobmatten unb fifiobrbecfen, bal Bleidten, 
Rftrben, 2adixtn unb Berqolben ber ^Iccbtarbeiten, bai Bleichen unb ^ftrben bei €trobel u. f. m. Bon 
eonit O^bgar «nb^l. SRit 88 «bbilb. 19 Bog. 8. (Sieg. geb. 1 {L 80 fr. = 8 SR. 85 Bf. 

OL. Banb. ^anbbnili ber |ivn(tiff||enftetaen*9abtifntion« Bon8lln)in(SngeIbarbt. 
Wt 58 tlbbilb. 87 Bog. 8. (Sieg. geb. 8 fl. 80 fr. = 6 SRarf. 

OLL Banb. ^ie ^abvftation fiinftliiliev |)Inftifi||er annffen, fomie ber fünftlidben 
Btclne, Shtnftfleine, etein* unb d^ementgüffe. (Sine aulfübrlicbe Anleitung }ur ^erfleaung aaer SIrten 
Snftli^er pla^fcber aRaffen au8 Bopier, Bapier* unb ^oljfloff^ d^eOuIofe, ^oI^abfüEen, (B^pl, STreibe, 
Beim, e^mefel, (Sblor^inf unb bielen anberen, bis nun »enig berteenbeten @to#en, fottie bei €tein* 
nb ((ementgnfTel unter Berütffi(btigung ber ^ortf^ritte btl auf bie iüngfte 3eit. Bon ^iobanneS 
böfer. BKt 44 «bbilb. 19 Bog. 8. (Sieg. geb. 8 fl. 80 fr. = 4 SRarf. 

OLn. Banb. ^ie ^mhttti k Beiiort nnb ^a9 färben ber d^intnitfebern* Sei<bis 
Wiäit Einleitung , gewebte @toffe aller 8Irt neu su färben ober umjufttrben unb 6(bmu(ffebem ju 
Bl^miren nnb su fttrben. Bon VlfrebBrauner. BHt 18 Slbbilb. 12 Bog. 8. (Sieg. geb. l fl. 65 fr. = 8 aRarf . 
OLEQ. Banb. ^ietBviDen, ba9 hiüptti^At ^etntobt nnb VlittoftQp. (Sin ^anbbutlb 
TU praftif^be Optifer oon Dr. (S-arl 91 eu mann, slebit einem iKnbange, entbaltenb bie Burom'fdbe 
BiiHensecala unb bal SBid^tigfte an« bem Btobuctionl* unb BteilPei^eicbnifTe ber ®IaSf(bmeIgerei für 
•Mif^e 8oe<fe bon 64ott A (Ben in ?Eena. aRit 95 «bbilb. 17 Bog. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. = 4 aRarf. 
OLIV. Banb. ^ie ^abvifation bev Gilbet» unb €lueirftIbet»QI|iie0eI ober bal Belegen 
^erepiegel auf (bemifcbem unb med^anif(bemSBege. Bonner binanb (Sremer. aRit 87 «bbilb. 12 Bog. 
•• «leg. geb. l fl. 66 fr. = 8 aRarf. 

OLV. Banb. ^ieSTeilinif betSlabivnng. (Sine «nl. s.SRabiren u. «e(}en auf jtupfer. Bon 
3. »oller, f. f. Brofeffor. 11 Bog. 8. (Sieg. geb. l «. 65 fr. = 8 aRarf. 

CLVL Banb. ^ie ^erfteDuna bev 9Cb$iel^biIbev (aRetacbromatppie, Decalcomanie) ber 
2«^ nnb Xraniparentbrucfe nebft ber ßebre ber Üebertragungl«, Um« u. Ueberbrudoerfabrcn. Bon 
Bilbelm Sang er. aRit 8 «bbilb. 18 Bog. 8. (Sieg. geb. l fl. 65 fr. = 8 aRarf. 

OLvn. Banb. ^ad ^todntn, 4$IeiAen, färben, iBronairen nnb fl^ergolben natilt< 
»gp Olnmen nnb QHrftfet fomie fonftiger Bflanjentbeile unb ibre Beraenbung gu BouauetI, 
Jgien unb Decorationen. (Sin ^anbbucb für praftiftbe (SSrtner, gubuftrieCe, Blumen» unb Bouquetl» 
gntartau «uf (Brunb landäbriger praftif^er (Srfabrungen jufammengeftettt oon SB. Braunlborf. 
*tt 4 «bbilb. 12 Bog. 8. «leg. geb. 1 fl. 65 fr. = 8 aRarf. 

OLvni. Banb. ^ie gabtifation ber beutfifpen, ftanadftfffpen nnb englifffpen CSagen* 
jwe. JBet^tfafelicb gefcbilbert für ffiagenfett*5abrifanten, @eifen«&abrifanten, für Sntereffenten ber 
Bm«n«bOettran<l^e. Bon^ermannfträtjer. aRit 24 «bbilb. 18 © og. 8. «leg. geb. ifl. 65 fr. = 8 aRarf. 
^ OLIZ. Banb. ^ftn9*9|iecinmäUn. Bon «bolf Bomififa. aRit 12 «bbilb. 15 Bog. 8. 
*^- geb. 1 fl. 65 fr. = 8 aRarf. 

«♦ ^tfnelen*d ßerlas i« »ten, Ve» ittti geingig^ogle _ 



m« 0«ttle((ii*6 «(eniifd|.-tedinifdie SiHlMHef« 



CLX. föanb. il^ettieb ber €laItiatto|)Iafti( mit h^nam^^tltlttüäita Vlofdliiioi 

Stuecfen ber grat)^if(4en Stünitt bon Dttomar So lfm er. anu 47 91b5ilb. 16 tSog. 8. «leg. fl( 
8 fl[. 20 fr. = 4 aWarf . 

GLXI. » a n b. ^ie 9lilbetilivenuetei« 2)argefteat nad) ben piaftifcbett (ttfabrungeit ber 9leu)i 
bon$erinann93rtem. Tlit 14 Slbbilb. unb einem @ituatioit«))Iane. 13 9og.8. dleg. geb. l fU 65 fr. = S aßai 

OLxn. »anb. 3)a9 SCeifett ber anetaUe für fttttflgeloetrliliffpe AloetCe. flebft eis 
Sufammenfteaung ber tsic^tigften aSerfabren gur Serfcbönerung ge&<$ter ^egenft&nbe. 9la^ etaoi 
(Irfabrungen unter 8enü<»ung ber beften Hilfsmittel bearbeitet bon $. ©cbubertb« ä^it 24 ^Cm 
17 »og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 80 fr. = 8 3R. 85 gif. 

OLXin. »anb. ^nubbuffp bet; |)va(tifi||en Soilettefeifen • SKilititatiiytt« ^aftif^ 
Anleitung gur 2)arfteaung aUer €orten bon beutfd^, eng(if(ben unb frongöfiid^en Soitettefeifen, fou 
ber mebicinif^en 6eifen, (BIbcerinfeifen unb ber 6eifenf))eciatitftten. Unter }Berü(ff!dbtignn0 ber Itim 
in Serttenbung fommenben fiflobmaterialien, avtaf^inen unb 8(bparate. 8Son8lItt>in (&nge(^arbt. P 
107 Slbbilbungen. 31 iBog. 8. (Sieg, geb- 8 fl. 80 fr. — 6 matt. 

OLXIV. S^anb. ^vafHfd^e ^evfleatutg bou SBfungeit. <5in ^anbbucb gum rafc^en ni 
fieberen Slufftnben ber SöfungSmittel aUer tedbnif(b unb inbuftrieO mistigen feften S^örper, foate )i 
ÄerfteHung bonSbfungen foI(^er @toffe fär Xtd^tdttt unb ^nbuflrieae. Son ^r. Xbeobor S^oIIe 
mt 16 Abbilb. 23 »og. 8. (Sieg. geb. 8 fl. 50 fr. = 4 SR. 50 $f. 

CLXV. JBanb. ^et #oib* uttb ^urlieitbvtttf auf dalico, Bebtx, Seinmatib, ^Sobic 
6ammet, €etbe unb anbere €toffe. (&in Sebrbud^ beS ^anb« unb l^regbergolbens, foteie beS ^arbei 
unb »rongebrucfeS. S'iebft 8(nbang: (Brunbrt6 ber ^arbenlebre unb Omamentif. Sum (Bthxauätt fi 
0u<l^binber,^anb«unb g^regbergolber, Seberarbeiterunb»untba))ierbru(fermitSBerti(ffi(^tiguna berneue^ 
Qortfcbritte unb (Srfabrungen bearbeitet bon (Sbuarb ®roffe. amt 108 «Ibbilb. 18 Oog. 8. ®el 
8 ff. 80 fr. = 4 aWart 

CLXVI. »anb. ^ie ftittfilerifAe fßf^oto^tt^ßifit* 9lebß einem Sln^ange Ober b 
Oeurt^eilung unb tedbnif^e »e^anblung ber mgatibe p^otograb^ifcbet iPortrftte unb Sanbf0aften, foo 
über bie cbemifcbe unb artiflif^e Sftetoucbe, a^lomentaufna^men unb aRagnefiumbliibilber. So 
(S. Sdbienbl. aRit 88 Slbbilb. unb einer Sicbtbrucftafel. 88 »og. 8. (Se^. 8ff.50fr. = 4a». 50« 

OLXYII. »anb. ^ie ^abtifutiott ber ttid^mäbettbeit ät^ttiiä^ttt iBffettseti ns 
Qfttucte. »oUft&nbige Einleitung gur 3)arftellung ber fogenannten estraftorfen, in SO^^igem @9t 
löSIicben at^erifcben Oele, fomie ber amfcbungS*(Sffengen, QFj;tract*(Effengen, Bfni(bt*<Sffengen unb bi 
9ru(bt&t^er. 9lebft einem SInbange: S)ie (Srgeugung ber in ber Siqueurs^a^tifation gur Xmoenbufl 
fommenben ^arbtincturen. Gin ^anbbu^ für J^abrif anten, SDlaterialttaaren^ünbler unb ftaufleute. %i 
®runblage eigener (Srfabrungen praftifcb bearbeitet bon ^einrieb ^opptx. fOHt 15 SIbbilb. 18 »o| 
8. ®eb. 1 ff- 80 fr. SS 8 a». 85 $f. 

CLXVni. »anb. ^nd fßf^oto^tapmten* (Sinatat^geber fürSlmateure unb 9a^))botograbb( 
bei (Erlernung unb 8Iu8übung biefer Ihtnff. WHt »erücffi^tigung ber neueffen (Srfinbungen unb Sa 
befferungen auf biefem Gebiete, herausgegeben bon 3* $• @^mib. fOlit 54 Slbbilb. unb einer f^ba 
bru<f»»eilage. 19 »og. 8. (»eb. 8 ff. 20 fr. = 4 a»arf. 

OLXIX. »anb. Cel» unb 4$uf||bvu<f färben, ^af tifcbes ^anbbucb für %ixni%* unb ^arbea 
fabrifanten entbaltenb baS Steinigen unb »leid^en beS SeinöIeS nacb berfcbiebenen a^letboben, 9la4 
aeifung ber »erfälfd^ungen beSfelben fottie ber Seinölfimiffe unb ber gu ^axf>tn ber»enbeten ftdrper 
femer bie^Sö^tifötion ber ßeinölftmiffe, ber Del» unb ^it^nifefarben für auftriebe ieber 8lrt, ber ftunff 
Ölfarben (SRalerfarben), ber »ucbbrucfftmiffe, ber ^lamm' unb Sambenruge, ber »u^bmdfdbttttrM 
unb bunten ^rudfarben, nebft einge^nber »efd^reibung aQer maf^ineHen »orricbtungen. Unter 3ngrunDe 
legung langiäbriger eigener (Erfahrungen unb mit »enüftung aller feitberigen 9leuerungen ud 
Srfinbungen leidbtfaglicb bargeffeüt bon SouiS (Sbgar 8Inb48, £atfs unb f^irnigfabrifant. W, 
56 Slbbilb. 19 »og. 8. (Beb. 8 fl. 20 fr. = 4 aßarf. 

CLXX. »anb. ^Tbentie für ^etuerbetreibeube. QHne S^arfteOung ber @runble^ren bei 
^emifdben SBiffenfdbaft unb bereu SInttenbung in ben (Semerben, »on 2)r. ^riebrid) 9^ottner. SRI 
70 Slbbilb. 83 »og. 8. ®tfi. 3 fl. 80 fr. = 6 SRarf . 

CLXXI. »anb. Sbeovetifi^i * livattiftbed ^anbbutb ber i»a9 » ^nftaüaH^n* Soi 
S). (Sogliebina, Ingenieur. 3Rit 70 Stbbilb. 23 »og. 8. (Seb. 8 ff. 50 fr. = 4 9». 50 $f. 

OiiXxn. »anb. ^ie ^fitbrifation unb Olaffinirung bed Olafen. (Benaue, überff(bi 
liebe »efd&reibung ber aefammten ®Ia8inbuftrie, micbtig für ben fjabrifanten, »afflneur, aie auät "^ 
bas »etrieb8auffi(^t8perTonaI, mit »erücf jicbtigung ber neueften (5rrungenf(^aften auf biefem ®ebiete 
auf (Brunb eigener, bielfeitiger, praftifd^er (Srfabrungen bearbeitet bon Sßil^elm ÜTlertenS. 
86 Slbbilb. 87 »og. 8. (Be^. 3 ff. = 5 an. 40 $f. 

CLXxni. »anb. ^ie internationale fBlurft« unb 9Ieifd)loaaren«SKiliHfati0n. aHad 
ben neueffen (Srfabrungen bearbeitet bon aiicolau« a^erges. amt 89 Slbbilb. 13 »og. 8. (Be^i 
1 ff. 65 fr. = 3 awarf. 

GLXXIV. »anb. ^ie natürliifpen ®efteiner ibre ^emif^^mineralogiftbe Sufammenfe^ungj 
(Beminnung, Prüfung, »earbeitung unb (l^onferbirung. 9ür Slrcbiteften, »aus unb »erginjenieurej 
»augemerts« unb ©teinme^meifter, foaie für €teinbru(b6efi^er, »aubebörben u. f. to. »on 9ti(^arH 
ftrüger,»auingenieur. (Srfter »anb. amt 7 91bbilb. 18 »og. 8. (Be^. 8 ff. 80 fr. =s 4 aRarf. 

GLXXV. »anb. ^ie uatürlii^ien ®efteine u. f. m. »onSfltcbarb ftrüger. Stseitet 
»anb. aRit I09 8lbbilb. 80 »og. 8. %t\i, 2 ff. 20 fr. = 4 a^arf . 
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I GLZXVI. S9anb. ^ad ^ni!^ bed €^onbitov9 ober SlnUitung aur pvalti\ättn ^rjeugung 

Ict beif^eben^en SlrtiCel aus beut (Sonbitoretfac^e. 0U(^ fär (Sonbitote, ^otelS, groge fttt^en unb 
Ifir ba2 ^au8, enthalt 589 bei borsüglidiften äfteceote bon aOen in baS Gonbitoreifac^ einfd^Iagenben 
fetotiMit. Sott 1$ran;i Urbatt, donbitor. SJtit 37 Xafettt. 80 »og. 8. ®eb. 3 fl. 80 fr. = 6 fOlaxU 

CLXXVU. fBanh. Itit ^^lumtnffinhttti in i^ttm gansett Umfange. 3)ie ^erfteaung 
Hnmtli^er Stnbetdaitifel unb S)ecorattonen, wie i^rftnje, JBouquetS. (Buiilanben 2c. (Sin $anbbuc& für 
fcfa!ttf(^e (Bärmet, ^nbuftriette, SBtumen* unb ©ouquetafabrifanten. afuf »iffenfcftaftli*en unb praftifc^en 
Vtunblagen bearbeitet bon SS3. S3 raunS b o rf. SDlit 61 Slbbilb. 20 S3og. 8. ®eb. 2 fl. 20 fr. = 4 SDlarf. 

OLXXvm. 8anb. ^f^tmiftl^e ^ßt&patattntuuht, ^anbbu(^ ber S)arfteaung unb (Besinnung 
ptt am ^äufigften oorfomtnenben (bemifclen ftörper. %üx Zec^nifer. ®etoerbetreibenbe unD ^nbuftrieUe. 
Hon Dr. Xbeobor AoKer. SRit 20 Stbbilb. 25 S3og. 8. ®tft. 2 fl. 20 (r. = 4 matt. 

CLXXIX. »anb. ^nd ^efammtgeliiet htv fOetgoIbevei, nad^ ben neueften ^ortfc^ritten 
«Hb Serbefferungen. ICie ^eriüellung oon 3)ecoration8gegenftünben au9 $ol}, 6teint)abpe, (Bugmaffe ; 
ferner bie Kniettung sur eckten unb unechten ^lans« unb aRattt>ergolbung bon ^ola, $ifen, aRamtor, 
eonbftein, (Blas u. f. »., fowie sunt SSerftIbern, JBron}iren unb flfagmalen unb ber ^erfteOung oon 

Soli*, Ouivre poU-, ^oraeaan« unb 3KaioIlfas3fniitatton. J)ie gobrifatiou unb SBerarbeitung ber 
ei^. »on Otto Sten^fc^. Sergolber. a»it 70 Slbbilb. 15 »og. 8. ®e^. 2 fl. 20 fr. == 4 a^tart. 

CLXXX. 9anb. ^rottir^et Utttetrid^t in ber bentigen ^iuiifthttnf&thttti, Slapptn» 
fbbetei mit flüpenfü^rung unb cbemifd^e unb Sfla6toäf(^ereu SSon So nie Sau« praftifd^er Färber« 
mfttt. 12 S3og. 8. (Bel^. 1 fl. 65 fr. = 8 SRarf. 

GLXXXi. 9 an b. SlafAenbUf!^ fftftbtto'dffttttfOot^dttifttttJüt bie gangbavften ^onb« 
i^crfanfdartifel ber 9ipot^tUtt unb ^togenf^nnblungen. Unter STtitarbeiterfd^aft Zi. ftinber» 
manne berfagt bon fßff. Wlt. Slbolf Coma6fa. 8 a^og. 8. (Beb. 80 fr. = l SR. 50 $f. 

CTiXXXTi. »anb. ^ie ^erfteOnng fünftUOfet I61nnten unb ^flauAen und Stoff unb 
iVolrter. 1. Oanb: t>it ^erfteEung ber einjelnen ^flangentbeile, wie: Saub«, murnttts unb Sttlä)' 
Infttter, 6taubfäben unb $iftiae. (Sin $anbbu(| für »lumenarbeiterinnen, SRobiflHnnen/ 8Iumens unb 
iBououetfabrtfanten. Unter JBerücffic^tiaung ber neueften ^ortfc^ritte auf bieiem (Bebiete bearbeitet oon 
M. erauneborf. a^tt 110 Slbbilb. 19 Sog. 8. (Beb. 2 fl. 20 fr. = 4 matt. 

CLXXxni. »anb. ^ie ^ttfttUunq ^nftliOitt Blumen unb ^flan|en and Stoff unb 
9t|>i(t. 2. 9anb. S)ie ^erfieflung fttnfllic^er S9(umen, (Bräfer, Halmen, ^arrenfrauter, fSlattpfLanhtn 
iSBb Srfid^te. (Sin ^anbbud^ für Slumenarbeiterinnen, a)lobiftinnen, S9(umen> unb S^ouauetfabrifanten. 
lAmcT 8erü(If!(^tiaung ber neueften ^ortfd^ritte auf biefeot (Bebiete bearbeitet oon SB. Brauns bor f. 
Mit 50 abbitb. 19 »og. 8. ®eb. 2 fl. 20 fr. =4 9Rarf. 

OLXZXIV. »anb. ^ie 9ta$i9 ber Slnilins^ärberei unb ^mcferei auf l6auntnioas 
tÜlaiircn. (Sntbattenb bie In neuerer unb neuefter d^t In ber $rasiS in ttuf nannte gefommenen ^ers 
leHungSmetboben : Gd^tfärberei mit Slnitinfarben, baS ^nilinfclmara unb anbere auf ber Safer felbft 2U 
cntiDitfelnbe färben. Unwenbung ber $lnilinfarben sum 3^ugbru(f. aSon fß. $. ®oi^itt, Färberei« 
%nüer. SRit 18 «bbilb. 86 Bog. 8. (Beb. 3 fl. 30 fr. = 6 3Rarf. 

OLXXXV. a^anb. ^ie Unterfttd^ung bon ^tuetnnq^t^lniMtn* (Sine Einleitung gur 
«ti^ung bon ^eigberfudben bon $an8 ^reiberr düptner b. 3onftorff, (Sorrefbonbent ber 
t geologifd^en 9teicbSanftaIt, (S^emifer ber Oefterr. alpinen SDlontangefellfclaft 2C. fDlit 49 Slbbilb. 
U 8og. 8. (Beb. 8 fl. 80 fr. = 6 anarf. 

CLXXXVI. JB anb. .^ie €^0gnac« u. %8eittft»riti9fabri(ati0n, fotbie bie Xrefter« u. ^efe» 
:&raimttbetn«S9rennerei. 8on 81 nt. bal $ia§. aJlit 87 $lbbilb. 12 a^og. 8. (Beb. 1 f[. 65 fr. = 8 ä^larf. 

CLXXXVU. »anb. ^a9 eanbftral^l«®ebläfe int ^ienfte ber ®Iadfabrifation. 
«fliQue überficbtlid^e »efc^reibung be» aWattiren» unb aSergieren» ber ^of^U unb lafelgläfer mittelft 
Kl SanbftrableS, unter 3ubiif^na^tne bon berf(^iebenartigen Schablonen u. Umbrucfberfabren m. 
j^auer @figgirung aQer neueflen SIpparate unb auf ®runb eigener, bielfeitiger unb praftif(ber 
»tfabrungen berfafet bon 2B i l b el m an e r t e n 8. aßit 27 Slbbilb. 7 ajog. 8. ®e^. 1 fl. 10 fr. = 2 aiiarf. 

OLXXXVUL a^anb. ^ie Steingutfobrifation. %vit bie g^rasis bearbeitet bon ®uftab 
Stetnbrecfit. a^it 86 Slbbilb. 16 a3ofl. 8. (Beb. 2J[. 20 fr. = 4 a^arf. 

OLXXXIX. 8 anb. ^ie ^abrifoÜDu ber seuAtgafe nac^ beu neueften f^orf (jungen. Ueber 
Biwu unb ajraunfo^lens, %oxU, ^olgs, ^arg«, Del«, gJeiroleum», ©c^iefer«, Shtocben^, SBalffett* unb 
«a neueften SBaffer* unb carbonifirten ßeutbtgafen. ©ertoertbung ber aiebenprobucte, toie atte ßeuc^t* 
gutteere, fieucbtgaSt^eeröle, StmmoniafmSfTn:, dott unb atetortenrücfftftnbe. atebft einem Stnbange: 
^b<r bie Unterfud^ung ber Seud^tgafe nac^ ben neueften ailet^oben. @in ^anbbuc^ für ®aeanftalten 
3>0eRieure, (Sbemifer unb ^brifanten. JBon 3)r. ©eorgXbeniuS in SBr.saieuftabt. anit 155 iilbbilb. 
« »og. 8. ®eb. 4 fl. 40 fr. = 8 aßarf. 

CLXXXX. fdanh. 91nleituttg gur 9^eftintntung bed toirffanten (i^erbftoffed in ben 
«öturgerbftoffen 2C. a5on daxl ©c^erf. 6 aJog. 8. @eö. 1 ff: 10 fr. = 2 aWarf. 

CLXXXXI. a^anb. SieSforben ^ut ^eeoratimt bon Steingut, gal^euee unb maiplita, 
fött furge Anleitung gur »ereitung ber farbigen (Blofuren auf ^ortfteingut, Saijence unb auf orbinörem 
Weingut, ajlojolifo, ber ^arbflüffe, ber ^arbförper, Unterglafurfarben, Mufglafurfarben, für feingelbe 
wencen, fog. ©teingutfcftarffeuer.garben, aJiaiotifafarbcn 2C., fotoie furge aSe^anbl. fümmtl. gur ajereit. 
nöt^ifien aiobmaterialien. aSearbeitet bon d. f8. ©aoboba. 9 a^og. 8. (Be^. l fl. 65 fr. =^ 8 aRarf. 

CLXXXXn. a^anb. ^ad ^anje ber Slfirf Innerei, ©rünblicbes Sebrbucb aOeS SBiffenS» 
*m^ über SBaarenfunbe, Suric^terei, Ptberet unb aSearbeitung ber 5|3elgfeae. SSon JßaulSubaeu», 
^«tifc^er »ürftbnermeifter. Mlit 72 Slbbilb. 28 a^og. 8. (Beb. 8 fl. 30 fr. = 6 anarf. 
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CLXXXxm. SBanb. ^ie ^^umpagnttn^abtilaHon nnh i^tseuaung irnfprügni 
Cd^Httiitloeitie. »on 8tnt. ballßias. Oenotec^n. aRit68 S(bb. 18 »og.8. (Se^. 2fl. M fr. s 4 " 
GLXXXXiv. fdanh. ^ie 92e§atiti<9letotti|ie noi^ fhtnf»« ntit 9latttr§efe<^eti 

befonberer SSerücTfic^tigung ber Dperation: (Beleuchtung, ^nttvicllung, (^pofltion) unb beS ju Ol 
grcOJ^irenben ^ublicumS. C^tn Se^ibuc^ ber lünftlertfdieu Stetouc^e für JBerufepbotograD^en unb 
toud^eure. JBon $an« ^(rnolb, tj^^otograp^. anU58 Stbbilb. 34 Sog. 8. ®eb. 8 fl. 80 fr. = 6 "" 

CLXXXXV. »anb. ^it fOetttietfmiaunq^» tmh ^opifVittfafftttt nebft ben bof 
gehörigen Stppaiaten unb Utenfllien. 9laäi praftif^en (Srfalirungen unb CrgebnifTen bargefteat I 
Dr. X^eobor Voller, mit 28 «bbUb. 16 S9og. 8. ®e^. 1 fl. 65 fr. = 8 aßarf. 

CLXXXXYI. ^ie Shittfl ber ma9ma^t*fOttatbtitunq* Genaue überfit^tlic^e »efc^eib« 
ber ^erfteSung aOer ®Ia8gegenftänbe, nebft ©fissirung ber toi(^ttgfien 6tabien, »el^e bie einjetfl 
(Bläfer bei i^rer ©rjeugung bur^uma(^en ^aben. 9laA eigener, langiäbriger $racie befe^rteben n 
fttuftrirt bon fSfranj fjfifcj^er. mt 277 «bbilb. 11 »ogen. 8. «e^. 2 ft 20 fr. = 4 matt, \ 

CLXXXXVU. »anb. ^ie ftattun*^tutltttt (Sin praftif^eS ^anbbuc^ ber BMäitxi 
Färberei, S)ru(ferei unb SCppretur ber Saumtooageteebe. Unter IBerücffic^tigung ber neueflen Grfinbungfl 
unb eigenen, (angifi^r. drfabrungen herausgegeben o. f&. 9. Sßbarton, (Kolorift u. 8. 6. @0|;bld 
O^^emifer. SRit 80 gebrucften ftattunproben, beren genaue ^erfteOung im Xe^te beS Buc^eS entbaltd 
fft unb 89 Stbbilbungen ber neueften SWofAinen, tDelc^e fttutt in ber Äattuns2)rucferei ©erttenbUB| 
finben. 25 »og. 8. ®e^. 4 fl. = 7 aWarf 20 Sßf. 

GLXXXXVm. »anb. ^it ^ttfieüunq tünftlitbtt mumtn aui »itdi, fßoKt, »anb 
fBaäii, ßeber, Gebern, (Ebenitte, paaren, jperlen, ^ifd^fd^uppen, SWufc^elu, mooi unb anberen €tofpea 
9hraftif(^e9 £ebrs unb ^anbbuc^ für SRobiftinnen, JBlumenarbeitertnnen unb ^abrifanten. SDHt fm 
nü^ung ber neueften unb betoäbttefien Hilfsmittel unb unter JBerü(fft(^tigung aSer Snforberungen bei 
(Begenaart gefc^ilbert Pon SB. iBraunSborf. S^it 30 Slbbilb. 14 Bog. 8. ®e^. 1 fl. 65 fr. = 8 maü 

GLXXXXIX. »anb. fißtamitbtt nnttttiäft in htt btuHqtn moüenVdtbttti. Gmi 
baltenb SBäfc^erei unb (Karbonifirung, Slliaarin«, ^ols«, @öure^ Slnilins unb SBaibfüpen^^ttrberei fiü 
[ofe SBoSe, ®ame unb €tü(fe. JBon SouiS Sau unb $llU)in ^ampe, praftifdbe ^ärbermeiftet 
12 »og. 8. ®eb. 1 fl. 86 fr. = 2 m. 60 5ßf. 

GC. Banb. ^ie ^abtitaHon ber ^HefeltnifAfe ttitb ber SeberconferbirungdmUtel. 
llJraftifd^e Einleitung sur ^erfteüung bon €tiefel« unb edbubtsi^fen, Seberappreturen. Seberlacfen, 
Seberfd^wöriten, £eberfalben, Seberfetten, £)ber(eber« unb @obIenconferPirungSnittteln u. f. ts., u. f. a^ 
9ür ^ugbefleibungen, Stiemenseug, $ferbegef(birre, £ebertt)erf unb SBagen, 9Rilttär<SluSrüftung8gegen« 
ftänbe u. f. m. »on 2. @. anb6 8. awit 19 Slbbitb. 18 »og. 8. ®eb. 2 fl. 20 fr. = 4 «Warf. 

GCI. »anb. ^abtitation, f&ttttbnnnq ttnb Qlifirett ber 9äffer, fBotÜtbt v, attberef 
®efä^e. Hanb« u. HilfSbu(^ f. »ött^er, »inber u. ^agfabrifanten, »ttttner, ©cbäffler, 5Nifer, l?üper u. 0. 
»on Dtto »oigt. SWit 104 «bbilb. u. bielen Xabettfn. 22 »og. 8. (»eb- 8 fi. 30 fr. = 6 SKarf. 

GGII. »anb. ^ie S^ed^ttif ber tBUb^anerei ober ^beoret.-praft. Einleitung gur 6erpoK 
bringung plaftifcber Äunfttoerfe. 3wr ©elbftbelel^rung fotoie jur »enü^ung in Ihtnft* u. ®etterbef(bul«t 
»on @buarb Ubtenbutb, »ilb^auer be8 ^riebrid|s3)enfmal8 in »romberg 2c. 2C. SRit 83 Slbbitb. 
11 »og. 8. ®eb. 1 fl. 35 fr. = 2 aw. 50 5Pf. 

GCIII. »anb. ^a9 &t^ammtnebiet ber fßbotofttamit ober fämmtlid^e p^otograpbtf(6( 
»erfahren gur praftifc^en 2)arfte(lung feramifc^er S)ecorationen auf ^orgellan. ^^apence, @teingut unb 
®la8. »on 3- fliöting. ÜWit 12 Elbbilb. 8 »og. 8. ®eb. 1 fl- 10 fr. = 2 SKarf. 

GCIV. »anb. ^ie ^abritatiott bed SRübetuucferd. @in ^ilfs« unb ^anbbuc^ für bü 
jprajig unb ben ©elbftunterri^t, umfaffenb: bie 2)atfteuung Pon fftoff^ unb ©onfumjiucfer, JRafflnabe 
unb ßanbis, 3)ic ©ntgucfcrungSPerfa^ren ber SÄelaffe, fottie bie »era»ertbung ber «bfaffsprobucte bei 
3ucferfabrifation. Unter befonberer »erücfftd^tigung ber neueften Sortfd^ritte auf bem ®ebiete bei 
^ncferted^nif Derfafet pon Dr. ®rnft eteJjbn, ted^n. ©bemifer. 2Wtt 90 «bbilb. 22 »ogcn. 8. ®ct 
2 fl. 75 fr. = 5 «Warf. 

GCV. »anb. QÜeoetablliffH^e unb ffflinetaUWlq^tbintnolt (^c^miermitteO beren ^abri* 
fation, 9iafftnirung, (Sntfäuerung, (figenfd^aften unb »ertoenbung. (Sin ^anbbud^ für f^abrifanten unb 
(Sonfumenten Pon @cbmier5len. 9lac^ bem neueften @tanbe biefee böd^ft miditigen dnbuftriestteigeS bon 
£oui8 @bgar Slnböd. 372tt 61 Slbbilb. 26 »og. 8. ®eb. 8 fl. 30 fr. = 6 matt. 

GCVI. »anb. ^ie Unterfud^ung be« S^äet^ nnb Aucferbultiger Stoffe, fotoie bei 
^ilf^matcrialien ber 8urf«tinbuftrie. 2)em neueften ©tanbpunfte ber 2B!ffenfd()aft entfpredbenb bargeftcttl 
Pon Dr. ®rnft ©tepbn, te^n. ©bemifer. 3Wit 98 Slbbilb. 27 f8oa. 8. ®cb. 2 fl. 75 fr. = 6 matt 

GCVII. »anb. ^ie 3:edl^ni( ber Sßerbanbftoffs^abrilatfon. @in ^anbbucl ber ^tv 
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toiffenft^aftlid^er ®runblage für Jled^nifer, ^nbuftrietle unb f^obrtfanten. »on Dr. a^beobor ftotler 
antt 17 Elbbilb. 26 »og. 8. 

3eber »anb ifl einsein gn baben. 9n eleganten ®an)leinoanbbdnben, Bxfi^tag pro »anb 45 Ihr. « 
80 9f. gn ben oben bemerften Reifen. 



m. ^attMen^ 9tvin in föiett, Vcft ittti UiMS^ 



5iB Httterfurfiung 

bes 
unb 



Digitized 



by Google 



Digitized 



by Google 



^DirtilltlcVi ft\vm.- 4t(A^v, mi^tiL 1«=',-^ 



Hie Httterftttftiing 

beS 

unb 
fotoie ber 

^iffsniötcriaficn der Suderindu^rie. 



S)em newcftctt ©tanbpunftc bcr SBiffcnfd^aft cntfprcd^cnb bargcftcKt 
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S. SR Bert, ber SSater iefmobcrnenäitdermbuftrie, 
fprod^ cinft bag SBort: >3ier .S^mifer ift bic ©eelc 
ber gabrif «. S)iefer ®a^ i)ai fid^ .im Saufe ber Saläre 
immer mel^r uttb mel^r Betüal^rl^ettet, benn nur auf ®runb 
ber forgfältigen uttb müJ^eüoQen 8lr6eit be§ gabriföd^emifer^ 
ift bie rationette gül^rung einer 3"^^i^f^^^i^ möglic^. 

@§ mar nun ba§ 95eftre6en beg SSerfafferg, ein |)anb* 
bud^ für ben ®ebraui$ in ben Saboratorien ber QndtX'^ 
fobrifen ju f^affen, in melc^em nii^t nur bie beften SWetl^oben, 
beren e§ ja eine gro^e S^^ fli^^t überfic^tlic^ jufammen* 
geftettt unb ffor befd^rieben finb, fonbern mi6)t^ anä) bie 
(Sigenfd^aften ber für bie ßi^d^^föbrifation mid^tigen ßud^t:* 
arten in präcifer 2)arfteQung enthält, benn bie 83eftimmung 
beg Qndtx^ bafirt nur auf bem c^emifd^en Sßerl^alten ber 
3udferarten. 

©inge^enbe S33ürbigung fanben aui$ bie |)iIf§ftoffe ber 
Butferfabrüation; beren Sßerl^alten unb normale Söefd^affen^ 
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VI Sßorhjort. 

I^cit, fotoic bereit StttQltife ttac^ 2Kögtid^feit auöfü^riic^ 6e* 
^anbelt erfd^eint. 

2)er aSerfaffer ^egt ben SBunfd^, ba§ biefeiJ 83ud^ bem* 
nad^ nic^t nur bem Qitgel^enben Sndtxkd)mtex ein fjü^rer 
unb SBegweifer fein möge, jonbern baß fid^ aud^ ber ?ßraftifer 
aug bemfetöen über bie neueftcn, miffenfc^aftfic^ begrünbeten 
Unterfud^ungSöerfal^ren informiren unb ftet^ barau^ in allen 
gfiHen SRatl^ erl^olen fönne. 
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€rfter 21b[d?mtt. 

2)ic >^\xdtxaxten Bifbcn i^rer d^cmifc^cn ©tcttung ttQd^ 
eine grofec ©ruppe, ml6)t man mit bcm Flamen »Äo^lcn»» 
^^brate« Bcjcid^nct. Unter biefen üerfte^t man cine®attung 
d^emijd^er SSerBinbnngen, njel^e minbefteng fcd^S (ober ein 
^ieIfac|eS) Äo^lenftoffatome cntfiatten, fte Befte^en ferner 
nur nod^ au§ SBafferftoff unb ©auerftoff. S)ie kiben 
lefeteren finb im felben SSerl^ättniffe üor^anben, in n^elc^em 
fie fi^ ju SBaffer oerbinben, b. i. n)ie 2:1. Äo^tenftoff, 
Säafferftoff unb ©auerftoff finb fomit bie (SIemente, ani 
toeld^en bie Äol^Ienl^^brate aufgebaut finb. 

2)ie Äol^(enl^t|brate finb im ^fifanjenreic^e fe^r öer^ 
breitet, fie bienen t^eitö jum Slufbau berfelben (ßeöulofe), 
tl^eil^ benü^t fie bie ^ffauje, i^rer leichten Umtt)anblung§fä^ig* 
feit ttjegen, baju, fie al§ »S^eferöeftoffe« auf jufpdd^ern (3u(ier, 
©tärfe). 2)iefe Sleferüeftoffe tt)erben in ben grünen ^flanjen* 
^eöen unter ©inffufe be§ ©onnenlid^teg gebilbet. Senen 
Il^eil berfelben, melden bie ^ffanje nid^t jur birecten SSe^^ 
ftreitung i^rer SebenSöorgönge benöt^igt, fpcid^ert fie in 
geeigneten Organen auf. ©o finben mx in bcr Slübe Sndex, 
tn ber Kartoffel große SWengen ©tär!e eingelagert. 2)iefe 
©toffe finb baju beftimmt, ber ^ffanje ben SBinter über 
ißa^rung ju bieten. Slu^ bie ©amen aller ^ffaujen finb 
reic^ an folc^en SReferüeftoffen, ju melden fi^ überhaupt 
au^ nod^ anbere, fticfftoff^aftige Körper gefeÜen; in biefem 
"gatte l^aben fie ben Srotd, bem Scimting fo lange SRa^rung 
}u bieten, big er grüne S31ätt^en gebilbet -^at unb felbftftönbig 
<iu§ Äol^Ienföure unb SBaffer unter eintt)ir!ung beg ßi^teS 

1* 
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4 (Srfter m^nxtt. 

unb unter austritt üon ©aucrftoff fid^ Siätirftoffe bilbcn 
fann. ®iefcr Sorgang toirb atö äffimilation bcgeid^nct. 
Sie ^o^Ien^qbrate befi^en folgeitbe allgemeine @igen^ 
jc^aften entweber birect ober nad^ Ueberfü^rung in l^^bro^ 
lt)ti\6)t Deriüate ((Sm'aimtn mit üerbunnten Säuren): 

1. Sie rebuciren alfaüfd^e äKetaUfaljtöfungen unb 
färben fic^ mit Ätfaücn gelb. 

2. 6ie bre^en bie (Sbene be^ polarifirten Sid^te^. 

3. 2)urc^ bie SebenSt^ätigfeit ber §efe werben fie- 
üergotiren, b. f), in Älfo^ol unb So^Ienfäure gefpalten. 

4. 9Mit cjfigfaurem ^^en^I^^brajin (ein ®e^ 
menge üon 2 Steilen faljjaurem ^^en^Iti^brajin unb 
3 Steilen effigfaurem Siatron gelöft in 20 Steilen SBaffer) 
geben fie, wenn bie angegebene äWenge ^^nt|I^t|brajin mit 
1 I^eil Äo^ten^tibrat öermijd^t wirb, gelbe, frtiftaQinifc^e 
Siieberjd^Iäge (Ofajone). 

5. 9Äit üerjd^iebencn ©öuren unb aromatifc^eit 
St(fof)o(en liefern bie . Äo^lenl^tibrate c^arafteriftifc^e- 
fjarbenreactionen. 

6. 83ei ^ö^eren 5;emperaturen bräunen fic^ fämmtUc^e 
Sol)ten]^t|brate unb üerfo^ten fd^liefetic^. 

2)ie Äo^tenl)t|brate jerf aßen in fotgenbe brei®ruppenr 

CßHijOß C!j2H22 0,i 

Xraubengucfer ober ©ejtrofe, SRo^rjuder (©acc^arofe),. 

gruc^tjucfer ober Säoulofe, äÄilc^jucfer, 

©elactofe. ÜTialtofe, 

Slaffinofe. 
(C,H,o05)n 
S)eEtrin, 
©tärfe, 
@ummi, 
SeQulofe. 
täfeigen ©ewinnung beg 9?ot)rjU(ferg' 
t ber SRo^rjucfer, ferner Dejrtrofe unb- 
Semenge berfetbcn, ber Snoertjucfer, 
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5)tc 3ut!erartcn. 6 

unb fd^ücftfic^ bic Siaffinofc eine l^eröorragenbe SioQe. SSon 
bcr Sefprcd^ung ber anbcrcn angeführten Sol^Ienl^^brate 
fann ba^er Slbftanb genommen njetben. 



I. 

®er SRol^r jU(f er (©acc^arofe) ift im ^flanjcnreid^e jicm^ 
lid^ verbreitet, fann jebod^, ba er burd^ ©äuren fet)r leidet 
ücränbert wirb, nur in neutralen ober fc^mac^ fauren 
grud^tfäften üorfommen. Serjd&iebene ©ramincen entl^alten 
beträd^tlic^e SRengen öon @ac(|arofe in ben ©tcngetn, fo 
j. 95. ber äÄaig (Zea mais) 7—9 $ßrocent, bie ^udfcr* 
^irfe (Sorghum saccharatum) 12 — 16 $ßrocent, bag 
3urferro^r (Saccbarum) big ju 20 5ßrocent beS @afte§. 
(Sbenfo ift im ©afte üerfd^iebener Säume, mie ber JBirfe, 
beg ä^orni^ unb einiger ^almen Qndtv üorl^anben. @ac^ 
c^arofe läßt fid& ferner in mand^en, nur fc^mad^ fauren 
grüc^tcn, wie in feigen, Siüffen, SRanbetn, Saftanien, 
SWeloncn, äcpfeln, ^rfd^en u. f. tt). nac^meifen. 3u ber 
3ucferrübe fommt SRol^rjudfer big ju 18 5ßrocent unb 
barüber öor. 

3)ie ©acd^arofe C12H22O1, frtiftaHifirt monociin 
(5ig. 1), unb befifet bei IT-ö^ (5. ein fpecififd^e« ©ewid^t 
t)on 1-5813. §äufig fommen aud^ nur ^albpäd&ig augge^ 
bilbete Är^ftaQe unb fold^e mit jugefpi^tcn Snbffädlcn üor. 
Sei leftteren würbe früher angenommen, bafe il^re c^arafte* 
Tiftifd^e Är^ftaQf orm burd^ mitfr^ftaßifirte SRaffinofe bcbingt 
fei. Ä. ^ergfetb*) l^at jebod^ nad^gewiefcn, ba§ biefe fpi|e 
gorm einjig unb aQein burd^ Störungen in ber normalen 
Äugbilbung größerer ÄrtiftaQe l^eröorgerufcn wirb, bie 2lb* 

*) Scttfc^rift M S5crctric8 für S'löbcitgucfcr^gnbuftrtc im 
S)eiitf(i^en dietd^e. 1892. 
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6 (5rftcr mmitt. 

fd^cibung anbcrcr fcftcr fiörpcr neben Qndtx aug ber 
iSöfnng, ini^befonbere üon Salffatjen, fpieft babei eine l^er* 
öorragenbe Stoße. 2)ie ^ä^Püffigfcit mand^er frtiftaQtftren* 
ber Söfungen, unb bieje ©genfc^aft befi^en and) jene ®t)xvOfe, 
welche größere äWengen üon SRaffinofe, bejn?. Äalffaljen 
entsaften, bebingt l^auptfäd^Uc^ bag Sntftetien ber fpi^en 
Är^ftaßform. 

35ie Sö^Iic^feit ber ©acc^arofe njirb üon üerfd^iebenen 
Slutoren abmeid^enb angegeben; nac^ ben neueften Unter^^ 
fud^ungen öon |)erjfelb ergiebt fic^ nebenftel^enbe %abt\lt. 

^rembe Äörper, j. S3. bie anorganifc^en unb organi* 
f^en ©alje, toxt and) bie organifd^en 9ii(|tjudferftoffe be^ 
einffuffen bie Söglic^feit beg Sndtx^ in ganj üerfd^iebener 





SBeife. S)ieg ift üon ^öd^fter SBebeutung für bie ®ett)innung 
beg 3"rf^^^ ou§ ben ©nbprobucten ber ä^^d^^f^^^i'^^^^^' 
aug ben ÜRelaffen, in roetd^en felbftöerftänb(ic§ eine beträc^t^ 
lid^ere Slnreid^erung ber genannten Stoffe ftattfinbet. 2)r. 
21. |)erjfelb äußert fid^ hierüber in feiner au^gejeic^neteu 
Slbl^onblung folgenbermafeen: 

1. »3ufo6 geringer ÜRengen öon ©njelfaljen anor* 
ganif^er mt organifd^er SRatur ju 3ii*crföfungen njtrft, 
foferne nid^t Siebenmirfungen eintreten, bie Sö^lid^fcit be§ 
3ucfer§ öerringernb; große äßengen ®a(j er^öl^en biefelbe. 
2lm ftärfften auSfaljenb mxkn Körper, roel^e Är^ftafl* 
toaffer binben; am ftärfften löfenb leidet löglid^e organifc^e 
©alje, tt)ie effigfaureg Äa(i.« 

2. »©alggemifd^e öerringern in oerbünnterSöfung gleich* 
faUg bie 2öglid^!eit be§ 3"derg, in concentrirter vergrößern 
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S)tc 3wdctartcn. 



^erjfciyg ZaitiU über bie Söglic^fcit bcg 9iot)r- 
jucfcrg öon big 100<^ ©. \>ov, \*ifii1<ojuiA; 



s:cmpc* 


$rocente 


ratur 
®rab ©. 


$roccntc 


ratur 
®rab ©. 


Sßroccnte 


®rab @. 


dtof^tiudtx 


^o^rgucfer 


9io5rjucfcr 





64-18 


34 


69-38 


68 


75-80 


1 


64-31 


35 


69-55 


69 


7601 


2 


64*45 


86 


69-72 


70 


76-22 


3 


64-59 


37 


69-89 


71 


7643 


4 


64-73 


38 


70-06 


72 


76-64 


5 


64-87 


.39 


70-24 


73 


76-85 


6 


6501 


40 


70-42 


74 


77-06 


7 


6515 


41 


70-60 


75 


77-27 


8 


65-29 


42 


70-78 


76 


77-48 


9 


65-43 


43 


70-96 


77 


77-70 


10 


65-58 


44 


71-14 


78 


77-92 ! 


11 


65-73 


45 


71-32 


79 


78-14 


12 


65-88 


46 


71-50 


80 


78-36 


13 
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47 


71-68 


81 


78-58 


14 


66-18 


48 


71-87 


82 


78-80 i 


15 


66-33 


49 


72-06 


83 


7902 { 


16 


66-48 


50 


72-25 


84 


79-24 


17 


66-63 


51 


72-44 


85 


79-46 


18 


66-78 


52 


72-63 


86 


79-69 


19 


66-93 


53 


72-82 


87 


79-92 


20 


6709 


54 


73-01 


88 


80-15 


21 


67-25 


55 


73-20 


89 


80-38 : 


22 


67-41 


56 


73-39 


90 


80-61 ! 


23 


67-57 


57 


73-58 


91 


80-84 ' 


24 


67-73 


58 


73-78 


92 


81-07 


25 


67-89 


59 


73-98 


93 


81-30 


26 


68-05 


60 


74-18 


94 


81-53 


27 


68-21 


61 


74-38 


95 


81-77 


28 


68-37 


62 


74-58 


96 


82-01 


29 


68-53 


63 


74-78 


97 


82-25 


30 


68-70 


64 


74-98 


98 


82-49 


31 


68-87 


65 


75-18 


99 


82-73 


32 


6904 


66 


75-38 


100 


82-97 


33 


6921 


67 


7559 
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8 (S^ttx mä^nxtt. 

fte btefelbe. 3n ©alggetnifd^en toirlt üermut^Iic^ |ebed ©alj 
ttid^t nadf ^a^Qaht ber äBirlung ber üor^anbenen äJ^enge 
im Sinjelfalle auf 2adtxl&\nn^, fonbem bie SBirlung ift 
))ro))ortionaI jener, toeld^e baS einjelne @alj ausüben toürbe, 
totnn es in ber ber @umme ber ©olge beS ©emifc^eS 
öquiüalenten 9)ten^e üor^anben tt)äre. 3)aburc^ erflärt eS 
fic^, bag ©aljgemtfc^e mit üer^ältnigmägig geringem ®e^ 
^alt an (eic^t löSlid^en @aljen in concentrirter Söfung 
bie äMiäjUtit beS S^cferS bennoc^ ftarf t)erme^ren. 3)a 
auc^ anorganifd^e @al)e in concentrirter Söfung S^^^^ i^ 
I5fen vermögen, fo fönnen biefelben t)om @tanbpun!te ber 
?ßrajiS nid^t ate negative SÄetaffebilbner bejeic^net ttjerben. 
@S nehmen melme^r an ber SÄcfcffcbilbung üermut^Iic^ 
fämmtltc^e ann^efienben Sflic^tjuderftoffe in tt)ec^felnbem 
aRa§e I^eil.« 

3n abfolutem aifo^ol, fowie in aRet^^Iaßo^ol ift bie 
©acd^arofe öoKfornmen unlöSlic^. SJerbünnter Älfo^ol löft 
mit 3^na^me beS SBaffcrgel^altcS ftcigenbe 9Rcngen ©acc^a* 
rofc; aßol^olärmerc gtöffis^ten löfen me^r ü^dtx, als 
i^em SBaffcrge^attc entfpri^t, alfo^otreic^erc jeigen baS ent* 
gegengefe|te Ser^aften. 

SBirb üoKfommen trocfener Qnätt auf 100® ©. er^ifet, 
fo erleibet er nac^ 9Raumen6 feinerlei SJeränberung, finb 
itbdd) and) nur geringe SÄengcn üon geuc^tigfeit öorl^anben, 
fo treten leicht ^^^^fcfeungen ein. S5ei 160^ fc^miljt ber 
SRo^rjucfer unb erftarrt nac^ bem Srfalten ju einer glafigen, 
amorphen SÄaffe. SBirb 3"*^ ^uf ^ö^ere lem^raturen 
ereilt fo bräunt erfic^, unb eS entfte^t Saramel, ttjelc^eS 
im ®ro§en bargeftettt unb a(S unfd^äblicI^cS Färbemittel für 
©peifcn unb ©etränfe SJcrwenbung finbct. S^reibt man bie 
erlii^ung nod^ weiter (210— 220<> d.), fo tritt fc^Kefettc^ 
öoHfommene 3^fc6""9 (trocfene ©eftillation) ein. @S ent« 
weichen @afe, in weld^en So^Ienfäure, So^Ienojqb, STOet^an 
u. f. w. nad^aettjiefen würben, fd^liefeli^ ^intcrbleibt eine 
fd^ttjammige So^Ie, ttjetd^e Bei Suftjutritt leidet verbrennt. 

S)er ©icbcpunft* üon ßudterlöfungen liegt immer 
l^ö^er, als wie jener beSSBafferS, ercr^ö^t fic^tnit fteigen^ 
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ber Soncentration. 2)erfeI6e beträgt nad^ ©erlad^ bei einem 
^^{te t)on: 

10 ^rocent 100-4 @rab S. 

20 » 100-6 » » 

30 » 101-0 » » 

40 > 101-5 » » 

50 » 102-0 » * 

60 » 1030 » » 

70 » ..... 106-5 » » 

80 » 1120 > » 

90-8 » 1300 » » 

S)en Dj^bationÄmitteln gegenüber jeigt berSRol^r^ 
juder öerfc^iebeneÄ SJer^oIten. freier ©auerftoff öeränbert 
i^n in feiner SBeife. ©ubftanjen, welche leicht ©auerftoff ab- 

febcn,tt)iecöIorfaure8Äan, S^Iorfalf, SBIeioj^b,c^Ior- 
aureSÄali unb ©c^ttjefelfäure, wirfen in ber SJeife ein, 
ba§ ber S^^^^ ^^^^ SKifd^en ober ^Reiben mit ben genannten 
©toffen unter geuererfc^inung, oft auc^ unter l^eftiger 
(gjplofion jerfeftt wirb. 3ti ttjäfferiger Söfung wirb Quän 
wn ben genannten ©ubftanjen ebenfalls oj^birt. 

aif alifc^e Äupferlöfung (tJ^^Ung'fd^e SöfungXfowic 
alfalifc^eQuedfilber* unb SBi^mut^Iöfungen werben 
tjon ©acd^arofe nur nac^ längerem Äod^en in Spuren^ 
rebucirt. 

SSerbünnte Säuren beroirfen bie Slufna^me t)on 
einem 9RoIecü( SBaffer pro STOoIecüt ©acc^arofe, unb biefc 
jerfäKt bann in ein ®emenge öon gteid^en Steilen ®e jtrofe 
unb Säöulofe, weld^eÄ Sn^ertjudfer genannt wirb (f. w.u.). 

aifalien finb bei gewöJ^nlid^er Temperatur unb ®ruc! 
faft o^ne Sinwirfung auf ©acd^arofe. MtmUd^ ift ganj 
inbifferent, nur bei tagelangem ®r^i|en treten Qtt\tii\inQtn 
be^ ätoJ^rjucIerS auf. 

SRit JBafen bilbet ber SRo^rjucfer eine grofee SRei^e 
wo^I c^arafterifirter unb einge^enb ftubirter SBerbinbungen, 
weld^e @acc^arate l^eigen. 
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10 erftcr mmiti 

S)icjcI6cn finb beg^alb öon befonbercm Sntercffe, ba 
bic Saltstrontium* unb 93art)umfacc^aratc ted^nifd^c SBcr* 
iDcrtl^ung bei bcn SScrfa^rcn jur Sntjudcrung bcr SKcIaffc 
gcfunbcn ^abcn. 

2Rit kalt öcrbinbct fid^ bcräuder in jttjci SScrpItniffen, 
unb jroar ju bcm cinbafifd^cn ober SKonocalciumfac^ 
d^arat C12H22OH . CaO, unb bem brcibafifd^en ober 
SCricalciumfacd^arat C,2H22 0ii .3CaO. 

2)ag 9Äonocalciumfacc|arat entfielt immer beim 
aSermifc^en falter, mäfferiger ßwcferlöfungen mit Satt, Salt 
^Qbrat ober Salfmild^, unb enthält auf 342 ©ramm 3wcfer 
56 ©ramm Salf. ®er Salf löft fic^ hierbei ju einer ftarf 
alfalifc^ rjagirenben glüffigfeit auf. ®urc^ So^lenfäure ift 
i>a^ SÄonocalciumfacd^arat leidet jerfe^bar. S5eim Äod^en 
jerfefet eS fid^ gu in ber ^i|e unlöslichem 2;ricatciumfac* 
d^arat unb 3"^^^^ erftereö fd^eibet fid^ babei atö 9iieber* 
fd^lag au§, welcher fid) jeboc^ beim ©rfalten wieber unter 
SRüdbilbung beS 2Ronocalciumfacc^arate8 löft. ©ntl^ält bie 
Söfung jebod^ bebeutenb mel^r Quätt atö t^eoretifc^ jur 
©ntfte^ung be^ 9J?onocalciumfacd^arateg erforberlid^ ift, fo 
finbet beim Sod^en feine Slbfc^eibung beö 2^ricalciumfac^ 
cfiarateg ftatt. — Sluf ber SBilbung biefer Sßerbinbung be^ 
ru^t bie Steinigung (©c^eibung) be§ SRübenfafte^ burd^ Salf. 

S)a§ ^ierbei entfte^enbe äRonocalciumfacd^arat fefet fic^ 
jebod^ fogleid^ mit ben üor^anbencn Sllfalifaljen um, njobei 
fic^ üiele unlö^lic^e Salfocrbinbungen (meift jene organifc^e 
©äuren) unb Sndtvaitaü bilben. 

S)ag Iricalciumfacd^arat entfte^t unter ben öer* 
fdjiebenften SKobalitöten. SBirb eine Söfung t)on 9Äono* 
calciumfacc^arat jum Sieben er^i^t, fo fd^eibet eg fid^ ah; 
ferner entfte^t eS beim 9Sermifc^en fe^r concentrirter 3urfer=^ 
löfungen (SWelaffen) mit gebranntem Salf, totnn auf 
ein SÄolecül Qndtx minbeften^ brci SRolecüle Satt ange^ 
tt)enbet werben; beim SSermifd^en Reißer, concentrirter Qudex^ 
löfungen mit Satt^t)brat ober im Söffen begriffenen Satte, 
beim 9Sermifc^en öerbünnter 3ii*^riöfungen mit fein ge^ 
pulöertem Slefefalf, wenn bie S^emperatur ber glüffigfeit auf 
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10^ crl^altcn wirb. S)icfc SRcactionen finb üon größter 95c^ 
beutung, ba auf i^ncu bie ate ©ubftitution, Slution u. f. n). 
bcgcic^netcn ©ntjuderungcni^ücrfa^rcn bcr SÄelaffc berufen. 
®aS Iricalciumfacc^arot crfd^cint bcm SÄonocaIcium* 
facd^orat gegenüber faft ate unlö^üd^, burd^ längere SBc^ 
^anblung mit faltem SBaffer wirb eö jeboc^ aud^ unter 
SIbjpaltung t)on 3«*^^ t^eitttjeife jerfe^t. 3n 35—40 üolum» 
procentigem^lfo^olift e^ jeboc^ DoQfommen unlö^Ue^. äßan 
fonn fomit ben au^ STOetaffe bargeftettten breibafifc^n 3udcr^ 
falf burc^ SBafc^en mit folc^' öerbünntem Sllfo^ol t^eilttjcije 
t)on ben fremben 83eftanbt^eilcn ber SDielaffe — forteit biefe 
nämlic^ nic^t auc^ in Sltfo^ol unlöi^Iic^ finb — trennen, 
©egen fod^enbeS SBaffer öerl^ält er fic^ felbftöerftänblic^ 
anatog. S)urc^ Äo^lenfäure wirb er ebenfalls jerfelt, au^ 
feinem SJer^alten in ber SBärme unb Äälte ergiebt fid^, bafe 
er gerobe fo wie fialf jur ©c^eibung öerwenbet werben fann. 

9Äit Strontium bilbet bie ^acd^arofc jwci ©ocd^arate, 
ein SRono^ unb ein S)iftrontiumfacc^arat. ©rfterc« 
(CijHgiOn.SrO) enthält lOSö, tefetereg(CpH22 0^.2810) 
207 I^eile (SrO) auf 342 Zi)t\k Sudex. 2$ag 5)iftrontium^ 
facd^arat wirb bargefteßt, inbem in foc^enbe ^wcferlöfung 
auf je 1 9Äotecü( ^i^dEer 2—3 2RoIecüIc ©trontium^tibroE^b 
(Sr(OH),) eingetragen werben. 3n fod^enbem Strontium 
faltigem SSaffer ift eg nac^ ©d^eibler faft unlöSUc^, burc^ 
faltet SBaffer wirb eö jeboc^ in SÄonoftrontiumfacd^arat 
unb S^^^^^ f^^^ic itt ®trontium^^broEt)b jerlegt, welche« 
fic^ aus ber Söfung in ^^ftatten abfd^eibet. 5)ag 9Äono=» 
ftrontiumfacd^arat fr^ftaQtfirt nur fc^wer in weichen Är^ftaßen, 
welche bie 3*tfammenfe^ung Ci2H22 0,i . SrO + öHjO 
befifeen. 

^a^ 93ar^umfacd^arat enthält auf 342 2:^ei(e 
3udter 153 2;^eile SBar^t unb entfte^t beim 3iif<^^^^"' 
bringen ber in wenig SBaffer gclöften SJeftanbt^eile. SluS 
warmen Söfungen fr^ftattifirt t^ in gläujenben SBIättc^en, 
©c^üppc^en ober Slabeln, welche in 43*5 2;^eilen SBaffer 
öon 100<^ S. müdf finb. SBie aOe ©acc^arate wirb eg 
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burc^ Äo^Icnfäure leidet in ba« bctreffcnbe Sarbonat unb 
3ucfcr jcricflt 

JBott bcn SJerbinbungcn, welche bic ©acc^arofc mit ben 
Oj^ben fc^ioercr aRctoKc eingebt, ift nur bo8 ©leifac« 
dfaxat t)on Sntercffc. 3)a8fdbc cntfte^t, wenn 8ndetlö\nrxQ 
mit SBIeiacetat unb Smmonia! be^anbelt toxxb, t^ f)at bie 
äufammcnfcftung Cj^HjePbjOi,. 

SRo^rjucfcr ift nic^t gä^rungSfä^ig. ©eine ©pal* 
tungSprobucte, ber Snüertgucler, n^erben jebod^ burc^ ben 
©toffmc^fclproceg bcr ^fe in ÄIIo^oI unb ffiol^Ienfaurc 
jcricgt. ^aäf ben neueftcn gotfc^wngcn fc^cibet jebod^ bic 
^efc ein in SBoffer löölic^eg ^^rment, ba^Snüertin, au8, 
mlä)t8 primär ben SRo^rjuoer in ^ejrtrofe unb Säöulofe 
(3nt)ertjuder) umttjonbelt, welcher bann fecunbär burc^ ben 
Seben^procefe ber ^efe öergo^ren, b. ^. weiter gefpatten 
wirb. S)a8 SKilc^fäureferment, weld^eÄ ftet« in berSuft 
üor^anben ift, leitet bie fogenannte SÄild^fäuregä^rung 
ein, bie bei ©egenwart üon Äalf ober Jhreibe, weld^c bie 
entfte^enbe freie 3ÄiIc^fäure neutralifiren, befonber« günfttg 
»erläuft. 

@ine öfters eintretenbe Umwanblung juderl^dltiger 
^flanjenfäfte, inSbefonberc beS SRübenfafteö, wobei Ie|tcrer 
binnen furjer 3^^^ bicfflüffig unb jä^e wirb, ruft nac^ 
?ßafteur ba* g^rment ber ©c^Ieimgäl^rung ^erüor. 

(Sine gauj eigent^ümlic^e SJeränberung üon 3^^^^* 
löfungen, bic ©CEtrangä^rung, bewirft ein juerft 1869 öon 
©c^cibler beobad^teter unb fpäter öon t>an S^ig^em 
cinge^enb ftubirter unb ate Leuconostoc mesenteroi- 
des bcjcid^neter ^ilj (grofd^Iaic^pil}). S)erfelbc jcigt 
fiel^ ate fel^Ieimige, gaßcrtige ÜÄaffe, gequottenen S^rüffeln 
ni(|t unä^nlid^, bic, eigentlid^ farbfo*, meift burc^ bei* 
gemengten SRübenfarbftoff eine bunfelbraune bis fc^warje 
^rbung erhält. ®ie ©poren be* Scuconoftoc getangen mit 
ben SRüben in bic g^brif, ^aben fic fic^ jebocft einmai 
angefiebelt, jo finb fie nur fe|r fd^er auSjurotten. Die 
SJermel^rung ge^t mit ungeheurer SRafd^^it öon ftatten, unb 
erfolgt f owo^I burc^ I^eitung wie auc^ : burc^ ©poren* 
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bilbung. ^i^ -feiner ©ntioicHung benöt^igt ber Seuconoftoc 
unbebingt be^ freien ©auerftoff«, babei wirb freie ©äure 
^jrobucirt, weld^e ben SRo^rjucfer inüertirt. S)er Snöert* 
juder bient bann jum Aufbau ber ^flanje, wobei er in bie 
eigentl^ümlid^e ®aHerte, weld^e ben eigentlidlen ^ilj^Drganig^ 
mni umfc^Iiefet, bag ©ejtran, öerwanbelt wirb. 

3n 3wdcrn au8 ©äften, in welchen ber Seuconoftoc 
aufgetreten ift, laffen fi(^ batier neben 5)eEtran faft immer 
größere SKengen änöertguder nad^weijen. — S)ag S)eEtran 
beft|t unter allen optifc^ actiöen ©ubftanjen baS größte 
S)re^unggt)ermögen [a] D = + 200-5. 

SUfalijd^e äw^^'^'^öfungen finb nic^t gäl^rungö* 
fä^ig, ba in fold^en Snöerfion ber ©acc^arofe nic^t ein* 
treten fann. 

Dptijel^eg Sßer^alten. Söfungen üon ©acc^arofc 
bre^en bie @benc be§ pofarifirten Si^tftra^Ieg ftarf nod^ 
red^tg. 2)ie}eS fpecififc^e ©re^ung^öermögen ([a]D) ift 
no4 lolleng für Söfungen bis ju 25 $rocent ®e^alt 
na^e gleich 66-5^ unb läßt ficft burc^ folgenbe gormein 
au^brüden: 

(a) D = 66-386 + 0015035 P — 0-0003986 P^, 
worin P ben ^rocentge^alt an S^^^^ auSbrücft. 

(a) D = 64-156 + 0051596 q - 000028052 qj, 
worin q ben ^rocentge^alt an SBaffer auSbrüdt. 

^emperaturänberungen finb nur öon fe^r geringem 
einffuffe. 

Sllfo^ofifd^e 3i^dc^töfungen geigen biefelbe ®re^ung 
wie wäfferige, bagegen öerminbert bie ©egenwart öon kait, 
aßali^^brat, fo^Ienfaurem ^aü, SBoraj unb S^Iornatrium 
bag ©re^ungSöermögen. 

S)ie angefül^rten Qaf)kn bilben bie ©runblage ber 
fpäter ju befprec^enben ©acdiarimetrie. 

Sleactionen ber ©acc|arofe (nac^ loHenö): 

a) SRed^tSbre^ung beS polarifirten Sid^teS; 3nöerfion burd^ 
©öuren; 

b) SJergä^rbarfeit burc^ $efe (fie^e oben); 
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c) Snbiffercnj gegen geJ^Iing^fcl^e ßöfung, SBi^mut^^ 
nitrat u. f. tu.; 

d) 3nbiffereuj gegen Äali unb 9iatron; 

e) nac^ erfolgter Snöerfion (bnrd^ geünbe» SrttJärmen 
mit wenig ©afjföure) finbet Slnöfc^eibung öon rot^cm 
Äupfcrof ^bul aus ge^Iing'fc^er Söjnng, unb Oelbfärbung 
mit mtati [tatt; 

f) conccntrirte ©d^mcfelfäure fc^wärjt fofort; 

g) ?ß^en^tl^^brajin bilbet ein Dfajon; 

h) mit alfol^olifi^en Söfungen t)on a^SKapl^toI ober I^^mot 
unb concentrirter ©c^n^efelföure geigen fic^ rotl^e ober 
öiolette garbenreactionen. 



II. 

S)ie 2)eEtrofe (CßH,20ß) (@It)fofe, Iraubenjurfer, 
©tärfejurfer, ärümmeljuder) finbet fic| in größerer SD?enge 
in faft aQen fügen grüi^ten t)or, fie toirb jeboc^ ftetS öon 
ber gleid^en 2Rengc ber i|r isomeren, b, f). gleich jufammen* 
gefegten, boc^ mit anberen ©igenfcl^aften begabten Säöutoie 
begleitet. 5)ie toafferfreie ®It|!ofe bilbet l^arte, fel^r feine 
9iabeln, welche bei 146^ ß. fd^meljen unb bem triMincn 
6t)ftem angehören. S)a§ ^^brat ber ©ejtrofe C6Hi,06 4- 
+ H2O bilbet bIumen!ot)täf)nIic^e SBarjen; an^ Sälfobol 
frt)ftaHifirt e§ in fec^gfeitigen 2:afeln. 

5)ag fpecififd^e ®ett)ic^t ber ttjafferfreien S)eEtrofe 
beträgt 1'3861. Sn SBaffcr ift bie ©eftrofe fe^r leidet 
imxä), 100 Steile SBaffer löfen bei 15^ (S.: 

81-68 ?ßrocent ttjafferfreie ©ejtrofe (C6H,2 0ß) unb 
97-85 > ®eftrofe^t|brat (CoHigOß+KjO). 
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5)te Sööüc^feit in Sllfo^ol fteigt mit beffcn Sßcr^ 
bünnuttg unb Temperatur. 3n Stetiger ift bie ®eftrofc 
t)oIlfommen unlö^tic^. 

aaSafferfrcie ®(^fofe beginnt fi^ ouf 100^ er^i^t, ju 
bräunen, bei 170® verliert fie SBoffer, unb jerfäHt in @l\)^ 
fofan unb einen anbcren, optifd^ inactiöen Körper. 

Dj^bationSmittel greifen bie ®It)!ofc mit großer 
^eftigfeit an, burc^ Satf- unb SBar^tl^^brat mirb fie üoK*' 
ftänbig jerfe^t. 

9iebuction8erfc^einungen. ftörpern, ttjeld^e im 
©tanbe finb, leidet ©auerftoff abjugeben, mirb berfelbe üon 
3)eEtrofe mit großer $eftigfeit entjogen. S)ieje 3leaction tritt 
oft fc^on in ber Sälte ein. SWfalifd^e Äupferojtiblöfung 
(gel^Iing'fc^e Söfung) njirb unter Slbfc^eibung öon rot^em 
ÄupferoEt)buI rebucirt, ammoniafatifc^e ©ilberlöfung fc^eibet 
mit ©eEtrofelöfung crmärmt, metaHifc^e^ ©über, meift in 
gorm eines >©ilbcrfpiegetö« ah, 

©äfirungSerfc^einungen. Sie ©ejtrofc ift birect 
gä^rungSfäl^ig, bie ^auptprobucte ber ©ä^rung finb SHfol^oI 
unb Äo|lenfäure. Sieben biefen entftcl^en auc^ geringe SKengen 
®tt)cerin unb ©puren oon SSernfteinfäure. SBejonbere gcr* 
mente, weld^e fid^ in faurer aRild^ unb altem Safe öorfinben, 
leiten eine anbere Slrt ber ©äljrung, bie SDlitd^fäure- 
gä^rung ein, bei welcher afö ^auptprobuct aRild^fäure 
gcbilbet wirb. Um biefe ©Sprung, ttjeli^e am fc^neßften bei 
Temperaturen, ttjeld^e jttjifd^en 35 unb 40® liegen, ju @nbe 
ju führen, b. 1^. aKc ©ejtrofe umjuttjanbeln, ift eg nötf)ig, 
bie entftel^enbc ©äure bur(| Äalf, ©oba, ^infcarbonat u. f- to. 
abjuftumpfen. 

2)urcl^ ben ^ßilj Leuconostoc mesenteroides (^rofd^* 
tai^pifj) tt)irb ber iraubenjuder in^ejtran übergeführt. 
S)a§ Semperaturoptimum liegt jtoifc^en 25 unb 30® ß. 
Die ?lntt)efenl^eit öon fo^Ienfaurem, p^oSpl^orfaurem, fonjic 
falpeterfaurem Äalfe begünftigt bie ©nttoidlung biefe§ ?ßifjeS; 
fo^tenfaurer S5art)t unb fo^Ienfaure SKagnefia f^äbigt 
biejetbe. 
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2)ai8 S)CEtran würbe öon ©d^ciblcr cntbedft. S)urci^ 
obfolutcn SHfo^oI gefaßt, bilbet e8 eine loeige, omorpl^e 
SKoffe, lüetd^er bie iöMf^n^wenfe^ung CeHioOs jufommt. 

©egeu ge^Iing'fd^c Söfung ift eg inbifferent. @g brcl^t 
ftarf rec^tö, (a)D ift md) ©d^eibler = 200-5^ 

®urcl^ ein t)on ^afteur entbecfte« g^rment, loeld^e^ 
an^ fleinen, rofenfranjartig aneinonberaerei^ten Äügeld^cn 
befte^t, wirb bie ©egtrofe in Äo^tenfäure, SBofferftoff, 
SÄanit unb einen jä^en ©d^Ieim (®ummi) gerlegt, toelc&cr 
mit bem 3)ejtran ibentifd^ fein foK. ®iefe ©rfd^einung fü^rt 
ben Flamen »©cbleimgä^rung«. 

S)ie 3)eEtrofe ift optifc^ actio, unb jwar bre^t fie in 
TOäfferiger Söfung bie @bene beg polariftrten Sic^tftral^Ic^ 
nad^ rec^t^. S)aS fpecififc^c S)rcl^unggt)emtögen bei 20^ 
(a) D20 = 52-50. ®ie 3)re^ung nimmt mit fteigenber (Kon* 
Centration ber Söfung bebeutenb ju. Sollen 8 giebt ^icfür 
bie folgenben go'^wieln an: 
für bag «n^^brib C^B^^^^: 

(a)D = 52-50^ + 0018796P + O-OOOölBSSPa, 
für bag ^^brat CeH,206 + H80: 

(a) D = 47-73<> + 0015534P + 00003883 Pg, 
worin P ben ?ßrocentgel^aIt ber Söfung an Slnl^^brib, be* 
jie^ungötoeife ^^brat begeic^net. 

SBirotation. ®iefe ©rfc^einung jeigt bie S)ejtrofe in 
^eröorragenbem SRa^e. ®iefelbe befte^t barin, ba§ frif^ 
bereitete ©eftrofelöfungen ein bebeutenb ^ö^ereö ©re^ungÄ*^ 
öermögen befi^en ate wie längere ßeit geftanbene, Slnfangg 
ift (a) D na^eju gleich 100, fe|r rafd^ beginnt ieboc^ biefer 
aBerti ju fallen, big er nad^ circa 24@tunben auf 52-50^ 
gefunfen ift, unb conftant bleibt. SBirb frifc^ bereitete 
©eftrofelöfung 15 SRinuten auf 100* erwärmt, fo ftnft bie 
®rel^ung fogleic^ auf bie angegebene 3^^t. 3n ftarf aßo* 
f)oIifc^en Söfungen bleibt jeboc^ bie ®re^ung conftant hal^e* 
JU 100. 

Sieactionen ber S)ejtrofe (nad^ Spotten»): 

a) (Gelbfärbung mit Slatronlauge. 

b) SRebuctiongerfd^einungen. 
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c) 3Rit cffigjaurer $^en^Il^t)brajintöjung cntftcf)en Ofajonc. 

d) ^ifrinfäurereaction. @inc mit einigen 2:ropfen Katron* 
lauge ocrfe^tc unb ertüärmte 2)ejtrofcIöfung färbt fid^ 
nac§ 3wfö| einiger tropfen ?ßifrinfäurelöfung beim 
Äoc|en intenfiü blutrot!^. 



III. 

S)ie Säöutofe C6H12O6 (grue^tjuder, Sinfefrud^t^ 
juder, ©d^Ieimjuder, ©tirupjuder) fommt neben ©eftrofe 
faft in aßen fü^en grüc^ten öor. Sie fr^ftaßifirt .in fugelig 
ober ftral^Ienförmig angeorbneten SRabeln, totlä)t bei 95^ 
fc^meljen unb bei 100^ beginnen Sffiaffer ju üertieren. Sn 
faltem, abfotutem SHfo^oI ift fie faft unlöglic^, bagegen leidet 
lögli^ in fod^enbem Sllfo^ot unb Slet^er. 

S)ie d^emifc^en gigenfc^aften ber Sädutoje finb bie* 
felben ttjie jene ber 5)eEtrofe. fie rebucirt ebenfalls alfalifc^e 
Äupferlöfung, giebt bie 5ßifrinfäurereaction u. f. xo, ©ie ift 
gkid^faßg gäl^rung§fäi|ig, unb jujar entfte^en l^ierbei bie* 
jelben ^robucte, ttjie bei ber ©ä^rung ber 5)eEtroJe. 

SBon festerer unterfd^eibet fie fic^ fjauptföc^üc^ burc^ 
i^r optifd^eg SSer^alten. SBä^renb ©e^trofe bie ©c^njin» 
gunggebene be^ polarifirten Sid^tftral^teS nac^ rec^tö ab* 
lenft, ift bie Säüulofe Iinfgbret)enb. SRit fteigenber 
Temperatur üerringert fic^ bie fpecififc^e 2)re^ung ber 
Säöuloje, biefelbe üergröfeert fid^ jeboc^ mit ftnfenber Sem* 
ptxatux. Ueberbie^ ift fie auc^ in l^o^em ®rabe üon ber 
2lrt beö Söfung^mittefö felbft abhängig. SZad^ ben neueften 
Unterfud^ungen oon ^erjfelb, SBörnftein unb SBinter 
ift (a)D ber fr^ftaKifirten Säöufofe in 20procentiger Söfung 

©tc^bn. Suder. 2 
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bei 20^ S. = — 714^ in alfo^olifc^r bagcgcn nur 47-0. 
S)ic Slbna^me bc8 ©re^ungSöcrmögcnS in ttjäfferigcr Söfuug 
beträgt pro ®tab ffietfiuS 2:emperaturjunal^mc 0*5^. 



IV. 

^ex pnvext^u^ex. 

S§ ttjurbe jd^on crttjä^nt, bai ©acc^arofe beim (Sr* 
wärmen mit öerbttnnten ©äuren, fonrie aud& in ber Sälte 
bei längerer SBerü^rung mit benfelben unter »ufnal^me eine§ 
äRoIecütö SBaffer in ein Oemenge üon gleichen X^eilen 
S)eEtrofe unb Säöulofe gerfäßt: 

C|2 H22 0,t + H2 O = Cj. H,2 Oß -j- Cß H,2 Oq 

ä)cjtrofc ßäbulofc 

2)iefeg ©emenge J^eifet Snüertjudfer, unb jWar be§^ 
i)alb, mil e§ lintebrel^enb ift, fomit bie S)rel^ung ber ©acc^a^^ 
rofe umgefel^rt, inöertirt erfd^eint. 

®iefeg fe^r fü^ fd^medenbe ©emenge öon gteid^en 
S^l^eilen ©ejtrofe unb Sät)uIofe ift uicftt fr^ftaHifation^^ 
fä^ig, fonbern bilbet einen Maren, farblofen @^rup. 5Rac^ 
längerem Stehen erftarrt jold^er @^rup ju einer jäl^en 
SÄaffe, an^ todd^tx fic^ Srijftaße abfd^eiben, biefetben be- 
fte^en iebod^ auS reiner S)eEtrofe. 

S)a§ Snöertjuder genannte ©emenge öon 5)eftrofe unb 
Säöulofe finbet fic^ in uielen filmen grüd^ten, in ©lütten 
unb SSIättern. ®er im ^onig enthaltene 3«cfer ift faft nur 
afö Snöertjucfer üor^anben. 

Sigenjc^aften be§ Snöertjuderf^rupg. 3n ah- 
fotutem Stlfo^ol ift er in ber Sälte nur wenig, in Slet^er 
nid^t lö^tic^. ©emenge öon fod^enbem Sllfol^ol unb Äet^r 
löjen ^auptfäd^Iid^ Säöulofe. 
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fflad) ^^ancei beträgt baS f);ecifi{c^e ©etoic^t toäffe« 
riger Snöertiucferiöfungen: 



Sßrocente Snbertjucfer 

0=1-0000 

1 = 10041 

2 = 1-0082 

3 = 10123 

4 = 10164 

5 = 10206 

6 = 10248 

7 = 1-0290 

8 = 10332 

9 = 10374 

10 = 10417 

11 = 10460 

12 = 1-0503 



$rocente Snbntjucfer 

13 = 1-0546 

14 = 1-0590 

15 = 10634 

16 = 10678 

17 = 1-0722 

18 = 1-0766 

19 = 1-0811 

20 = 1-0856 

21 = 1 0901 

22 = 10947 

23 = 10993 

24 = 11039 

25 = 11086 



©einen Seftonbtl^eUen gemäfe jeigt ber Snöcrtjudcr 
genou bo8 gleich diemifd^e SJcrl^alten wie 5)eytro|e unb 
Säoulofe. 3)er Sntocrtjucfer ift nottirlt^ birect gä^rungä' 
fo^ig, boc^ greift bie ^efe öorerft bie 'S)ejctxo'\e, unb in 
einem späteren ©tabtum erft bie Säöutofe on. 3)iefe @r« 
jc^einung würbe t>on SJubrunfaut, welcher biejelBe juerft 
{leoBac^tete, atö »fermentation ^lective« bejeic^net. 

®ur(§ ©rwäwnen mit Äoßrailc^ ober Sdf wirb ber 
Snöertjuder öonftänbig gerftört. 

S)ie Sintebre^ung ber Snöertjucferlöfungen beträgt 
nac^ t>. Sipf)mann bei einer (Soncentration t>on 17-21 @r. 
in 100 Sbcm.: 

0» 10» 20» 30« 

(a)D = — 27-9» —24-5» —21-4» —180» 

3Rit gunel^menber Temperatur nimmt, analog bem 
SSer^Iten ber einen ßomponente, ber Säoulofe, bie S)re'^ung 
be« 3noert}urfer8 ab, bei 87—88» 6. wirb fie gleich 9iufl. 

2» 
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20 ^rfter 8lbf*nitt. 

aSJirb Snöertgucfcr bei l^ö^ercr S^cmperatur (120 bi§ 
130*^) abgcbampft unb gctrocfnct, fo loirb er rechts* 
brc^enb. SBirb er loieber mit ©Suren eriüärmt, fo nimmt 
er abermate Sintebre^ung an. (©egener.) 



V. 

2)ie SRaffinofe C36 He4 O32 + 10 H^O (S5aumtt)oa* 
juder, ©off^pofe, ÜRcIitofe, SRelitriofe, Siaffinotriofe) finbct 
fid^ in größerer SKengc in ber auftralifd^en SKanna, iDcfd^c 
t)on ©ucol^ptugarten ftammt, im S3aumn)oßfamenme^I, unb 
in geringer SRenge in bcn Qndexxühtn. Sie ift leichter 
Iö§Uc^ alg bie ©acdftarofe unb puft fi^ ba^er in bcn 
äRclaffen an, au§ welchen fic bann gteic^jeitig mit ben 
SZac^probucten augfrt)ftallifirt. grüticr mürbe angenommen, 
bafe bie Är^ftaßc jotc^en raffinofel^ältigen Quätt^ eigen* 
t^ümlic^ jugcfpi^t erfc^einen. ^tad) ber auSgejeid^ncten, f^ou 
ermäfintcn Slrbeit ^crgfelb'g ift bie je ©rfc^einung burc^* 
aug niel^t allein ber ©egenmart öon Siaffinoje jUjufc^reibeh, 
jonbcm ttjirb pufig bur$ Salffalje hervorgerufen, meift aber 
auSf^Iic^ücl^ burd^ bie 3ä^flöffigfcit fold^er Sirupe, meldte 
bie genannte ^^ftaßifationgftörung l^eröorbringt. Sflac^ 
^crjfetb'g Slnfid^t ift überpupt bag SBorfommen ber 
^affinofc in ben ?ßrobuctcn ber ^uderfabrifation burc^auö 
nic^t fo verbreitet, ttjie man biSfjer annaf)m, in ben meiften 
gäßen, in n)etd^en man bi^ nun Siaffinofc na^gettjiefen ju l^abcn 
glaubte, mar folc^e nic^t oorpnben, fonbern ber Slnat^tifer 
mürbe burd^ bie UnöoIHommenf)eit ber üblichen Unter* 
fuc^unggmet|oben irregeführt. 

SRaffinofe bilbet bünne Kabeln ober ?ßri§men, meldte 
15 ?ßrocent SBaffer entölten; bei langfamem ©r^i^en, 
julefet auf 100^ mirb aße§ SBaffer üoUftänbig aufgetrieben. 
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3n aaäaffcr tft bic SRaffinofc leicht lö^Iid^, 1 X^cil in 
6—7 Steilen, ©tarfer Sltfofjol bcfifet ein geringes, 3Jteti)t)U 
aßo^ol ein pliereS Söfungööermögen für bicfetbe. 

fftaffinofe ift gäl^rungSfä^ig. g^l^Iing'fc^e Söfung wirb 
burd^ biefelbe nid^t rebucirt. SBirb fic mit ©alpeterfäure 
be^utfam oj^birt, fo liefert fie ©d^Ieimfäure, unb jtoar 
22—23 ?ßrocent. 

3)urd^ ®rtt)ärmen mit ©äuren tt)irb SRaffinofe inöertirt, 
unb toirft bann ftarf rebucirenb auf ge^Iing'fd^eSöfung. 

Slaffinofe ift ftarf rec^tSbre^enb. (a) D beträgt na^ 
loIIenS für lOprocentige Söfungen 104-5^ SJirotation 
ift nic^t ju beobad^ten. SRaä) ber Qnöerfion finft (a) D 
fc^neK auf 53®, unb bann aßmä^Uc^ weiter big auf circa 
+ 20^ 
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§tt)eiter 2Ibfd?nitt. 

Sie anait^f^tn Peü^n^en fttv 

3n bcr äi^^^fofetüation l^anbdt t^ ftc^ au2f(^te§Itd^ 
um btc quantitatbc SBcftitnmung bcr ©acc^arofc, ferner 
beS ©cmengei^ öon ©ejtrofe unb Sööulofe, be« Snüert* 
jucferS, unb enbüd^ ber SRaffinofe* 

Die Seftimmung ber ©ocd^arofe fann nac^ fot« 
genben STOetl^oben erfolgen: 

1. S)urcl^ $ßoIartfation. S)iefe Seftimmung^art be^ 
rul^t auf ber %f)at\aä)t, bag @acc^arojelöjungen ben po^ 
torifirten Sic^tftrat)! nac^ rechte ablenfen. ®ie ÄMenfung, 
n^eld^e eine genau a6gen)ogene, in 100 Sbcm. gelöfte juder« 
faltige ©ubftanjmenge in einer ©d^id&te t)on befannter 
ßönge bewirft, mxh mittelft eigener Apparate gemeffen. 
?luS ber ©röfee ber Äblenfung fann ber 3wcferge^alt be^» 
rechnet werben. 

2. 2)urd^ ©rmittlung beö fpecififc^en ®e* 
ttjid^teg einer 3wtfcriöfung (aräometrifd^e Sndti^ 
beftimmung). Daö fpecififd^e OettJid^t einer gucferlöfung 
fteigt mit bem ©e^atte an Snätx. SBirb bag fpecififc^e ®e^ 
ttji^t mittelft eigener Qnftrumente (©acc^arometer, ^t)tno* 
meter ober SBeftp^al'fcl^er SBage) erl^oben, fo fann au§ 
2:a6eßen ber biefem entfpred^enbe ^ucfergel^alt erfe^en werben. 

3. S)urc^ bie Snoerfion^met^obe. S8 würbe 
fc^on erwähnt, ha^ ©acd^arofeUfungen burc^ Srwärmen 
mit t)erbünnten ©äuren quantitatiü in 3nöertjucferlöfungen 
übergeführt werben. Se|tere befi|en rebucirenbe ©genfc^aften, 
erftere nid^t. ©ieje göl^igfeit nun, ou8 alfalifc^er Äupfer* 
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oj^Möfung (gc^ting'fd^cr Söfung) ftupferoy^bul abju^ 
fd^cibcn, bicnt jur ©eftimmung bcg aui^ bcr ©acd^arofc 
cittftanbcncn Snücrtjuderi^, aug todd^cr bic äRcngc bcr ur«» 
fprüngü^ öor bcr Snücrfion tjor^anbcn gctocfcncn ©acd^a« 
rofc tcid^t ermittelt locrbcn fann. S)ic SBcftimmung fann 
erfolgen 

a) cnttDcbcr gctoid^t^onal^tifd^, inbcm bicSTJengc 
beS au^gcfcj^icbcncn ^upfcro£t)buI§, tDcId|e ju bcr t)or^anbcn 
gctocfcncn ä^cfcrmcngc in einem bcftimmten SBcr^ältniffc 
fielet, gcttjogcn tt)irb, ober 

b) titrimetrifd^, inbcm bag SSotumen einer fiupfer- 
(öfung üon bclanntcm ©chatte beftimmt n)irb, n)eld^e§ t)on 
einem befannten SSoIumcn einer intjertirten ®ac6)axo\t^ 
töfung rebucirt toirb. 

^ie SBeftimmung fann and) polarimetrifd^ er=» 
folgen, inbem 

c) bie Slblenfung einer ©acd^arofelöfung öor ber 3n* 
ücrfion (SRed^ti^brel^ung) unb nod^ berjetben (Sinföbre^ung) 
ermittelt n)irb. tni biefen beiben ®rö§en unb ben 6e^ 
fannten fpecififd^en SDre^ungi^öermögen fann bann ber ®e^ 
^tt an ©acc^arofe bere(|net »erben. 

3ur SBeftimmung ber ©acd^arofe finben fic^ ^aupt= 
fäcj^ti^ bie sub 1 unb 2 angegebenen Seftimmung^met^oben 
Änttjenbung; bie sub 3 angefül^rte Snöerfion^metl^obe tmrb 
nur bann gebraudfet, toenn ^robucte tjorliegen, in »eld^en 
nic^t aui^fc^Iie^Iic^ ©acc^arofe, fonbem neben bie[er auc^ 
no(| anbertt)eitige 3"rferarten üon anberem S)re^ung«* 
ücrmöflcn (3m>ertjucfer, SRaffinofe) tjorl^anben finb. Die 
Slugfü|rung ber 3nöer[ion8met^obe erfolgt l^auptfäd^Iic^ 
nac^ ben unter a unb c angegebenen Seftimmungen, ba 
bie litrirmet^obe gu ungenaue unb unöerläfeüd^e SRefuItate 
liefert. 

Die ©eftimmung be^ Stiöertjuderi^ erfolgt, 
wenn folc^er afö reiner Snöertjucferftirup vorliegt, unter 
3EBegIaffung ber Snöerfion, mit tjerbünnten ©äuren 
nac^ einem ber unter 3 a, b unb c angegebenen ^erfa^ren. 
Sott 3nt)ertjucfer neben ©acc^arofe beftimmt »erben, fo 
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24 3tt>ettcr mä^mit. 

gefc^iel^t bieg om jttjerfmä^igften nad^ 3 c Su^crbem fattn 
bic SBcftimmung be« fc^on öor^anbenen Sntjcrtjucferö aud^ 
gcttJid^tSanoI^tifc^ . naä) 3 a ober titrimetrifd^ nad^ 3 b 
erfolgen. 

2)ie SBeftimmung bcr SRaffinofe fann nur nad^ 
ber sub 3 c angegebenen Sntjerfion^metl^obe , fetbftoer* 
ftänbtic^ unter fflenü^ung eigener gormein, erfolgen. 



I. 

SBefen ber ^olarifation. ®en SBeltraum l^aben 
toir un^ mit äWaterie in aufeerft feiner SSertl^eilung erfüllt 
ju benfen, ttjeld^e ttjir Slet^er nennen. Sag Sid^t, toetd^cS 
tt)ir ttjo^rnel^mcn, toirb burd^ zellenförmige S5etoegung, 
©d^ttjingung biefer Slet^ert^eild^en ^ertjorgerufen. Diefe 
©c^ttjingungen erfolgen immer fenfced^t auf bie gortpp[an* 
(junggrid^tung be§ fiid^tftra^Ie§, fönnen jebod^ bemnad^ in 
ben unenbli^ öielen SRabien einei^ ^eife^ liegen, ttjeld^cn 
tt)ir uns um ben Sic^tftral^I afö SDüttelpunft befc^rieben 
benfen (gig. 2). ®urd^ getoiffe Umftänbe fönnen jebod^ 
biefe ©c^ttJingungen berart beeinflußt »erben, baß fie in 
einer @bene liegen, baß fie atfo parallel finb (gig. 2). 
fiic^t, roelc^eS fic^ burd^ folc^e Äetl^erfd^wingungen, totiift 
parallel finb, fortipflanjt, nennt man polarifirteS Sid^t, 
baSfelbe unterfd^eibet fid^ burd^ öerfd^iebene ©igenfc^aften 
t)om gettjö^nlid^en Sichte. 

S)ie parallele ©d^toingung ber 3letl^ertl^eild&en, fomit 
polarifirteS fiid^t, läßt fid^ in üerfd^iebener SBeife erjielen, 
.unb jtoar burc^ SRefleEion, bur^ Slbforption, unb 
bnrc^ einfädle unb boppelte SBrec^ung. 
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^olarifation bc« Siebtes burd^ fftcflcEion. 
3^^ Beobachtung biefer ©rfd^ciuung bicnt bcr in gig. 3 
-obgcBitbetc Apparat, ©crfctbc bcftc^t auS jn)ci ®Iaöfpicge(n. 
^cr eine ierfclben, P Q, ift um bie Stid^tung b c frei 

fjifi. 2. 




brel^bar. 3Der jttjeite, L M, ift unter einem SBinfcI t)on 
35*^ 25' gegen bie SSerticale geneigt. 3ene Stral^Ien, ttjeld^e 



3fifi. 3. 






M 



7 

L 



in ber Richtung a b, ba§ ift unter einem SBinfel öon 55^ 
jum ©nfaÖi^Iot^e x y auf ben Spiegel L M auftreffen, 
werben nac^ b c gurüctgetnorfen unb l^icrbei potarifirt. Stellt 
ber ©piegel P Q in ber in giS- 4 angegebenen SRid^tung, 
fo wirb ber auf i^n faßenbe ßid^tftral^I b c öoßfommen 
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md) c d rcffcctirt. SBirb er iebod^ um feine Äd^fe gebrc^t, 
fo Derminbert fic^ bie 3!ntenfttät bei^ t>on tl^m au^gefanbten 
ßid^tftra^tcg immer mel^r. 3ft er fc^ttcfetic^ um 90^ gebre^t 
ttjorben, fo toirb ber ©tra^I b c übtxi)avipt nid^t rcflectirt 
unb ber ©pieget erfc^eint buufet. SBirb bie ®re^ung \oxU 
gefegt, fo beginnt fic^ ber ©pieget lieber ju erl^etten, bis 
er fd^Iiefetid^ na^ einer 2)re^ung um 180®, in weiter 
Sage bie @infaQSe6enen a b c unb d c b toitbtt ju^ 
fammenfaßen, ttjieber baS äRajimum ber ^eßigfeit erreid^t. 
93ci njeitcrer S)re^ung um 90® (bei 270® alfo) erfc^eint er 
ttjieber Dotlfommen bunfet. 

SDiefe ®rfd^einung fann baju bienen, einen Sic^tftra^t 
als polarifirt ju erfenncn. fififet man benfetben nämtid^ 
unter einem SBinfet üon 55® auf einen ©laöfpic^el faden, 
fo mu^, fofern ber Sid^tftra^t potarifirt ift, bei einer 2)re»' 
|ung beg ©tagfpiegefö um je 90® abttjec^felnb SSerbunfetung 
unb Srl^eHung ftattfinben. 

S)ag geeignetfte SWittel, polarifirteg ßid^t ju ermatten, 
ift in ber SSertoenbung öon Äatffpatl^fr^ftalten ge^ 
geben. S3eim ©urd^gange cine^ getoöl^nlid^en, nid^t pola* 
rifirten Sid^tftral^Ieg * burd^ festere wirb er boppett ge^ 
brocken unb babei gleid^jeitig polarifirt. SBirb ein Är^ftatt 
öon islänbifd^em ftatffpat| (2)oppeIfpat^) auf ein 
SBIatt Rapier gelegt, auf meld^em fid^ ein fd^marjer ^unft 
befinbet, unb betrautet man burd& ben ^tiftaH ben ?ßunft, 
fo nimmt man in gettjiffer ©ntfernung öon einanber jmei 
fd^warje 5ßun!tc Um^r. ©er cinfaQcnbe Sid^tftral^t tourbe 
fomit in jtt)ei ©trauten Don mf^icbenem öred^g^er- 
mögen jerlegt, »eld^e beibe polarifirt finb. 

S)ie Äatffpat^frtiftaHe finben in ben 5ßoIarifation^ 
Slpparaten jur ©rjeugung beö polarifirten fiid^tei^ Slntoen^ 
bung. S)a fie jebo^ 2)oppeIbiIber liefern, unb biefe bie 
SBeobad^tung fe^r erfd^weren ober gauj unmöglich mad^en 
mürben, »erben fie in fold^er SBeife jugefd^Iiffen unb Der^ 
ttjenbet, ba§ ber eine ber beiben Si^tftraj^Ien öottfommen 
entfernt ttjirb. ©ie ttjerben ju einem ^ßri^ma jufammen^ 
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gcftcHt, ttjctc^cg nad^ feinem erfinbcr Slicorfd^eg ^ßrigma, 
ober furj »SWcot« benannt wirb. 

®ie ßcrftcOung eincg SlicoFfd^en ^ri^mag erfolgt 
in ber SSSetfe, bafe ein Äalffpatl^r^omboeber (gig. 5) an ben 
natürli^en ffinbflä^en a, f, b, c nnb d, g, c, h, oon 
welchen bie erftcre mit bcr Äante a d, bie tefetere mit c b 



Stg. 5. 



gig. 6. 



kt^ 




einen SBinfel oon 71^ bilbet, fo weit abgefcj^tiffen tt)irb, 
ba| biefe SBinfet nnr nod^ 68^ betragen (gig. 6), bann 
wirb bag ?ßri8ma in ber 9iicl6tnng b' d', »cld^e ju a b' 
unb c d' fenfrec^t fielen mufe, in jtoei ^tftcn jcrfägt unb 
biefcttcn, nad^bem bie ©d^nittflä^n potirt würben, wieber 
mit San ab abalf am in ber nrfprünglid^en Sage jufammtn« 
gelittet, ©d^tiefelid^ werben bie ©eitenfläd^en gefc^wärjt nnb 
ber »SÄicot« ®ig. 7) mittelft Äorf in einer äRcffing^üIfe 
befeftigt. 

pttt ein Sic^tbünbet Im (gig. 8) auf bie @nb* 
fläche ab', fo Wirb t^ beim (Eintritte in \>a^ ißriSma in 
jwei polarifirte Sid^tftra^Ien jerlegt. ®er fc^wäd^r ge^ 
bro^ene ©tral^t m p q burd^bringt bei p bie SBaIfam= 
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3»citcr SCbWnttt. 



fc^ic^tc unb tritt in ber Siic^tung q s quS, tücld^c jur (Sm 
faH^cbcnc 1 m paraßd liegt, ©er ftärfcr abgelcnfte ©tral^t mo 
trifft bei o bic S5alfamfc|id^te, bicfe öcrl^ält pd^ g^en bcn^ 
fclben ate fd&tüäc^cr bre(|cnbe« 9Rcbium unb bewirft feine 
totale 9teffeEion noc^ o r, n)oburc^ ber ©tral^t etiminirt 
loirb. ffir trifft auf bic gcfc^n)ärjte ©eitenioanb beö ^riSmaS 
unb ttjirb ^ier abforbirt. 



5ig. 7. 



5ig. «. 





Sine burd^ bie Scfen a, b, c, d beö urfprünglic^en 
Äalffpat^priÄmag gelegte ®bene (gig. 5) bilbet ben fo* 
genannten ^auptfd^nitt. S)a bie ©d^toingungSebenc beö 
au^tretenben Sid^tftral^Iei^ fenfced^t ju biefem ^auptfc^nitte 
be8 SWcote liegt, fo fielet fie aud^ fenfced^t jum aui^tretenben 
©traute. 

SBerben jtoei fol^er Slicorfd^er ^rt^men in ber in 
5ig. 9 angebeuteten SBeife ^intereinanber gelegt, fo beuten 
bie Sinien b b m unb b' b' n bie ^auptfd^nitte, bie ßinien 
a a m unb a' a' n bie barauf fenfred^t fte^enben $oIari« 
fationgebenen an. Dai^SÄicoIP fei unbewegli^, ba§9licotA 
um feine Ä^e brel)bar. 3n biefer ©teDung l^aben beibe 
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^riSxnen öotttommcn gleid^c Sage, gättt ein gcttjöl^ntic^cr 
ßid^tftra^I m in P ein, fo wirb er polarifirt nnb tritt in 
ber äiii^tung öon n toiebcr an^. ®elangt er nun nad^ A, 
fo erleibet er feine 3^rf^9^^9f jonbem wirb nur fd^ttjad^ 
gebrochen unb tritt am @nbe öon A wieber oug. SBirb ba§ 

Sig. 9. 




gWcoI A um 180^ gebre^t, fo wieber ^olen fic^ bie ge^ 
f^ilberten SSorgänge, ba bann bie ^ßolarifation^ebenen wieber 
ju einanber poroflel liegen. 

fjifl. 10. 




3)rel^t man bagegen A nur um 90^ (gig. 10), Jo fte^en 
bie ^auptafafd^nitte unb {omit auc^ bie ^olarijation^ebenen 
rec^twinfelig aufeinanber. 3>er au^ P au^tretenbe polarifirte 
@tra^I ge^t nun jiebo^ nic^t mel^r mweränbert burd^ A 
binburd^, fonbern er wirb öoQftänbig reftectirt unb gum 
^crfc^winöen gebrad^t. ©erfelbe SSorgang wieber^olt fic^, 
wenn bag 9licoI um 270^ gebrel^t wirb, benn bann befinben 
fic^ bcibe SiicoIS ebenfalls wieber in ber in gig. 10 ange* 
gebenen Sage. 
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®ic I^atfad^e, ba% in icncr Stellung bcibcr Äicote, 
in wctc^n i|^rc ^ßoIarifationÄcbencn fcitfrcc^t aufrinanbcr 
fte^cn, bcr Sid^tftral^I öoDftänbig rcflcctirt unb in bcr gc* 
fd^njärjten ©eitcnwanbung bcg $ri«mai^ A abforbirt ttrirb, 
gicbt fic^ boburd^ §u crfcnncn, ba^ ba« ® cfic^ti^fclb bunf et 
erfd^eint. Sei bcr paraHelen Sage ber ^otarifation^ebenen 
ift eg bagegen gleid^mäftig erleuchtet. 

SBirb bag jweite SWcot um irgenb einen SEBinfel, bcr 
größer ober flcincr ift atg 90^ gebre^t, fo crfc^cint ba§ 
©cfi^tiSfdb erhellt, boc^ nid^t fo ftarf, tt)ie bei ber <)aranclen 
Stellung ber ^olarifationgcbcnen. Unb ixoax ift ber @rab 
ber ^cDigfeit t)on ber ©röße bci^ SBinfctö, wcld^cn bie 
^olarifation^cbenen einfc^Iiefeen, abhängig. S)icfe ®rf(|cinung 
tt)irb babur^ ^eröorgerufen, ba§ in bem jnjciten ?ßri^ma, 
fofern e« nid^t rec^tn)infctig gum erften fte^t, eine S^tlcgung 
be^ Sic^tftrable^ in jttjci ©tral^Icn ftattfinbet. 

S)ic gefd^itberte ©igenfd^aft ber SÄicofe finbet in ücr* 
fc^iebenen tlbänbcrungcn bei aßen ?ßoIarifationi^inftrumcntcn 
3[ntt)cnbung. Dag erfte 9?icoI, in lodd^cm ba« Sid^t polarifirt 
loirb, fü^rt ben 9iamen ^olarifator, bai^ jttjcitc, in 
welkem bie 3^rf^9^^9 ^^^ fiid^tftral^Icg ftattfinbet, tt)irb 
Slnaltjfator genannt. 

©te^en ?ßotarijator unb Slnal^fator berart, ba^ i^rc 
^olarifationöebenen auf cinanber fenfrec^t ftel^cn, fomit baS 
(Sefic^tSfetb bunfel erfc^eint, unb bringt man jloif^en bcibe 
eine ©ubftanj, njelc^c bie gä^igfeit befi^t, bie Sbene be§ 
polarifirten Sid^tftra^Ieö abjulcnfcn, fo erfc^cint bag @e^ 
fid^tj^felb beg 8lnaIt|fatorg erfteßt. Unb bieg au8 bem ©runbc, 
meil nun bie beiben ^olarifationgcbenen feinen SBinfel Don 
90^ fonbern einen größeren einfc^IieScn. SDicfcr SBinfcI ift 
um fo größer, ein je größereg fpecififc^g ©rcl^unggtiermögcn 
bie eingcfc^altetc ©ubftanj befi^t. SSirb nun ber Slnal^fator 
gebrcl^t, fo tritt bei einer Drehung um ein gctoiffeg 3Raß 
mieber SBcrbunfelung beg ®efid^tgfelbeg ein, nämlic^ bann, 
ttjcnn bie beiben 5ßoIarifationgebcncn wicber bie gu cinanber 
fenfrec^te ©teflung einncl^men. S3efi|t bie ?ßoIarifationgebcne 
beg ?ßoIarifatorg j. 83. bie in gig. 11 angegebene Sage P F, 
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fo finbct SScrbunfelujig ftatt, wenn jene be« Slnol^fatorg 
fid^ in ber ©tctlung AA' befinbet. SBirb nun jmijc^en 
^otorifator unb Slnottifator eine ©ubftanj gebrad^t, welche 
bie ^olarifotiünSebene nad& p p' abfenft, fo mu§, foD wieber 
SBcrbunfetung beg ®efid^gfelbc« eintreten, ber Slnal^fator 
itac^ a a' gcbre^t n)erben; in biefer Stellung fc^tiepen bie 
^olarifationSebenen n)ieber einen SBinfet t)on 90^ ein. 3Die 
beiben Slbftänbe A a unb P p jtnb aber einonber gleic^. 
SBirb bol^cr ber Slnaltjfator t)or einer in SBinfelgrabe ge* 
tl^cilten ©d^eibe gebre^t, auf welcher aK SRuDpunft jener 
^unft öerjeid^net ift, bei n^elc^em ol^ne ©infd^altung eines 
fremben Äörperö üottftänbige 83er=^ 
bunfelung beg ©efid^tgfelbeS eiptritt, gig. ii. 

fo giebt ber ?ßunft, bis ju n^elc^em 
ber Änal^fator gebrel^t »erben mu§, 
um abermafö bag ©efid^tiJfelb gleic^^ 
mä|ig bunlet ju erl^alten, gleic^jeitig 
ben ?lb(enfungStt)infeI an, um 
todd^en ber ßid^tftra^I burc^ bie 
opttfc^actiöe ©ubftanj gebrel^t tt)urbe. 

3e nad^bem nun, unt lieber 
©unfel^eit beg ©efic^tgfelbeg ju er^ 
reid^en, ber Slnal^fator nad^ red^t«, 
b. i. gegen 90^ ober nad^ Unfe, b. i. gegen 270® gebrel^t 
toerben ntufe, unterfc^eibet man red^tSbre^enbe unb linfs* 
bre^enbe ©ubftanjen. 

Siegt eine ©ubftanj, bereu ©re^unggöermögen unbefannt 
ift, jur Unterfuc^ung öor, fo läfet fid^ bieg in ber äBeife ermitteln, 
bafe man fie in jtoei oerfd^iebenen ßoncentrationen jur S5e* 
obac^tung bringt. S)enn bre^t bie ©ubftanj beifpiefömeife 
bie $oIarifationgebene nad^ red^tS, unb gwar um 50^ fo 
wirb ebenfang SSerbunfelung beg ®efid^tgfelbeg eintreten, 
loenn ber Slnaltifator nad^ linfg big jum X^eilftrid^e 230 
gebre^t wirb. 3n beiben ©teDungen ift nämlid^ bann bie 
Sage ber ?ßoIarifationgebenen bie gleid^e. S)ie ©ubftanj 
fonnte ba^er ebenfo gut um öO"" rec^tgbre^enb, alg ttJie um 
360—230 = 130<> linfgbre^enb fein. SBirb nun aber biefe 
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©u6ftonj in bcr ^aI6cn ©oncentration jur Untcrfud^ung 
gebracht, fo tritt fc^on bei einer ©re^ung beS Stnal^fdtor^ 
um 25^ nadj red^tö unb linfö, alfo bei Il^eilftrid^ 25 unb 
205 SSerbunfelung beö ©efid^tSfelbe^ ein. Dem SBinfelgrabe 
205 entfpricfit jebod^ eine Slblenlung öon 360 — 205 = 155^ 
nad) Unfg; bie glüffigfeit in boppelter Goncentration l^atte 
bie ^ßotarifationSebene nur um 130^ abgeteuft. äWit ju* 
ne^menber ©oncentration toirb jeboc^ ber Slblenfungg^^ 
tt)in!cl immer größer, bie unterfuc^te ©ubftauj fann 
ba^er nic^t linf^bre^enb, fonbern mufe unbebingt redete* 
bre^enb fein. 

Sag roeifee 3;age§Iid&t ift ein @emifd& einer 9?ei^e öon 
färben, ttjetc^e loir aU ©pectralfarben bejeic^nen. gär biefe 
einjclneu garben ift ber 3)re^ung§roinfel ber ?ßolarijation§* 
ebene, tt)cnn biefelben gleid^e ©d^id^ten optijd^^actiöer ©ub= 
ftanjen burd^Iaufen, burd^au^ nid&t ber gleid^e. 6r ift bei 
rotlicm Siebte am Meinften, bei öiolettem am größten. S3ei 
ganj genauen polarimetrifd^en 93eftimmungen ift e^ bal^er 
unerläBIid), mit öoHfommen gteic^roertl^igem Sid&te ju ar* 
beiten; aU folc^eg ttjirb ba§ getbe SRatriumlic^t öer^ 
menbet. S)agfelbe mirb erjeugt, inbem man eine SRatrium* 
üerbinbung, am beften ftod^falj, in ber nid&tleud^tenben 
glamme eineg S3unfenbrenncriS öerbampfen Iä|t. S)a bie 
gelbe SRatriumflamme ibentifd^ mit bem ©tra^Ie D be§ 
©pectrumg ift, bejeic^net man bie unter S3enü^ung be§ 
SRatriumlid^teg gemef f enen S)re]^ung§tt)inf et optifd^ « actiöer 
©ubftan^en mit aD. Sene ^Beobachtungen, ttjeld^e mit 
ttjeifeem ßid^te (®aglid^t) gemacht mürben, liefern bei 
garbenapparaten bie Äbtenfung für bie fogcnannte Ueber» 
gangSfarbe (jaune moyen), b. 1^. bie Somplementärfarbe 
für mittlere getbe ©tral^Ien,. unb loerben mit a j begeid^net. 
S)ie SBertl^e aj finb immer größer aU bie für aD beob* 
achteten. 3lnnä^ernb ift aj = y^aJ), a D = % a j. 

©pecififd^eö ©rebungSöermögen. S5iot jeigte 
juerft, ba§ ein S8ergleid& beö Sre^ungööermögeng jttjeier 
Äörper ni^t fd^on auf ®runb ber Seobad^tungen bei gteid^er 
©oncentration unb gteid^er Seobad^tunggfd^id^t (10 ©m.) 
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gcmad^t njcrbcn fönne, benn eS hetoixtt bie öerfd^iebcne 
©teilte ebenfaDg eine SBeeinftuffung ber 2l6Ienfung. Um 
ba^er untereinanber öoHfommen öcrgleic^bare Saf^Un ju er* 
galten, mufe mon bie 2)re^ung für bie gteid^e Sichte be^ 
red^ncn. Slfö fold^e tuirb bie ibeale S)ic^te 1 angenommen. 
@§ finb bcmnac^ bie SlblenfungStninfel a ber unterfud^ten 
glüffigfeit burd^ beren fpccifif^eö ®mxä)t d ju biüibiren. 
S)cr fo auf bie ibeale S)id^te 1 unb ferner auf bie Sänge 
eines 2)ecimeter§ (1) bejogene Slblenfung^winfet einer flüffigen 
©ubftanj wirb nac^99iot aföbaS fpecififd^eSDrel^ungS^ 
ö ermögen bejeid^net. 2)agfelbe, ttJeld^eS burd^ baS ©tjmbot 
[«] bejeid^net tt)irb, ift bemnad^ 



IXd- 

gür gteid^c Sentperaturen ift ba§ fpecififc^e 2)re^ung§- 
üermögen einer ©ubftanj ftetg ba§ gleiche. 

95ei feften, optifc^*actit)en fiörpern, »elc^e jur 93eob^ 
ac^tung erft in einem inbiffercnten SöfungSmittel getöft 
werben muffen, bcred^net man baS fpecififd^e 2)re^ung§^ 
üermögen nad^ ber x^oxmd: 

^ J ~ 1 X P X d ' 

worin P bie ©ramme ber gelöften ©ubftauj, E bie ©ramme 
beS ßöfungSmittelS, unb d bie Did^te ber Söfung bebeuten. 
©ircular* ober ÄreiSpoIarifation. SBirb eine 
fenfred^t jur §auptad^fe beS urfprünglid^en Är^ftaQg ge* 
fd^nittene Duarjptatte jioifc^en bie Spiegel be§ eingangs 
bcfd^riebenen SlpparateS (fiel^e gig. 3) gebrad^t unb i^r 93Ub 
im oberen Spiegel beobad^tet, fo erfd^eint biefeS niemals l^eö 
ober bunfel, fonbcrn, wie ber Spiegel aud^ gebrc^t wirb, 
ftetg lebhaft gefärbt. ®ie färben biefe« Silben wed^feln 
mit ber 3)rel^ung beS ©piegete, fie folgen cinanber in ber 
SRet^enfotge, in weld^er fie im ©onnenfpectrum ober im 
Regenbogen beobad^tet werben fönncn. i)iefe Srfd^einung 
wirb ffiircutarpolarifation genannt, ©ie wirb burd^ bie 

©te^bn. 3ucfcr. 3 
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gä^igfeit beg SBergfrtiftall^, bic ?ßoIarijQtion«ebencn bcr gc* 
färbten ©trol^Icn, m^ toeld^en ba§ toei^e fiid^t jujammcn* 
gefegt ift, öerfd^icbcn ftarf abjulenfen, bcbingt. 

3e nod^ bcr Slnorbnung gctoiffcr gläd^cn an Är^ftaQcn 
beg DuorjcS gicbt e^ Sh^ftaHe biefeg äWinerafö, ttjcld^c bic 
^otarifationäcbcnc mi) tinfö, unb fold^e, njeld^c biejelbe nod^ 
rechts ablcnfcn. SBic bei aßen fcftcn Äörpcrn, tt)äc^ft natür* 
tid^ bic ©röfec bcr 3lblcnlung mit bcr Dicfc bcr 5ßlattc. 

SQ3ie fd^on erwähnt, bcfi^cn auc^ bic Qndtxaxttn bic 
gä^igfcit, bic Sbcnc bc§ polarifirtcn Sic|tftra]^Ieg ab julenfcn; 
bic ^blenfung n^äd^ft cincrfcitö mit bcr Sänge bcr öom 
polarifirten fiid^tftra^Ic burd^Iaufcnen ©d^i^t, anbererfeits 
mit bcr Soncentration bcr fiöfung. 

2)ie ©onftruction bcr ^olarifation^inftrumente Beruht 
bem^ßrincipe nad& barauf, bafe gleiche ©cttjic^t^mengcn 
bcr judEcrl^altigcn ©ubftangen ju glcid^en SJoIumcn gclöft 
unb in ©c^ic^ten öon gleid^cr 2)icfc (200 3)Zm.) bcr Sc* 
obad^tung untcrjogen njcrbcn. Die ermittelte S)rc^ung toirb 
bann nur öon bcr tl^atfäc^Iid^ öor^anbenen ©ace^arofe bctoirft. 
9?ad^bem nun ba^ jpecififd^e 2)re|unglöermögcn bcr ©acc^a* 
rofc (fomie aller anberen ^w^^^örten, bic fämmtlic^ optifd^ 
actio finb) genau befannt i[t, läfet fic^ au§ biefem unb bcr 
beobad^teten Slblenfung ber ?ßoIarifation§ebenc burd^ bic auf 
bie 9Äcngc be§ S^dtxQ^^altt^ ju unterfud^enbe ©ubftanj 
genau bereu tl^atfäd^Ud^en ^ucfergc^alt ermitteln. @§ tourben 
übrigen^ Apparate conftruirt, ttjefd^c bei Slnttjcnbung eines 
gcttjiffen ©ettjid^tcS ber ju unterfu^enben ©ubftanj (SRor^ 
malgemic^t) birect ?ßroccntc S^äti abjulefen geftatten. 

2)ie Slpparate ^ur quantitatiöcn Qndcxbe^ 

ftimmung (?ßoIarifation§apparatc) laffcn fid^ i^rer 

©onftruction nac^ in jttjei grofee ®ruppen eint^eilen, unb jttjar 

a) in fold^c, bei ttjcld^en bic 8lblcfuna bcö SlblcnfungS* 

ttjinfclg in SrciSgraben erfolgt (?ßolariftrobometer), 
ß) in folc^c, ttjctd^c an ©tcHc bcr ÄrciSt^eilung eine cm* 

pirifd^c ©cala befi^en, an ttjctd^er birect 5ßroccntc @ac* 

d^arofe abgetefen ttjcrben fönncn. 2)iefc SIpparatc finb 

Jpcctcll jur SBcftimmung be§ ®c^altcS an 9?o^r^ (9fiübcn=^) 
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3ucfcr angefertigt, unb führen ben Slomen ©acd^a* 

romcter. 

aWit 3?ücf fic^t auf bie 8lrt bcr ©infteQung ber Apparate, 
ob biefelbe nämlic^ auf %axitx[Qkxd)i)dt ober gleid^er S8e* 
tic^tuitg^intenfität ber ©efid^t^^älften beruht, laffen fid^ 
garben^^ unb ^albfd^attenapparate unterfd^ciben. 

a. '^ofariöfroßomefer. 

aWitfc^erlid^'S ^ßolarifation^apparat. S)iefer 
S(^)^)arat ift jttjar ganj aufeer ©ebraud^, er foQ l^ier iebod^ 
aug beut ®runbe furj befd^rieben tt)erben, ia feiner (Sinfad^* 
^eit tüegen an bemfelben bie SBeftimmung unb SBirfung ber 
einzelnen Steile am leic^teften ju überfe^en ift. @r beftel^t 
(fjig. 12) blog au§ ben beiben Slicorfd^en 5ßri§men, »eld^e 
an ben Snben einer l^origontalen 9Reffing* ober ^oljfc^iene 
angebrad^t finb. 3"^if^c" biefelben toirb bie ju beobad^tenbe 
gtüffigfeit in einem 9?o^re eingefd^altet. S)er optifd^e S^eil 
bicfc^ SnftrumenteS ift l^orijontal angeorbnet, ber leid^teren 
^anb^abung ttjegen ift bie ©d^iene in einer S^arniere bre^bar. 
®a§ polarifirenbe SRicoI ift in ber brel^baren §ülfe a ent= 
j^alten, biefelbe fann mittelft einer ©d^raube in i^rer Sage 
fijirt loerben. 2)ag anal^firenbe 9iicoI ift in ber §ülfe c 
untergebrad^t, unb ift fammt ber §ülfe um feine Slje frei 
brcl^bar. 3ln berfelben ift ein ^anbgriff e unb ferner ein 
bo^jpclarmiger S^^O^^ befeftigt. fie^terer trägt an feinen 
(Snbcn einen Snbej ober einen SRoniuS (fiel^e weiter unten), 
toelc^er fid^ ber Äreigt^eilung d entlang bettjegt. Um bie 
^Beobachtungen mit biefem Slpparate ju erleichtern, tt)irb ber* 
fclbe au^erbem nod^ mit einer conüejen ßinie in ber ?ßoIa* 
rifatotpife, »eld^e bie fiid^tftärfe tjermel^rt unb ein runbeg 
©efid^t^felb liefert, unb ferner mit einem Heinen gernrol^re 
in ber Slnal^fatorl^ülfe öerfel^en, »eld^eg bie fd^arfe @in=^ 
ftettung be« ©efid^tsfelbe^ ermöglid^t. 

S)ic ffleobad^tungen mit biefem Slpparate erfolgen am 
beften unter SSerttjenbung öon SRatriumüc^t. 

3* 
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©teKt mon bcn einen ^^^9^^ ^^^ 3lppQrate§ genau auf 
ben SRuDpunft ber fireist^eilung, toobei ber anbete bann 
auf 180» ftefien mu|, unb blidt man burd^ ben 3lpparat, 
fo erfd^eint ba§ ©efi^t^felb ^eH unb burc^ einen bunflen 
Streifen mit etttja^ öemafd^enen ^ftlften in jn)ei ganj gleici&e 



3;^eile get^etlt. Stritt biefe ©rfd^einung nid^t ober nur uir^ 
öoQftänbig auf, ]o ift bie§ ein S^i^^^r bö§ ber ?ßolorifator 
eine unrichtige Stellung einnimmt. Um biefe gu belieben, 
wirb ber ^ßolarifator fo lange gebre^t, Bi§ baiS gefd^ilbertc 
2lu§fel^en be« ®efid^t§felbeg in üoQer ©d^ärfe unb Ätar^eit 
ju SCage tritt, bann ttjirb berfelbe mittelft ber ©d^raubt 
unöerrücfbar in feiner Sage befeftigt. 
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©oB bcr 2)re]^ung§n}tn!el einer ©ubftanj ermittelt 
töcrbeit, fo bereitet man ftc^ eine fiöfung berfelben öon bc* 
fanntcr Soncentration, füKt bomit eine 200 2)?m. lange 

^ig. 13. 



Sflöl^re unb legt bieje in ben STpparQt. S)q§ ©efic^t^felb ttjirb 
nun l^eD erftfieinen. Surd^ 2)re^ung Qm Slnal^fotor wirb 
ber bunfle Streifen njieber jnm Sßorfd^ein gebrod^t nnb 
genau in bie SWitte beg ®efic|t§felbe§ eingefteÖt, njobei er 
mit üoQer ©ci^ärfe (leröortreten mu^. SBei rec^tsbrel^enben 
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©ubftanicn ift l^icrbci bcr Slnal^fator naä) rcd^tö, im ©inne 
bcg Ul^rjcigcrg ju breiten, bei linföbrcl^cnbcn in bcr entgegen* 
gefegten Slid^tung. ©ollte bie Slrt ber Stellung unbefannt 
fein, fo ift biefelbe leicht nad^ ber auf ©eite 31 angegebenen 
SBeife ju finben. ®ie (SinfteHung wirb mel^reremale »ieber* 
l^olt unb aug ben erl^altcnen Slcfuttaten bag ÜRittel ge* 
nommen. 

$ßoIariftrobometer öon SBilb. ®iefeg Snftrument 
ttjurbe 1864 öon SBilb conftruirt unb unter fd^eibet fic^ 
wefentlid^ öon allen anberen Slpparaten. SBäl^renb nämlic^ 
bei le^teren bie SinfteKung auf gleid^e g^rbe ber ®efic^tö* 
l^ätften, bejiel^unggttjeife gteid^e ^eöigfeit berfelben erfolgt, 
gefd^iel^t fie bei bem SBilb'fd^en $ßoIariftrobonteter auf ba^ 
Serfd^winben gettjiffer bunfler Streifen, welche guter ferenj^^ 
ft reifen ober ^g^^^f^^ genannt ttjerben. 

S)aS gnftrument ift in %iQ, 13 abgebilbet. ®er Sräger 
H, ttjeld^er auf ber auf bem ©reifufee E befeftigten ©äule F 
rul^t, ift in l^orijontaler unb öerticaler Sbene brel^bar. 8ln 
einem ®nbe berfelben ift bie Ärei^fd^eibe K mit ber SJicot 
faffung N, am anberen bog ^olariffop A befeftigt. S)aS 
$ßotariffop beftel^t auS einem fd^ma^ öergrö^ernben , ouf 
Unenblid^ eingefteötem ^Jernrol^re, uor beffen Dbiectiö eine 
©oppelptatte au§ Äalffpatl^ angebrad^t ift; in ber ©renn* 
ttjeite beg Dbjectiög befinbet fi(| ein mit einem g^benfreuje 
üerfel^eneg S)iap]^ragma. S)ie ©oppetplatte tt)irb öon jmei 
3 ÜRm. bidfen, unter 45^ jur optifd^en Sld^fe gefd^nittenen 
unb mit ifiren §auptfd^nitten fid^ red^tttjinfelig JEreujenben 
^platten au§ Äatffpat^ gebilbet. 9lm anberen @nbe be« ?ßo^ 
lariffopS ift bag anal^firenbe 9?icoI berart eingefd^oben, ba^ 
feine ^otarifationgebene öertical fte^t unb mit jener ber 
gefreujten 3)oppeIpIatte einen SBinfel öon 45^ einfd^Iiefet. 
S)ie beim Dcutar angebrad^te 93Ienbfc^eibe M l^at ba^ 
©eitentic^t öom Sluge beg öeobadl^terg abjul^alten. 

3n ber am get^eilten Greife K aufgefd^obenen ^ülfe N 
ift bag polarifirenbe 9?icoI eingefc^oben ; auf bie gaffung 
begfelben mirb bag SBIenbro^r D aufgeftedft. 
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Die Srei^fd^cibc fammt SJiicoI lä^t fid^ öom 9]?effing* 
fnopfc C auiJ öermittctft cinc§ ä^'^^S^triebeg breiten. S)cr 
Snbcf J jur Slblefung bcr fircigfc^cibe ift am Srägcr ber 
leiteten angcbrad^t unb ift entiueber nur burd^ einen ein=^ 
foc^en @tri(| angebeutet ober, bei ben öoDfommeneren Slppa* 
raten, ntit einem SWoniu^ öerfe^en. Snx Slblefung bient bag 
gemro^r P, beffen Dcular B unmittelbar neben bem Dcular 
A beg ^ßotariff op§ liegt. S)ie Seleud^tung ber ©coIa er* 
folgt mittelft be§ burd^broc^enen unb brefbaren SWetaH* 
jpiegete S am Dbjectiöenbe beg Slblefefernro^reS; ate ßic^t* 
quette bient bie Meine ©a^ffamme Q. 

Sig. 14. Sig. 15. 



S)ie S3eteud&tung bei^ ©efic^t^felbeS gefc^ie^t mittelft l^omo* 
genen SRairiumtid^teö. Sft ber Slpparat ri^tig juftirt, fo 
crfd^eint ba2 ©efid^t^felb bei einer Stellung ber getl^eilten 
©d^eibe auf circa 45^ gelb beleuchtet unb üon ben l^orijontal 
öcrlaufenbenfd^toarjenSnterferenjf raufen burd^jogen (gig. 14). 
SBirb nun am Änopfe C in ber SRid^tung be^ 5ßfeite§ fo 
fange gebrel^t, big biefe Snterferenjftreifen öerfd^ttjinben, fo 
ba| nur ba§ l^eKe (Sefid^tgfelb mit bem gabenfreuje fic^tbar 
bleibt, fo entfprid^t biefer Stellung beg Jlicofö ber SWuHpuuft 
bcS Apparate^, ©otttc biefer ?ßunft nid^t mit bem SfluII^ 
punite auf ber Ärei^t^eilung gufammenfaöen, fo ift bie 
Stellung be^ ^ßolarifatorg mit §ilfe ber beiben Korrection^* 
fc^rauben bei G in feiner §ülfe L ju berid^tigen. ©erfelbe 
toirb fotücit nad^ rec^t^ ober ttnfö gebref|t, bis eben bie 
ÄuStöfd^ung ber Snterferenjftreifen erfolgt. 
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SBirb nun ein mit einer optifd^ actiöen glüffigfeit ge- 
fülltet aio^r in ben Apparat gelegt, fo erfc^einen bie Sntcr- 
fercnjfranfen wieber im ®efic^t^felbe. ÜRan mu§ je^t ba§ 
^olarifcop mit bcm 9hcoI fo weit nad^ rec^tg ober linß 
bre^en, big biefc Streifen eben wieber öerfd^ioinben (fjig. 15). 
S)ie S)ifferenj bcr jefet abgelcfenen Stellung ber Ärci^tl^eilunfl 
öon ber urfprüngli^en giebt unmittelbar in ©raben unb 
SBrud^t^eiten eine« ®rabe8 bie ®röfec ber ©rc^ung ber ?ßofa* 
rifatorebene burc^ bie eingefd^altete ©ubftanj au. 

^albfd^attenapparate (Polarlmetres ä p^nombre) 
öon Seilet, Sornuunb Saurent. 93ei ben ^albfd^atten^ 
apparaten erfolgt bie (SinfteKung nid^t auf garbengleid^l^eit 
ober auf baS Serf^ttjinben ber Snterferenjftreifen, fonbern 
auf bie gleiche ^eÜigfeit beiber ^ätften beS ®efid^t§felbe§. 

S)ag crftc berartige Snftrument lourbe im Sa^re 1860 
öon Seilet conftruirt. S3ei bemfelben befinbet fid^ bic^t 
l^inter einem polarifirenben unb fnapp öor einem anal^^^ 
firenben Sflicol ein lange« Äalffpatlirl^ombocber, toeld^e« bur^ 
Slbfd^Ieifen ber ©üben in ein gerabe« ^ri«ma öerwanbelt 
ttjurbe. 2)a«felbe tt)irb ber Sänge nad^ in jttjei ^älften jer* 
fc^nitten, ipclc^e in umgefefirter Sage ttjieber bereinigt 
werben. Diefe« $ßrigma befinbet fid^ in einer gaffung, toeld^e 
an ben ®nben mit ©iapl^ragmen, weld^e freisförmige 8lu«* 
fc^nitte bcfi|en, öerfel^en ift. S)aS auf bie angegebene SBcife 
erhielte runbe @efic^t«felb wirb burd^ ben Schnitt im 5ßri«ma 
in jwei gleid^e Steile getfieilt. ®el^t nun polarifirte« Sid^t 
burc^ ben Slpparat, fo erlifd^t e« beim ©reiben beS Slnalij^ 
fator« in ber einen ober ber anberen §älfte, ba biefe ja 
üerfel^rt gu einanber [teilen. 3n ber ÜRittellage finbet gleich* 
mäßige Selid^tung beiber ©efic^tSl^älften ftatt. SBirb nun 
eine actiöe ©ubftanj eingefd^altet, fo wirb bie gleid^mä^ige 
SBelid^tung geftört; um fic wieber l^erjuftellen, mufe ber ?[na* 
I^fator um einen beftimmten SBinfel gebrel^t werben, weld^er 
bie ftattfinbenbe Slblcnfung angiebt. 

SlpparatöonSornu. ©erfelbe befi^t ein bem frül^er 
befd^riebenen gleid^ conftruirte« anal^firenbcS 9licol, jeboc^ 
einen eigen« geftatteten ^olarifator. ©erfelbe wirb au« einem 
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9iicorfd^cn ^ßriöma in ber SBeife l^ergefteKt, ba§ man ba^^ 
felbe entfprcd^enb ber @6cne bcr ficincn ©iagonatc cntjttjci* 
fd^neibct, bann jebc ©d^nittpc^e nm einen SBinfet öon 
2V2^ abfcl^Ieift unb bic ©tücfe )t)ieber mit Sonababalfam öer* 
fittet. e§ entfielt anf bicfe SBeife ein boppeIte§ ^koV]ä)t^ 
^riSnta, ttjcld^es jioei einen SBinfet öon 5® mit einanber 

gig. 16. 




bilbenbe |)anptf(^nitte befi^t. SBirb ber Slnal^fator gebrel^t, 
jo tritt, tt)enn beffen ^anptfd^nitt gerabe fenfrec^t jn einem 
bcr bcibcn ^anptfd^nitte be§ ^otarifatorS fte^t, öofiftanbige 
SScrbunfdnng ber betreffenbcn §älfte be^ (Scfid^t^fctbeg ein, 
toä^rcnb bie anbcrc nod^ crl^cHt bleibt. @ine ©rcl^nng nm 
5® locc^felt biefeg SJer^üttni^, bojmifc^en finbet fic^ aie^ 
eine ©tcHnng, bei »clever beibe §älften einen gteid^en 
®rab öon beginnenber 2)unfet]^eit jeigen. 

®rofee SSerbreitnng l^at in granfreid^ beröon ßanrent 
conftruirte |)atbfcl^attenapparat gefnnben. S)erfeI6e ift in 
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gig. 16 aBgebilbct. Sin bem ©tatiö A ift mittdfl bcr 
Schraube S ba« ßl^arnter R bcfcfttgt, ttjclc^eg bcn Präger 
A' trägt, ©crfctbc ift fomit in bcr SScrticatcbcnc bre^ar. 
am äufecrften 2;^cilc bcg optifc^cn Apparate^ bcfinbct fid| 
ein ©iapl^ragma F, in bicfcm bcfinbct fid^, jtt)ifd^en jtt)ei 
©lagplattcn fcftgcl^alicn, ein Är^ftall öon Salinmbid^romat, 
welcher bie legten Äcftc öon blancn nnb öioicttcn ©tral^Icn, 
wel^e noc^ öon bcr ate Sid^tqucKc biencnben Siatrinmflammc 
au^gelpcn fönnten, abforbirt, wäl^renb bic gelben ©tral^Ien 
ungel^inbcrt l^inburd^gcl^cn. hierauf folgt ein boppelt brec^en^ 
be§ Äaßfpatl^priSma G, in loeld^em ber orbentlic^e ©tral^I 
abgelenft unb bnrc^ S)ictpl^ragmen aufgefangen loirb. ®ic 
|)ütfe biefeS ^ßriSmag fann fd^wad^ gebrel^t ttjerben. SJor 
bem jioeiten ©iapl^ragma H ift eine bünne, parallel jur Äd^fc 
gefc^Iiffene Duarjfd^eibe in ber SBeife befeftigt, t>a^ fic nur 
bie §ä{fte ber ©iap^ragmaöffnung öerbedEt. 

3n ben mittleren Xl^eil beg Slpparateg wirb bie in ber 
3eic^nung punftirtc 93eobad&tung^rö^re eingelegt. ®aS®nbe 
beg Slnal^fatorg ift gegen bic ^eobac^tunggrö|re ju burc^ 
ein S)iap]^ragma I begrenjt, auf biefeg folgt ber ?lnal^fator, 
ba§ 9licol J, barauf ba^ Dbjectit) K unb fd^liepd^ ein Meines 
öerfc^iebbareg ®aliläif(^e§ gernrol^r L. 

Der Slnal^fator fammt bem gernrol^rc ift mittelft eines 
5lrmeS öor bem getl^eilten ÄreiS M brel^bar. 

S)ie SBirfung ber nad^ bem ^ßolarifator eingcfd^altcten, 
baS ©iapl^ragma H jur ^älfte bebedfenben bünnen Duarj* 
platte ergiebt fid^ auS gotgenbem: 

3n gig. 17 ift baS ©iapl^ragma öergrö^ert unb berart 
bargeftellt, mie eS burd^ baS 5^rnrof|r gefeiten wirb. Die 
linfe ^älftc wirb burc^ bie Quarjplatte bebedft, bereu Sld^fe 
ber JrennungSlinie O A parallel ift. S)ic rc^te $ä(fte ift 
bagegen gauj frei unb lä^t baS öom 5ßolarifator fommenbe 
ßid^t ol^ne Slblenfung burc^. @S fei junäd^ft bie 5ßolari* 
fationSebene paraKel ju O A. ®rel^t man bei unöeränberter 
Sage berfelben ben Slnal^fator, fo gel^t baS ©efid^tSfelb nad^ 
unb nac^ öon totaler SJerbunfelung jum ÜRajimum ber 
^eltigfeit über unb beibe ^älften beS ©efid^tSfelbeS bleiben 



Digitized 



by Google 



S)ic amlt)t Tltt^ohm gur SScftlmmung bcr Su^crö^tcn. 43 

babei an Sntenfität ftetS gleid^, ganj ate ttjenn bic Quarj^ 
platte nid^t öor^anbcn tüäre. SBirb nun, bei unöeränberter 
Sage ber ?ßtatte ber ^ßolarifator berart gebrel^t, ba§ fein 
^auptfc^nitt in bic Slid^tung OB (gig. 17) getaugt unb 
mit ber Äd^fe einen beliebigen SBinfel a bilbet, f o ftellt O ß 
bie ^otarifation^ebene eineg ©tral^IeS bar. ®iefer läfet fid^ 
in jttjci Somponenten gerlegcn, ttjoöon bie eine O y parallel 
jur Std^fc OA ber üuarjplatte liegt, bie anbere O x fenfrec^t 
auf lefetcrcr fielet. ®ie (entere ttjirb in ber redeten ®efid^t§== 
^äifte, ol^nc eine Slblenfung ju erfal^ren, il^ren SBeg fortfe^en, 

5i0. 17. 5i0. 18. 3i0. 19. Sifl. 20. 



auf ber Sinfen ttjirb fie aber burd^ bie Quarjptattc ab* 
geteuft. S)er 3^^* ^^&^ 5ßfattc befte^t aber barin, einen 
|)auptfd^nitt OB' ju beftimmen, ttjclc^er mit beut §aupt^ 
jcpuitte B ber rechten Seite eine f^utmetrifc^e Sage gegen 
bie 2rennung§tiuie OA einnimmt. 

Sä^t man ben ^ßofarifator uuöeränbert in biefer Sage 
unb bre|t man ben Slnat^fator fo, ba§ fein ßauptfc^nitt 
SP, ujie gig. 18 jeigt, auf OB fenfred^t fteljt, fo wirb auf 
ber redeten ©eite öoÖfommene Dunfelfieit, auf ber linfen 
bagegen ^albbunfet eintreten. Umgefel^rt wirb, wenn ber 
§auptfc^nitt SP beg Slnal^fatorg, wie in gig. 19, fenfre^t 
auf OB' ftefit, auf ber linfen Seite totale ©unfel^eit, auf 
bcr redeten ^albbunfel l^errfd^en. SRid^tet man enblid^ ben 
^auptfd^nitt SP auf OA fenfred^t, wie in gig. 20 ange^^ 
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geben, jo tüirb, WtH a = a\ auf beiben ©citen bcg ®efid^tl* 
felbe^ §QtbbunfeI eintreten. 

Süfet man nun ben Slnal^fator unöeränbert in biefer 
Sage unb brel^t ben 5ßoIarifator fo, ba§ fein |)aujptfd^nitt 
mit OA einen SBinfet t)on bis 45^ bifbet, fo geigen bie 
beiben ©efic^tg^älften ftetS gWd^e Sntenfität, loä^renb il^re 
gemeinfc^afttid^e Sntenfität öon ber totalen SSerbunfelung 
nac§ unb nac^ jum ÜRafimum ber ^eHigfeit fibergel^t. S)rel^t 
man aber, toäl^renb ber $au^)tfd^nitt beS ?ßotarifatorg einen 
beliebigen SBinfel mit O A bilbet, ben «nal^fator um einen 
Meinen S33infel linfg ober red^tS öon S P, f o l^ört bie ®Ieid^' 
fteit ber S;öne beiber |)äfften beS ©efic^tgfetbeS auf, bie eine 
loirb buntter, bie anbere l^eKer. ®iefer fd^roffe SBed^fel üon 
l^ett unb bunfet geftattet ei^, mit großer ©enauigfeit bie 
Stellung beS Slnal^jatorS, b. ^. bie Sage be§ giuKpunfteS 
beS Snftrumenteg ju beftimmen, toenn feine actiöe ©ubftanj 
eingefc^altet ift. SBirb nun eine ©ubftanj eingefc^attet, mld)^ 
optifdö actio ift, jo wirb burc^ biefelbe bie ©teid^^eit ber 
93eüd^tung§intenfität aufgel^oben. S)er »naltifator muß afö* 
bann, um ttjieber ©leic^feit ^erjuftetten, um einen gewiffen 
S33infet gebrel^t ttjerben, unb biefer SBinfel ift e§, totiä)n bem 
Slblenfunggioinfel ber ©ubftanj entfpric^t. 

3ur SRegufirung be§ Apparate^ fteöt man junäd^ft ben 
^ßolarifator feft, fd^aftet eine 200 3Wm. lange, mit SBaffer 
gefüllte 93eoba(^tung§rö]^re ein unb fü^rt ben 5RuIIpunft 
beg JßoniuS circa um IV2 ®t^ob ber 2;^eitung red^t§ ober 
Iin!§ öom JßuKpunfte. S)urc^ ba§ gernrol^r erblidft man bann 
eine in jttjei |)älften getl^eilte ©treibe, bereu eine ^eögelb, 
bie anbere bunfelgetb gefärbt erfd^eiut. S)urc^ entfpred^enbe^ 
SJor^ ober äi^rüdffd^ieben beS gernrol^rocular^ ttjirb biefe§ 
SBitb fc^arf eingefteQt; je fc^ärfer bie Slbgrenjung ber beiben 
©eftc^tg^älften ttjal^rnel^mbar ift, befto empfinbtid^er ift ber 
Slpparat. Sft ©teid&l^eit be8 2;one§ ^ergefteQt, fo öerfd^toinbet 
bie Srennunggtinie üoUftänbig. SBirb nun ber 5RuIIpunft 
be§ SJioniug genau auf jenen ber Sreiötl^eilung gefteHt, fo 
muffen beibe §älften be^ ®efid^t§fetbe^ gteid^mäfeig bunfel* 
graugelb gefärbt erfd^einen; ift bieS ber gaU, fo ift ber 
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Apparat öoKfontmcn in Drbnung. ©d^altet man jc^t ein 
mit einer optifd^ actiöen glüffigfcit gefüllte^ dioi)x in htn 
^paxat, \o erfc^cinen bcibc (Sefic^t^plften ^cHcr, jeboc^ 
ungleichmäßig bcfd^attct. ®nrd^ entfpred^cnbe ©rel^nng be§ 
Änal^fatorS loirb bic ©leid^l^eit auf beiben ©efic^tiSl^ätften 
»ieber l^ergeftcttt ; bie an ber Ärei^tl^eilung abjulcfenbe 
ÄMenfung cntfpri^t bcm ©rel^ungSttjinfel ber ©ubftanj. 

SIpparate, toetd^e mel^r für ttjiffenfd^aftlic^e Untere 
fud^ungcn bered^net finb, afö für bcn ®tbxaud) bcr 5ßraji§, 
finb bienac^ bem ©tiftem öon Sanbott^ßippid^ gebauten 
^otarifation^inftrumente. 

5. ©trol^mer*) bef einreibt einen fold^en Slpparat 
folgcttbermafeen: 

»S)er 2anbott==Sippic^'fcl^e ^ßolarifation^apparat, toie 
er öon ber girma granj ©d^mibt & |)acnfd^ in 93ertin 
au§gefül^rt ttjirb, befte^t in feiner neueften SSeröoHfommnung 
oug jwei maffiöen ©tünbern, toeld^e burc^ öier, refpectiüe 
brei parallele unb abfolut gleid^ tange SWeffingftangen öer^ 
bunben finb. S)er ber Sampe jugebrel^te ©tänber trägt ben 
^oforifator mit ber Sippid^'fd^en Kombination jtoeier 9licoI§ 
unb einer Seleud^tung^Iinfe. ®ie 9licofö finb fo montirt, 
ba| baS feftftel^enbe, mit fel^r fc^arfer Äante öerfel^ene ba§ 
|atbe ©eftd^tsfetb, ba§ jttjeite beweglid^e, mit einem Snbej 
öcrfe^ene, größere 9iicoI bag ganje ©efid^t^fetb ausfüllt; 
für bie ©teHung beS 3nbej befinbet fid& am ©tänber ein 
Srcigfegment, an ttjelc^em bie jettjeüige ©teHung ber 
^otarifationSric^tung be§ großen SSicote abgulefen ift, b. ^. 
fielet ber 3nbej auf O, fo finb bie $ßoIarifation§ebcnen in 
bciben SÄicotö gleich, mitl^in ttjirfen biefelben tt)ic ein 9licoI; 
in ftreujung mit bem analtifirenben 5RicoI entfielet atfo öoH^^ 
ftänbige SluSlöfd^ung be§ ©efic^tSfelbeg (fein |)albfc^atten); 
jebe anbere Sage beS Snbej giebt für jebe §älftc eine 
anberc 5ßoIarifation§rid^tung; mitl^in tt)irb ber Slnal^fator 
in jtoei öerfc^iebenen, fel^r na^e ncbeneinanber liegenben 
Sinfeln auStöfc^en. ®ie äÄittettage mit abfoluter ©leid^^eit 

Seitfc^rift für Surferinbuftric unb ßanbtüirt^Waft, 1890. 

Digitized by VjOOQIC 



46 3tocitcr 8lbWnitt. 

bcjcid^ncn toir mit §attfci^attcn, tocld^cr um fo tiefer ift, je 
mel^r bic Snbeflage ftd^ bcr S^uHtage näl|ert; je tiefer, um 
fo cmpfinblid^er ber ^albfd^atteu; mau toirb alfo bei l^ttcu 
ßöfuugeu bcu tiefftcu |)al6f^atteu ipöl^Ieu.« 

>3m jtoeiteu ©tauber befiubet fid^ bag aual^firenbe 
Slicol, welches brcl^bar uub mit eiuem getl^citteu ^eife 
öerfe^eu ift. ®ie iettjcilige ©teKuug bicfcS SWicote wirb burc^ 
jWei SRifroffope abgelefeu. geruer ift mit ber tJaffuug 
biefeg Sflicot^ eiu Seobac^tuuggferurol^r öerBuubcu, beffeu 
©tcHuug bie rid^tige ift, totnn mau bic fd^arfe Äaute be§ 
Kciucreu 9iicote öom ^olarifator abfolut fd^arf fie^t; felbft^ 
öerftäubti^ mu§ ba^ gerurol^r öom Seobad^ter felbft, je 
ua^bem SRöl^rcu mit glüffigfcit im Slpparate fid^ befiubeu 
ober uid^t, ucu eiugeftettt werben. ®er Apparat ift auf eiue 
aiö^reuläuge big ju 500 3Rm. eiugerid^tet unb mit ciuer 
©c^titteuöorric^tung jum gteid^jeitigeu (Siulegeu öon jtoei 
SBcobad^tuug^röl^reu öerfel^eu. S)ie le^tercu fiub fämmtiid^e 
au§ @la^ mit Subug für S^ermometer uub Sflidfclmautel 
für SBafferumfpüIuug.« 

»®ie geiu* uub (SrobeiufteQuug beg Äreifeg, refpectiöe 
be§ mit bemfelbeu üerbuubeucu Slual^fator« beftel^t erfteu^ 
iu eiuer Srem^öorrid^tuug am gerurol^r uuter SSeuü^uug 
einer SRifrometcrfd^raube, ttjefd^e beu gebremfteu ^ebelarm 
bewegt, uub jweiteu^ uad^ Stiftung ber ärem^fd^raube 
burd^ birecte ^rel^ung jweier feufred^t gefreujter metaöeuer 
Slrme.« 

>9lufftenuug beg Slpparate^: Um eiue bequeme 
^öl^e beg SlpparateS ju . I^abeu, wirb berfelbe auf einen 
eigenen Äafteu, weld^er unter feiner oberen ?ßlatte eiu au§* 
jiel^bare« ©c^ubbrett für bie Seobac^tungglampe eutl^ält, 
geftettt; biefe te|tere wirb iu geraber 9ii^tuug ber Slc^fe 
beg Apparate^ um circa brei SSiertet ber Säuge beg* 
fclbeu öom ?ßoIarifator aufgefteUt; ift bie 9iatriumlid^tlampe 
mit einem ©d^orufteine öerfel^en, fo mu§ bag Sod^ bei^felbeu 
in Sld^fen^ö^e liegen. Slatürüd^ wirb bieSampe fo birigirt, 
ba% ber ^eQfte %^txl ber glamme biefeS Soc^ erleuchtet. 
®ie gtamme ftel^t überl^aupt gut, wenn bereu fd^arfeS Silb 
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in ben Hnal^fator faßt; tnittelft eine« ©tücfd^cn ?ßapier§, 
auf tDcIc^em ha^ S3ilb aufgefangen tt)irb, fann man leidet bie 
rid^tige Stellung verfolgen.« 

>®ie S;^eilung be§ Sreijeg ift eine folc^e, ba§ bie burd^ 
3KifrofIope öorjunel^menbe Slblefung 10 ©eeunben beträgt, 
ober bei becimaler 2;i^eilung Viooo ®töb.« 

>2)ie SSeobad^tung^tampe befielet au§ einem öer* 
Beffertcn S3unfen^S;erquem*S3renner mit jttjei barüber== 
liegenben, mitSSatron gefättigten 5ßtatinreufen. — ßanbolt 
f)at biefe S5eteu(^tung§Iampe burd^ ein fel^r paffenbe^ ©tatiö 
mit ©d^omfteinöorric^tung, um unnüfee^ Sid^t absutoenben, 
üerbeffert.« 

>S)ie SBeleuc^tunggtampen bienen jur Seleuc^* 
tung ber SRifroffoptrommeln unb ber ^l^eitung be§ 
Ärcifeg. ©ie finb für ®a§beleuc^tung conftruirt! ®er 
Srcnner ift öon einem SRetaQc^Iinber umgeben, in toetd^em 
fid^ jttjei Deffnungen mit SJerfd^raubungen jur Slufna|me 
ber J8eleud^tung^==®ta§ftäbe befinben. S)ie Se^teren ttjerben 
fo birigirt, ba| ber eine fein Sic^t auf bie Srommet, ber 
anbere ba^ feinige in bie mit ®t)p^ aufgefüllte |)öf|tung be§ 
aWifroffopg tt)irft.« 

>®ie Slbtefung be§ X^eilfreife^, refpec== 
tit)e bie ©tellung be§ Slnal^fatorg. ®ie SWifro^ 
ff ope geben 0*002 ®rab an unb man fann fe^r bequem 
0-001 ®rab fc^äfeen « 

>®ie 3Wifroffope beftfeen eine SWifrometerfc^raube, öer* 
mittelft tt)eld^er ein gabenpaar burc^ ba^ ®efid^tgfelb belegt 
»irb. ®ie Umbrel^ungen ber ©d^rauben »erben burc^ einen 
mit S^i)ntn öerfel^enen Äamm gejäl)lt, b. 1^. jeber 2^^n 
entfprid^t einer Umbrel^ung. ©tel^t ba§ gabenpaar im 
mittleren, tiefer gefd^nittenen Qaf)xi unb bie Srommet ber 
SRifrometerfc^raube auf SfluH, fo ift biefei bie richtige 9iuII* 
tage beiS Slpparateg. ®a§ mit ber ©d^raube fortbewegte 
gabenpaar wirb burd^ SJerfd^iebung beg Sfluttpotarg fd^arf 
geftettt; ju gleid^er S^it fielet man aud^ bie S^eilung bei 
au§rei(|enber Seleud^tung fd^arf.« 
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»a)cr X^ffrciS ifi in V5 ®rab gct^, rai^ü. 1 Sntcr* 
öoll = 0*2 @robc. 2 Umbrc^imgen ber ©(^roube = 1 Sntcr^ 
DoO, dfo 1 Umbre^mtg := Ol ®rab; bte Xrommd ber 
@(^aube ifi in 50 Z^dk get^t, nttt^tn )d)e$ 3ntertmII 
berfcttcn = 01X)2 @rab. 25ic 3o^Icii ber Irommd ouf* 
fteigenb (biefelbe alfo in iu\^T(ixAaibct 9Kc^tnng br^enb) 
jäl^len abbirenb ju bem in bem rechen SKifroffop erblicften 
näc^ften 2:^etlung$flri(^, unterhalb ber anf Shtinage eittge« 
ftcütcn 2;rommeI; im finfen SRifroffop umgefe^ri 3- ^•• 
Sm redeten SRifroffop fte^t ber ^arollelfaben im ticfften 
ftommeinfc^nitt, bie Xrorarael genan onf 0, ber näc^fic nnter 
ben 5ßarallclfäben liegenbe 3:^eilftri(^ crgicbt j. 95. 
181 Vs = 181*6 ®rabe; bic Iromntel roirb gngcf(^raubt; 
toir finben eine ganje Umbrel^ung unb nod^ bie 3^11 60 + 3 
I^eilftric^e auf ber Iromntel, fo l^aben toir alfo 

181-6 ®rabe 

eine Umbrcl^ung = Ol @rab 

an ber Xrommel 60 = 0060 @rabe 

3 I^cilc ber Xrommel ä V,ooo . . . = 0006 > 

mitl^in 181-766 ®rabe 
@efammtablefung.« 



ß. §ac^axomtlex. 

ÜRit ben biiJl^er befd^riebcncn Apparaten Iä|t fid^ nur 
ha^ 2)rel^ungSt)ermögen einer optifd^ actiüen ©ubftanj be* 
ftimmen; um auiJ biefen ben (Se^olt ber unterfud^ten Söfung 
an ber optifd^ actiöen ©ubftanj ju ermitteln, ift eine JBc^ 
red^nung unter SBerüdEfid^tigung i^reg fpecififd^n ©rel^ungi^ 
öermögeniJ foioie ber Soncentration, loeld^e bie unterfu(|te 
Söfung befafe, erforberlid^. S)a biefe Apparate bemnad^ ben 
Änforberungen ber ^ßrajrtg nid^t entfpred^n, würben Qn^ 
ftrumente conftruirt, toetc^e bei ©nioage eine« beftimmtcn 
®ett)id^tc« ber judfcrbaltigen ©ubftanj, Söfung berfelben 
ju einem beftimmtcn SSotumen gtüfftgfeit unb öcobo^tung 
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in einer ^p6)X(i)te öon Bcftimmter Sänge (200 Wim.) birect 
bie Slblefnng üon 5ßrocenten Qndtx au ber ©cala ge^^ 
ftatten. 

S)ie Seftimmung be§ QudtxQtf)aUt^ ttjäfferiger Söfungen 
fu§t auf folgcnben, tjon SBiot aufgcftettten ©ö^cn: 

1. ®ie Slblcnfung ber ?ßotarifatton§ebenc ift propor* 
tional bcr Sänge ber gtäffigfeit^fc^id^te; 

2. bie 2(Menfung ift proportional ber Soncentration, 
b. f). ber Slnja^I ©rammen 3^^^^^^ i^ i^^^ SSoIumeinl^eit 
(100 ebcm.). 

3ft bemnad^ burd^ einen SSerfud^ ber ®rel^ung§tt)infel 
ermittelt tt)orben, ttjetd^er. einer ^w^^^riöfung öon befannter 
Koncentration in einer Siöl^re öon beftimmter Sänge ju^ 
fommt, fo läfet fid^ au§ ber beobad^teten Slbtcnfung irgenb 
einer unbefannten Söfung bie in 100 Sbcm. berfclben ent= 
^altenen Slnja^I ©rammen ßnäcx^ bnvd) eine einfache 5ßro* 
Portion berechnen. 

8lte ©acdiaromctcr fann ieber bcr bi§ nun befi^ricbcnen 
^olarifation^apparate bienen, biefclben ttjcrbcn jebo(^ ju 
biefem Qtütdt mit ©calen öerfe^en, ttjclc^e birect bie W>^ 
Icfung ber oorl^anbcnen ^udEcrmcngc in 5ßrocenten geftatten. 
Die tt)id^tigften biefer ©acd^arometer, ttjcld^e in ber j^ed^nif 
eine gro|e 33ebcutung erlangt l^aben, finb folgcnbc. 

©acd^arometer nad^ @oleil==aSen|fe=©d^eiblcr. 

Diefeg Snftrument mürbe oon ©oleil imSci^rel848 
angegeben unb fpäter öon ©oleil unb S)ub o^aue t)cr== 
beffcrt. 3ene Apparate, meiere in 2)eutf(^lanb im ©ebrauc^c 
fte^en, mürben öon SSenfefe burd^ ©infül^rung einer 
anberen ©cala, fomie öon ©d^ciblcr burd^ jmcämägigc 
SJeränberungcn be§ mec^anifc^cn X^cileS mefentlid^ öcröoU^ 
fommnet. — 

®ieoptifd^e@inric^tungbcg©olcil-SSenfefe'©d^eiblcr* 
fd^en ©acd^arometcr berul^t auf jmei tjon S3iot ermittelten 
S^atfad^en, nämlic^: 

©te^bn. Sucfer. ^ 
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f 



1. aScnn ein polarifirtcr Sid^tftra^t mehrere optifd^ 
acttee ©c^id^teu öon cntgegengcfcitem ©re^ungSüermögcn 
burd^bringt, bie SBirfungen bcrfclben fid^ je nad^ ber 
®idEc bcr ©d^ic^tcn ganj ober t^eitoctjc aufgeben, unb 

2. baB bag ©rc^ungSöcrmögcn be§ aiol^rjudferg mit 
jenem beg Dnarje« übereinftimmt. 

©aSfelbe ift ein g^^^enapparat. 

SWan ermittelt bei biefem Apparate nid^t birect bie 
©re^ung bcr 5ßoIarifationgebcnen, jonbern bie S)idEe einer 
üuarjplatte, ttjeld^e ba§ gleite ©re^ung^üermögen befifet, 
lüie bie ju unterfud^enbe ^udfertöfung. 



fjig. 21. 



ff 




Jf 



® 



C B 



S33ie fc^on bemerft, grünbet \\6) bie Konftruction biefeS 
Slpparateg auf ben Umftanb, ba§ baS ®re]^ung§öermögen 
einer Cluarjplatte bon beren S)idEe abl^ängig ift, unb ba| e§ 
ferner duarjfrtiftatte giebt, welche red^töbrel^enb ftnb, unb 
ttjieber anbere, ttjeld^e bie 5ßotarifation§e6ene nad^ linfö 
abteufen. 

SlteSid^tqueIIebientbeibem©oleiI''aSen|!e==©d^ei6ter^ 
fc^en 5ßoIarifationi^inftrumente ba§ Sid^t einer ®ag* ober 
^Petroleumlampe. ®iefeg burc^läuft öon red^tg nad^ linfö 
folgenbe in gig. 21 bargefteHte %\)t\\t: 

1. S)en fogenannten 9iegulator ober SBieberl^erfteller ber 
empfinblic^en garbe A, welcher avi^ einem brel^baren SWcol* 
fc^en 5ßri§ma a unb einer jenfrec^t jur Steife gefd^liffenen 
red^tg« ober linföbre^enben Öuarjplatte b befte^t. 



Digitized 



by Google 



2)ic analt)t. Wltti^ohtn gur SBcftimmunö bcr 3urfcrartcn. 51 

2. 2)en ^olarifator B; bicfer ift ein acd^romati{(^e§ 
ßalffpatl^priSma (©inarmont'fd^eg ober CluarjboppefpriSina), 
bcffen ^auptfd^nitt öcrticol geftettt ift. Um bie burd^Iaufcn^ 
ben Si^tftral^len ju cittcm attnäl^crnb parallelen S3ünbel ju 
öereitien, ift bie gegen A gefeierte Seite bicfeg 5ßri§maS 
conoef gefd^Iiffen. 

3. ®ic Dnatjboppclplattc C, welche au8 jttjei aneinanber* 
ftofeenben Quarjptatten beftel^t, tjon benen bie eine red^tg* 
brcl^cnb, bie anberc tinföbrel^enb fein mu§; il^re Sicfc ntn| 
3-75 ober 7*50 3Wm. betragen, ©ie finb in eine 3Weffing=^ 
pife bcrart gefaxt, ba§ bie gnge fenfrec^t ftel^t. 

4. S)ie mit bcr ju nnterfnc^cnben ^täffis'^it gefüllte 
«ö^re D. 

5. ®cn fogenannten SiotationScompenfator E. 
S)crfelbc beftel^t aui^ einer beifpicteweife rec^tö brel^enben 
Ouarjplatte c unb jttjei feitförmig gcfc^liffenen Duarjplatten 
d, locld^c linföbrcl^enb finb. Diefc ?ßlatten finb berart ein* 
gcrid^tet, bafe fic fid^ übereinanberf^ieben laffen, ttjobnrd^ 
il^re ©efammtbide enttoebcr gleid^ bcr platte c, ober größer 
ober Meiner gemacht werben !ann. S)te @tär!c ber SSer* 
fd^iebung Iä|t fid^ an einer ©cala abtefen. Seftel^t bie 
platte c an^ linfgbrel^enbem Cluarje, fo muffen bie beiben 
fteile d au8 rec^t^brel^enbem Cluarje beftel^en. 

6. S)en Slnal^fator F, toeld^er an^ einem acc^romatifd^en 
Äaßfpatl^prigma bcfte^t. ©ein |)auptfc^nitt mn§ parallel gu 
jenem bcS ^ßolarifatorg B fte^en, njenn C 3-75 3»m. bid 
ift; jebod^ gcfreujt, ttjenn C eine S)idfe öon 7-5 3Wm. befifet. 

7. (Sincm Meinen ©aütäi'fd^cn gemrol^re G, ttjctd^cg aug 
bem Dbiectiöc e nnb bem Dcnlar f gnfammengefefet ift. S)a§ 
Ocnlar mu§ berart eingefteöt ttjerben, ba§ bie guge in bem 
S)oppetqnarje C beutlid^ fid^tbar ift. 

SBirfung ber einjelnen Sl^eile. eingenommen, e§ 
fei nur ber 5ßotarifator B fottjie ber Slnaltifator F t)or= 
^anben, beren §auptfc^nitte fte^en parallel, bag ©efid^tgfelb 
bcfi^t bemnad^ bie größte |)elligfeit. ®ur(^ ©infd^altung 
ber actiöcn Quarjboppelplatte C erleibet bag burd^faQenbe 
Sid^t burd^ biefetbe eine ©rel^ung fottjie 3^ri^9"tt9 i^ ^^^ 

4* 
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©pcctralfarbcn (ftc^c @. 33). Senc @tral)fcn, bercn 5ßoIari- 
fationSebencn fic^ mit bcnen bc^ Slnal^fator^ frcujen, loerben 
öon biefen nid^t burd^gelaffcn. SBcnn bieg fieifpieteweife bic 
gelben ©tral^Ien finb, jo bilben bie übrigen eine 9Wifc^farbe, 
welche einen btan*t)iotetten S;on befij^t. ©crfelbe gel^t bei 
ber geringften ©re^ung bei ^olarifotionSebenc in SIou 
ober SRotl^ fiber nnb tt)irb ote Uebergangöfarbc ober 
empfinbüc^e ^^^be (teinte sensible) bcjet(|net. 

S33enn ber Slnaf^Jator fowie ber ^olarifator parallel 
[teilen, erfd^eint biejer 2;on bann, wenn bie Duarjptatten c 
eine fotc^c S)i(fe befi|en, ba§ fie bie gelben ©trauten nac^ 
re^tö ober linfö gerabe nm 90 ®rab brej^en. S)iei^ tritt 
bei einer ®idEe berfetben öon 3-75 3Rm. ein. ®enn nad^ 
S3iot lenft 1 3Rm. Cluarj bag mittlere gelbe ßid^t um 
24®rab ab; naä) ber 5ßroportion 

24:l = 90:x 

bered^net fid^ x ju 3-75 Wim, ©teilen ?ßoIarifator unb 
Slnal^jator gefreujt, jo muffen bie gelben ©tral^Ien um 
180 ®rab abgelenft nierben. S)aju ift jebod^ eine S)ide ber 
Ouarjplatte üon 2 X 3*75 = 7-50 2Rm. nötf|ig. 

SBirb nun ber Kompenfator E eingefd^attet unb ben 
beiben Quargfeilen d eine berartige ©tefiung ertfieitt, bafe 
il^re S)idEe genau gleic^ ift jener ber Duarjplatten c, fo l^ebt 
fid^ bag S)re^ung§oermögen oon c unb d öoUftänbig auf, 
ba eg entgegengefe|t fein muß, unb bag ©efic^tSfelb erfd^eint 
unöeränbert in ber empfinblic^en garbe. 2)er Sfinüpunft 
ber ©cala entfpric^t genau biefer ©tellung ber 
^eile. SSerben biefelben öerfd^oben, fo tritt eine 3)re]^ung 
ber burc^ge]^enben farbigen ©trauten ein, unb im Slnal^fator 
F ttjerben je^t jene auggelöfd^t, bereu ©d^n)ingung§ebenen 
fenfred^t ju feiner eigenen fte^en. 3ene 5<^rben, njelc^e nic^t 
au^getöfc^t loerben, bilben nun eine anbere garbenmifd^ung^ 
bie eine ^älfte be§ ®efic^t§felbeg erfd^eint öon grünem 
unb blauem, bie anbere öon rotl^em unb orangefarbenem 
^•"•te er^ettt. 
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aSirb nun eine mit einer actioen glüjfigfeit gefüllte 
Siö^re in ben Slpparat gelegt, nac^bem öorl^er ber Sotnpen* 
fator Quf \>en SWußpunft geftellt lüurbe, fo lüirb bie görbung 
beS @eftd^t§felbe§ in ber gleii^en SBeife öeränbert. SSerfi^iebt 
man nun bie Ouarjfeile d berart, ha% fie entgegengefe^t 
biegen, lüie bie ©ubftanj, fo Iä§t firfi bie SSirfung ber le^teren 
aufgeben. S)ieg ift ber güQ, tüenn auf beiben ©eiten beg 
®eficl^t§felbe§ tüieber glei(f|mä§ig bie »empfinblii^e garbe« 
^ergefteÜt ift. S)q§ ©rel^ungSöermögen mirb fomit burrfi 
bie 2)icfe ber Ouarjfeile d, bejiel^ung§n)eife burd^ bie ©rö^e 
ber notl^iDenbigen SSerfd^iebung, um bie nöt^ige S)icfe berfetben 
j^erjufteöen, gemeffen. 

®ie »empfinblii^e garbe« erfi^eint nur bann in ber 
befc^riebenen SBeife, tüenn in ben Slpparat toti^e^ SageSlirfit 
faßt. SBirb bagegen (getbe§) Sampenlidjt angewenbet, ober 
befil^t bie ju polarifirenbe ©ubftQnj felbft fc^on eine gärbung, 
fo tritt ftQtt ber blau^öioletten Uebergang§farbe im Oefic^tS* 
felbe ein rötl^Iid^er 2^on auf, ttjeld^er bie ©enauigfeit ber 
^Beobachtungen öoöfommen iHuforif(| madien mürbe. Um 
bal^er in fotc^en gäöen bie »em^ifinblit^e garbe« ttjieber 
^erjufteßen, ift an ben Slpparaten ber ^Regulator A ange== 
bracht. S)erfeI6e befte^t au§ einem bre^baren SücoTfc^en 
^ri^ma a, nebft Duarjplatte b; beibe finb öor bem 5ßoIari= 
fator B angebrad^t. ^äüi ba§ inxd) ba^ 9iicoI potarifirte 
Sid^t bnxd) bie Ouarjplatte, fo tt)irb e§ in feine ©injelfarben 
Qufgelöft. 3e nac^ ber ©teßung be§ 9iicofö ju bem 
^riSma B wirb \>a^ festere getoiffe garben ni(^t, anbere 
njieber mit bebeutenb üerminbertcr Sntenfitöt burd^treten 
laffen. 8luf biefe SBeife laffen fi^ beifpielgtoeife bie rotl^en 
unb gelben ©tral^I^n beg Sampenli^teS abfd^ttjdc^en, ttjoburd^ 
njieber eine garbenmifd^ung im 3)oppetquarje C eintritt, 
weld^e fd^Iie§Iidö bie UebergangSfarbe liefert. 3n gleid^er 
SBeife loirft biefe SSorrid^tung, bie übrigeng aud^ am Öcular* 
cnbe beS Sfpparateg angebra^t ttjerben fann, ttjenn eine ge* 
färbte glüffigfeit pr Seoba^tung vorliegt. 

S)ie äußere gorm beS ©oleiffc^en ©acd^arometer mit 
ben baran öon ©d^eibler angebrad^ten SSerbefferungen ift 
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aug gig. 22 ju erfe^en. Sn btefcr ©eftalt gelangt baS Sn* 
ftrument öon ber girmo ©d^tnibt & §aenfd^ in SBerlin 
jur Slugfül^rung. 2)er genannten girma üerbonfen mir auc^ 
bie Slbbilbnngen ber im golgenben befd^riebenen ©Qcd^aro* 
mcter. ®cr Slpparat beftel^t au§ einem gefd^ttjärjten 9iol^re, 
weld^eg jur Slufnal^me ber $otarifationgröl|re bient unb mit 
einem Älappbecfel üerfd^IiefeBor ift. 8(n bem ber 93elend^tung§* 
lompe jngeifel^rten ®nbe biefeg 9io^re§ Befinbet fid^ eine burc^ 
itn Änopf L brel}bare |)illfe; an bem üorberen Stl^eile be^^ 
felben ift ber ©d^ieberfaften mit ber Äeilcompenfation 

Sig. 22. 



F, E, G, bQ§ atofir mit bem anal^firenben 9iicoI H, fotoie 
bo§ f leine gernrol^r J angebracht; oberl^alb beS festeren be* 
finbet fic^ bie Slblefeloupe K. Sm fjinteren Steile be§ 
8lpparate§ ift bei D bie ©oppetplatte, bei C ba^ polaris 
firenbe 9iicot, bei B bie Sompenfatorplatte nnb bei A nod^ 
ein 9iicoI öorl^anben. S)er Änopf M bient jur ©rel^ung ber 
Äeikompenfation. 

SBie fc^on ertoäfint, geftatten bie ©ac^arometer an ber 
©cala birect 5ßrocente S^ätx abjulefen. S)ie§ njirb nad^ 
Sen^fe'g SSorfd^Iag in ber SBeife erreid^t, bafe man eine 
Söfnng in reinem SBaffer, roeld^e bei 17*5 ®rab ®. bag 
fpecifif(^e @en)i(^t üon 11 befi^t, in einem atol^re öon 
200 3Jim. Sänge in bem Slpparate polarifirt, nnb ben ge* 
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funbcttcn 5ßunft mit 100 Bcjeid^nct. Sine S^^tf^riöfi^ng, er^ 
galten burd^ Sluflöfuuji üon (|emifd^ reinem Qndtv in reinem, 
bcftinirtem SBoffer, weld^e Bei 17-5 ©rob ®. bag fpecififd^e @e=^ 
ttJid^t üon 1-1 befifet, entölt 26'048@ramm3urfer in lOOiSBcm. 
gelöft. ®er JKBftanb üon bem bnxä) 5ßoIarifation einer folrfien 
Söfung ermittelten §nnberterpunft big jum 9iuIIpuntte beg 
Slpparateg njirb in 100 gleid^e S^l^eile (@rabe) getl^eilt. Scber 
biefer ©rabe entfprid^t bal^er einer Snäevmmcit öon 
0-26048 ©ramm ^urfer in 100 ßbcm. Söfung. ®er jnr 
geftfteönng beg §unberterpnnfte§ oerttjenbete Sndtx ift üoQ* 
ftänbig rein, bal^er lOOprocentig. SBerben bagegen 
26-048 ©ramm einer ©ubftanj, njeld^e nirf|t an§fd^Iie§Iic^ 
au§ d^emifc^ reiner ©acd^arofe befte^t, genan abgetnogen, 
m 100 ebcm. gelöft unb im 200 3)tm.=3io^re polarifirt, 
]0 wirb bemnad^ ber 3]^eilftrid^ ber @cala, tnetc^er ber burd^ 
bte tl^atfäd^Iid^ üorl^anbene ©acd^arofe bettjirften Slblenfnng 
entfprid^t, gleid^jeitig ^rocente Sudtx in 100 ©emid^tstl^eilen 
ber eingettjogenen ©ubftanj angeben. S)iefe ©cala ift fomit 
eilte »illfürlid^e ©cala. 

SBerben j. 95. 26*048 einer jucferl^attigen ©ubftanj 
(Slo^gudfer) abgewogen unb unter ben angegebenen Umftänben 
im 200 WlmMoi)xt polarifirt unb an ber ©cala 96-7 ©rabe 
abgelcfen, fo würbe bieg, ba 1 ®rab = 0*26048 ©ramm 
3ucfer, einer SRenge ^udfer üon 96-7 X 0*26048 = 
25-18841 6©ramm entfpre^en. SBenn jebo^ in 26*048 ©ramm 
©ubftanj nur 25-188416 ©ramm Qudtx (©acd^arofe) ent' 
l^alten finb, fo finb in 100 ©ramm üorl^anben 
100 X 25*188416 ^..._ ^ 
2frÖ48 = 96-7 ^tocent, 

bie gleid^e Qafjii würbe an ber ©cala abgelefen. S)a§ einju* 
wägenbe Quantum ber ©ubftanj beim ©oleirfd^en ©acd^aro« 
metcr ^ei§t beg 9iormaIgewi(|t be§ Slppar ate§. SBieSer- 
fuc^e üon (Sdjmx^ unb SoIIeng ergeben l^aben, ift bag 
fpccifif^e SJrel^unggüermögen ber ©acdö^rofe in Söfungen 
üon üerfc^iebener Soncentration nid^t conftant, fonbern ba§^ 
felbc nimmt umfomel^r ju, je geringer bie Soncentration 
wirb. SS tritt bal^er bie Slot^wenbigfeit auf, bie SIngabe 
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be§ SnftrumenteS tt)enigften§ 6ei genauen SBeftimmungen 
einer ßorrectton ju untemerfen. 

©d^mi^ l^at für tiefe Sorrection folgenbe %abtüe Berechnet: 
26.048 ©ramm gucfcr^altenbe Subftanj ju 100 6:bcm. gclöft. 
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2)ic abgelefe* 

nen 3^^^t^l9^^^^ 
werben ju ben, ben 
jugeprigen ganjen 
©raben entfpre« 
c^enbcn ?ßrocenten 
Sucfer abbirt. 

Um bie Slb= 
lefung an ber @cqIq 
genauer ju ge* 
ftolten, unb e§ ju 
ermögüd^en , au(^ 
3e^nteIprocente ge== 
nau ju entneljmen, 
ift jlebe ©cala mit 
einem 9?oniu§öer* 
feigen. 

S)er9loniu§ « ^ 

ift ein üerjüngter, ^ ®^^ 

t)or ber §auptjcQla ^ ^ 

bc§ 2lpparQte§ 6e- ^ 

njeglic^er SRofeftab, 
meld^erinberSBeife 
gettieilt ift , bog 
neun 2^l^eilftric^e 
ber §auptfcQla in 
je^n glei^ gro§e 
I^eile get^eilt ftnb. 
Scber @rab be§ 
9ioniu§ ift ba^er 
um ein Qeiinkl 
Heiner al§ ein ®rab 
ber ^aupticala. 
3)cr 9?uapunft ber 
Il)eilung be§ 9io* 
niuS ift ber Snbej 
für bie ganjen 
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©rabc, unb jener ©tric^ beg 9iomuS, ttjelc^er mit einem 
Sl^eilftrid^e bie ^auptfcala jufammenl^ält, giebt bie ä^l^ntel 
eine^ ganjen X^eilftri^eS (©robeg) an. 2lug bcn gig. 23 
uiib 24 ift bie SlBIefung ber ®cala mit §Üfe be§ Sloniu^ 
erfid^tli^. Sn gig. 23 fäCt ber SRuHpunft be§ 9ioniug a 
mit bem SRuHpunfte ber i)ouptfcQla b unb ber jcl^nte X^eih 
ftrid^ beg Sloniug mit bem neunten ber §QuptfcaIa jufQmmcn. 
S)er Slpparat ftel^t ba^er genau im 9iuIIpunfte; SWimmt 
jeboc^ ber 9?oniug beifpielsweife bie in tJig- 24 angegebene 
©teßung ein, fo jeigt ber SWuQpunft beg SRoniug al§ Snbej 
an, bafe bie Slblefung jttjifrfien bem 38. unb bem 39. X^dU 
[triebe liegt. 

SBar bie ju polarifirenbe ©uBftanj re^tsbrel^enb, fo 
fud^t man jenen 2^^eilftric^ be§ 9loniu§, »eli^er mit einem 
Sl^eilftrid^e ber ^auptfcata äufammenfäHt, unb ermittelt, 
ber wievielte S^fjeilftri^ be§ SRoniuS berfetBe ift. 3n ber 
8l6BiIbung ift e§ ber fünfte Sfieilftrid^, bie Slblefung beträgt 
bol^er 38*5^ SBerben ünföbre^enbe .©ubftanjen polariftrt, 
fo ttjirb ber mit — bejeidönete, linU öom SWuttpunfte liegenbe 
Sfieil be§ 9loniu§ jur Slblefung üerttjenbet. 

ein weiteres üon ber girma ©rfimibt unb §aenfc^ 
aufgeführtes ©acd^arometer, melt^eS ein §albf^atten^ 
ap parat ift, ift in gig. 25 abgebilbet. ©aSfelbe ift nac^ 
bem öon Sellet^Sornu angegebenen 5ßrincipe (fiel^e®. 40) 
auSgefüfirt. S)aSfeIbe ift äulerüdö ^^^ S^tbenapparate 
t)on ©oleil faft glei(^, eS fef|lt il^m nur ber burc^ ben 
Änopf L brefibare S^eil, biejer ift bur^ ein Seleud^tung«^ 
f^ftem N erfe^t. gerner ift an ©teile ber S)oppelplatte D 
unb beS polarifirenben SRicoI C ein ©d^attennicol O nad^ 
Sellet-Sornu eingefegt. S)ie übrigen Sl^eile finb jenen 
in gig 22 mit benfelben Suc^ftaben bejeid^neten gleic^. 

@ef|r öiel 5S[nffang in ber ^ßrafiS fanben bie üon ber 
genannten girma conftruirten §afbfd^attenapparate 
mit boppelter Äeilcompenfation. S)iefelben geftatten 
einerfeitS bie 9iici^tigfeit ber ©cala, anbererfeitS bie genaue 
Slblefung bei ber 5ßolorifotion fortmä^renb ju controliren. 
Statt eines QuarjfeilpaareS finb biefe Slpparate (fjig. 26) 
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mit jtüei fotc^en 5ßaaren G^unb F öerfcl^en, tüeld^e gleiche 
2)icfc, jcbod^ entgcgengcfelteg 2)rel^un9St)ermögen bcfi^en. 

gig. 25. 




K II)0&\|D 



3ig. 26, 



SJon bicfen Äeilpaaren ift, tute bei aßen Slpparaten mit 
Scilcompenfation, ber eine feftftel^enb unb furj, ber anbere 



Digitized 



by Google 



60 3toeitcr 8lbfc§nitt. 

länger unb üor bem jugeljörigcn furjen Äeilc üerfd^iebbar. 
Sebeg Äcilpaar ift mit @ca(a unb Sioniug ücrfel^en, erftereS 
ift auf bem beweglichen Siei(e, le^tereg unüerrücfbar am 
Slpparate befeftigt. SKittelft jtt)eier ©teUfd^rauben E 
unb G fönnen biefe Äeilpaare unabhängig öon einanber 
üerf^oben tüerben. Slße anberen X^eile ftnb gteid^ jenen 
ber frül^er fo befd^riebenen Slpparate. J ift ein Keines 
gernrol^r, bei H liegt ba§ anal^firenbe SRicot bie Soupe K 
bient jur Slbtefung ber Scalen, bei O ift baä ©d^attcn* 
nicol eingelegt. 

Sene ©cala, tüeli^e bem üorberen fieilpaare (SlrbeitS^ 
feil) entfprid^t, ift mit einer fd^tt) argen, jene »eld^e mit 
bem rüdnjärigen Seilpaare (Sontrolfeil) öerbunben ift, ift 
mit einer rotten X^eilung öerfe^en. ®urd^ bie Soupe K 
laffen firfi beibe (Scalen gleid^geitig überfe^en. 2)aS ©eftc^tS* 
felb beS SlpparateS mufe gleid^^ Sefd^ottung jeigen, rocnn 
bie ©efommtbicfe ber beiben Äeilpaare einanber gtei^ ift; 
ift bie ©cala an aßen 5ßunften rid^tig, fo muffen fie foroo^I 
auf ber fc^ttjarjen, ttjie auf ber rotfien ©cala bie gleichen 
Slblefungen ergeben, ttjenn ber SlrbeitSfeil auf einen bc^ 
tiebigen ^unft ber ©cala gefteöt unb bur^ SBerf^iebung 
be§ SontroIfeileS tt)ieber gleid^e SBefd^attung beS ©eftc^tS* 
felbeg herbeigeführt ttjirb. 

©oQ ber Slpparat jur Sontrole ber Äblefung gebraucht 
merben, fo ttjirb öorerft bie rotl^e ©cala genau auf ben 
5RuIl[punft eingefteöt, l^ierauf ia^ Siol^r mit ber ©ubftonj 
eingelegt unb burd^ Serfd^iebuui^ be§ SlrbeitSfeileS bie 
gleidEje Sefc^attung roitbex J^ergefteÖt. SBirb nun bag JRol^r 
au§ bem Slpparate entfernt, fo erfd^einen beibe §älften be^ 
@eftd^t§felbe§ toieber unglei^mäfeig beleud^tet. ®urd^ SSer* 
fi^iebung beg SontroIfeileS fteöt man ttjieber glei(|e 83e* 
jc^attung l^er. S)ie Slnjeige ber rotl^en ©cala mu§ bann 
ooßfommen gteirfi fein jener ber f(^tt)arjen. 

3nr 5ßo(arijation l^orfiprocentiger Sudferlöfungen (80 bis 
100 ^rocent), tt)ie biefe bei ber Unterfud^ung beö Sio|* unb 
Sonfumjudfer öorliegen, eignen fid^ am beften bie nad^ bem 
SJorf daläge ©tammefS conftruirten Slpparate mit be* 
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fd^ränftcr ©cota. 2)a§ 9iormaIgett)idE)t biefer Slpparate be- 
trägt ebenfaUg 26-048 ©ramm, bic Scobod^tung erfolgt 
jebod^ nid^t im 200 2Rm. langem SRo^rc, fonbern in einem 
fold^cn, tt)eIrf|eS eine Sänge üon 400 2Rm. befi^t. ®ie Slb»» 
lenfung beg potariftrten Sid^tftral^Ieg ift bemnad^ boppelt 
fo gro|, tt)ie bei Slntoenbung eineg 200 2Rm.'9?o]^reg. Seber 
®rab ber ©cala entfprid^t bal^er eigentlid^ nid^t 0*26048 



Sig. 27. 




©ramm, fonbern 0-52096 ©ramm, ber ^unberter^^unft 
roäre bemnad^ rid^tig mit 200 ju bejeid^nen. 6r tt)irb jebod^ 
mit 100 bejeid^net, unb ber Slbftanb gegen ben 9luK^ 
punft beS 2lpparate§ ebenfalls nur in 100 X^eile get^eilt. 
3cber ®rab befi^t bal^er bie boppelte ®rö§e, n)ie bei jenen 
2tpj)araten, toeld^e nid^t nad^ bem genannten ^principe üon 
©tammer conftruirt finb. 2)a bie ®rabe boppelt fo gro§ 
finb, ift jebod^ bie Slblefung ber 3cl^ntel=®rabe üiel genauer 
unb üerläfelic^er, alg toie bei ben anberen Slpparaten. Um 
bie ©cala ni^t übermäßig lang auSfül^ren ju muffen, ift 
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bicfelBe befd^ränft, b. f). fte umfaßt nur bic ©calcnt^eilc 
üon 80— 100^ 

%. ©trol^mer f)at biefen Slpparat in einigen 3::^ilcn 
wejentlid^ üerbeffert, er würbe ftabiler unb bie Slblefung 
Bebeutenb genauer unb ejacter gemod^t. 2)iefer öerbefferte 
§aIbfd^Qttenapparat mit befd&ränfter ©cala ift in gig. 27 
abgebilbet. g. ©troJ^mer befc^reibt benfelben folgenber* 
ma^en: 

»2)ie Unterftü^ung beg Siol^rfafteng erfolgt bur^ einen 
maffiüen Sräger unb gu§, l^ierburd^ ift bie Unüerfd^icbbar* 
feit ber optifi^en Äd^fe öoÖfommen geft^ert unb ber ganje 
2lpj)arat erlangt burd^ ben fc^tüeren gu§ eine l^inreic^enbe 
©tabilität. 2)ie Suftirung beS Slnal^fatorg erfolgt in 
ganj einfacher SBeife mittelft ber SWitrometerfd^raubc C; 
jene ber ©cala burd^ eine jtoeite Heinere ebenfold^e ©c^raube, 
wel^e ben bie 9ioniugtl^eiIung tragenben ©calentl^eil mittelft 
eines Ul^rfd^Iüffefö betoeglid^ mad^t. 2)ie §auj)tfcala ift 
ferner in l^albe ®rabe get^eilt unb finb neun fold^e l^atbe 
Orabe gleid^ 10 (graben beg 9ioniu§, fo ba§ alfo btefe 
Sl^eilung eine Slblefung öon OOö^rocent geftattet.« 

*Sm Slb^altung öon ©eitenlii^t bei SSertoenbung 
gläferner 93eobad^tunggröf|ren l^at ber 9io6rfaften be§ 
Slpparateg, im ©egenfa^ ju bem ©tammer'fd^en Snftru* 
mente, eine SSerfi^Iu^öorrid^tung erl^alten.« 

»Sefanntlid^ l^at bie ßonftruction ber |)albf chatten« 
appaxak in ben legten Salären gro§e gortf^ritte gemad^t, 
unb ift namentlid^ bie ©mpfinbli^feit berfelben auf ba^ 
l^öd^fte gefteigert toorben, fo ha^ bie gewö^nlid^e ©infteffung 
mit Xrieb unb Qafjxi ni^t mel^r biefer gefteigerten ©mpfinb* 
lid^feit entfprid^t, beStjalb tourbe aud^ bei biefem ^pa* 
rate neben ber gett)ö^nli^en groben ©inftellung mit Xrieb 
bei A, eine fotd^e mittelft SJiifrometerfd^raube bei 
B angebrad^t, unb eg gelingt mit ^ilfe biefer SSorrid^* 
tung in ber Sl^at auf 005 ®rab übereinftimmenb ein* 
aufteilen; in biefer ©inric^tung bürfte au^ ber ^anpU 
öortl^eil biefeS Snftrumenteg gegenüber bem ©tammer'fd^en 
JU fuc^en fein. Sin bem ber Seobad^tungölampe jugefe^rten 
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Steile ift eine SBIenbfc^eiBe fif angebrad^t, eine berartige 
SSorrtc^tung ift tueit bequemer unb praftifd^er ote bie Qtn 
Slnat^fator aufgefteQten .5ßapierb(enben. 

3m Uebrigen ift ber Slpparat tüie folgt jufammen* 
gefegt : 

Sit bem ber Sampe jugefel^rten 6nbe be§ 9?ol^r!aften§ 
ift ber ?ßoIarifator, in bem onberen ber Slnal^fator mit 
^eilcompenfation befeftigt. 

®er ^olarifator ift foIgenberma§en conftruirt: S)er 
Sainpe jugefel^rt befinbet ft^ junäd^ft ein SBIenbrol^r unb 

5tg. 28. 




hinter biefem bie bereits ertt)ät)nte SIenbfrfieibe; in ber 
gaffung, an weld^er (elftere befeftigt ift, fifet bie Seleud^^* 
tungSlinfe, ttjeld^e betüirft, ba§ bie Si^tftral^Ien paraßel 
bur^ ha^ Slicol gelten; le^tereS ift ein ^albfd^attenpriSma 
üon ©d^mibt unb §aenfd^, nad) ben Sbeen Selett^^ßornu 
conftruirt. 

S)er Slnal^fator beftel^t au§ einem Meinen @aliläi= 
fd^en gemrol^re, einem ©lan'fc^en 9?icoI unb ber Äeil^ 
compenfation. 

S)er Slpparat ift nur für l^od^procentige, normal l^er« 
gcfteate Söfungen (26*048 ®ramm auf 100 ßbcm.) bei 
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Slnwenbung einer 400 9Wm. langen 9iöl^re Beftimmt, bie 
©cala reicht öon 80—100 5ßrocent. 

©n anbcrer, ebenfalls üon (Stammet angegebener 
Slpparat ift in gig. 28 abgebilbet, berfelbe beft^t biefelbe 
optijc^e Sonftruction »ie bie gettjö^nlic^en Slpparate mit 
befd^ränfter Scala bod^ mit bem Unterfd^iebe, ba^ bie ©cala 
auf 0—30^ befd^ränft ift. 2)iefer Slpparat foQ üorne^müA 
für Siübenunterfud^ungen bienen. 

@oIeiI==S)ubogque'fc^eg iSacd^arometer. 2)iefeSSn^ 
ftrument unterfc^eibet fid) üon bem ©oleirfc^en Snftru^ 
mente faft auSfd^Iiefelic^ burd^ eine anbere ©cala. 3)iefelbe 
ttjirb in ber SBeifc beftimmt, ba| man bie Slbtenfung, »eld^e 
eine in ben Slpparat gelegte rec^tsbre^enbe Duarjplatte 
öon 1 ÜRm. 2)idfe bettjirft, gleid^ 100 fefet, unb ben S^aum 
gnjil^en biefem ?ßunlte unb bem 9?uIIpunfte in 100 gleich 
Steile Jl^eilt. S)ie gleid^e Slblenfung ttjirb burd^ eine^iicfer* 
menge üon 16*19 — nad^ ben älteren Unterfud^ungen 
16-35, na^ ben neueften 16*20 — ®ramm ju 100 ©bem. 
gelöft unb im 200 3Äm.»9?olöre polarifirt, l^ertrorgerufen. 
3eber ®rab ber Sl^eilung entfpric^t fomit 0*1620 ©ramm 
3ucfer, ba^ 9iormaIgen)id^t für biefen Slpparat beträgt 
bafier 16*20 ©ramm. 

Slucfe bie f(^on befc^riebenen 5ßoIariftrobometer öon 
SBilb, 2Kitf(f|erIid^ unb Saurent würben mit 3 udfer^ 
fcalen öerfe^en, b. ^. ate ©ac^arometer eingerid^tet 

S)ie ©inric^tung ber 3"*^^^^^^ 6eim SBilb'fc^en 
^olariftrobometer bafirt auf ber öon SBilb er^ 
mittelten fpecififd^en S)rcl^ung be§ 9io]^judEer§, für »eld^e 
berfelbe bei Slnttjenbung einer Söfung Don 30*276 ©ramm 
ju 100 ebcm. benn 2Bert^ [a] D = 66-417« fanb. 3n- 
bem man genaue 5ßrot)ortionaIität jttjifdöen Slblenfung uitb 
Soncentration annimmt, »irb au§ .obiger Qaf)l ber 2)rel^ung§* 
ttJinfel a bered^net, ttjelc^er eine Söfung öon 40 ©ramm Quätt 
ju 100 Sbcm. bei Slnttjenbung einer 200 2Rm. langen 

SRö^re geben mu§. 9tu§ ber ©leic^ung |-8^ = 66*417 
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ergiebt ftd^ a ju 53-134^. SKon tl^cilt l^iernad^, Don einem 
ber SRuÖpunfte be§ 3nftruntente§ auSgeljenb, einen SBinfet 
in biefem SBetrage in 400 gleid^e 2:i^eile, nnb ertjält fo 
eine ©cala, öon welcher jeber J^^eilftrid^ 1 Orantm Qndtx 
in 1000 Sbcm. Söjung *anjeigt, roenn bie SeoBac^tung im 
200 2Rm. langen 9fio|re gef(|ie]^t. S)abei ift öorauggefe^t, 
ba§ afö Sic^tqneHe bie 5RatrinmflQmme angetüenbct tnirb. 

S3ei biejer ©inric^tung ber (Scala wirb eine ßöfnng üon 
10 ©ramm reinen Suder ju 100 Sbcm. im 200 ÜRm.^ 
fRof)xe eine Slblenfung üon 100 ®raben ergeben muffen, 
jeber 3;^eilftrid^ entfpri^t bann 1 ?ßrocent. @ine ßöfnng 
t)on 20 (Sramm gu 100 (Sbcm. mu^ 200^ polarifiren, 1^ 
ift bann gteic^ 0*5 5ßrocent Quä^x. 

®aS Siormalgetoi^t für biefen Slpparat beträgt 
fomit 10 ®ramm, bod^ ift man an bie ©inl^altnng be^^ 
felben nid^t ftrenge gebunben, man fann auc^ ein SSielfad^eS 
beSfcIben, j. 95. 20 ober 40 ©ramm eintt)ägen. S)ann ift 
iebod^ bie erl^altene Slblefung burd^ 2, bejtt). 4 ju biöibiren, 
um ^rocente ju erhalten. SefonberS bei judferarmen @ub^ 
ftanjen empfiehlt ftc| biefer SSorgang, benn mit ber 9Ser* 
grö|crung ber angemanbten ®ett)id^tSmenge ttjäc^ft bie ©e^ 
nauigfeit be§ Siefultoteg. 

2)a§ 91 r m a I g ett) i d^ t f ür ben S a ur e n f fc^en ?ßoIart* 
fationgapparat tnurbe nad^ benfelben ©runbfä^en ermittelt, 
»eld^e für bie Seftimmung begfelben bei @oleit«®ubogque«' 
fd^en Snftrumente ma^gebenb toaren. S)ag Saurenffc^e 
Snftrument befi|t Äreigt^eilung, V = 016197, bejtt). nad^ 
bcn neueften Unterfuc^ungen Ol 62 Orantm ^^dfer in 
100 ©bcm, ba§ SRormalgetnid^t ift ba^er 16*20 (Sramm. 

Umrechnung ber ©rel^ungSbeträge ber Der* 
fd^iebenen 5ßotarifation§apparate. 

V SBen^fe*®d^eibIer (unb ^alh^ 

fd^attenapparate) .... 0-6218<>ßaurent 

V «enfefe=^@c^eibler (unb ^alb- 

fd^attenapparate) .... 0*34600 SBiIb(Ärei§grab) 
1^ ßaurent 02172« > 

©te^bn. 3«*er. 5 
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V Saurcnt . . . 
1^ SBilb (ÄrciSgrab) 
10 , 

V . (äucferfcala) 



l-6082ö9Scn^!c 

4-6043^Saurcnt 

2-8900®S?cnfefc 

7 5281öaBiIb(3ucfcrfcaIa) 

0-1328« » (StrciSgrab). 



2)ie Siol^re, in wcld^en bie ju polarifircnbe glüfftgfeit 
Beobachtet wirb, toerben au§ SRetaQ (ÜReffing ober Sieufilber) 
ober au§ ®Ia§ verfertigt. S)ie normale Sänge beträgt 
200 ÜRm., aufeerbem gelangen 9io^re mit 600 2Rm. (meift 
nur für ttjiffenfc^aftlid^e S^^^^)r 400 ÜRm. (für Apparate 
mit bcfd^ränfter ©cala jur 9io^judferpolarifation), 100 unb 
50 2Km. (für fel^r bunfle Söfungen) jur SBerwenbung. 8tn 
ben @nben muffen biefe 9?o^re glott abgefd^üffen fein, bie* 
fclben muffen über bie, bei ©faSro^ren aufgeüttete, bei 
SWetaHrol^ren aug einem @tüd verfertigten Schrauben* 
geroinbe einige SKiQimeter üorftel^en. ®iefe ©etoinbe bienen 
jur SBcfeftigung be§ SSerfc^Iu^topfeS. S)ie SJerfd^Iufeföpfe 
finb beiberfeitS mit Deffnungen üerfeljen, um ba^ S)ur^* 
blidfen burd^ bie atö^re ju ermöglid^en. Slu§er ben auf* 
fd^raubbaren Söpfen foinmen au^ bie fogenanntcn Sajonnett* 
üerfc^Iüffe jur Slnttjenbung, bicfe befte^en au§ febernben 
SJietaHfapfeln, midjt über ba§ bei @Ia§roI)ren mit einer 
SJietaßfaffung üerfel^ene Snbe be§ 9?o^re§ gefd^oben »erben 
unb augf^Iie§Ii(f| burd^ ^Reibung l^aften. ytaä) bem ®e* 
braurfie finb bie 9?o^re forgfättig mit beftißirtem SBaffer 
augjufpülen, abtropfen jU laffen unb fd^Iiefelid^ mit Söfd^* 
papier ober ttjeirfiem 9?eI)Ieber innen troden ju wifc^en. 

3ur optifd^en SSeoba^tung Don SnöertjudEerlöfungen 
gelangen, ba baö ©rel^ungSüermögen beg SnoertjudEerS im 
^o^en ®rabe üon ber Temperatur abtjängig ift, Siol^re gur 
SJerttJenbung, ttjelrfie bk ?ßoIarifation bei einer beftimmten 
Temperatur üorjunc^mcn geftatten. ©iejetben finb von einem 
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jweiten SRol^re umgeben, bur^ lüeld^e^ SBaffer folange 
ftrömen geloffen lüirb, bi§ bie glüjftgfeit im 9io^re bic 
gettjütifd^te Temperatur angenommen l^at. ©üentueH ift ba§ 
SBaffer öorj^er anjuwärmen. 3n gig. 29 unb 30 ift fold^' 
ein 9fio^r in ber öoHen 3lnfid)t unb im ©urc^fd^nitte ab== 

fjig. 29 «nb 30. 




gebilbet. ®ie ^äl^ne a vermitteln ben @in== bejtt). 3lu§tritt 
be§ 3Baffer§ in icn bie 9?ö^re umgebenben SJiantel, burd^ 
bie ^ülfe c wirb ein S^ermometer mittelft eine^ Sautfc^uf* 
ftöj)fel§ fottjeit eingefül^rt, ba§ feine Sugel in bie ju polaris« 
firenbe glüffigfeit taud^t, fomit beren 3:emperatur an ber 
2;^ermometerfca{a abgelesen ttjerben fann. S)urcf| oftmalige^ 
^Reigen unb "Dreien beg Siol^reS ^ai man Sorge ju tragen, 
ba| bie Temperatur im Snnern ber Seobac^tungSröl^re an 

5* 
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aßen ©teilen bie gleid^e fei. S)a bie burd^ Snüerfion t)on 
3uderföfungen J^ergefteÖten gfüffigfeiten ftets freie ©äurc 
cntl^aften, Wnnen biefe SRol^re nur aug ®Iag öerfertigt 
werben. Snnen öcrgofbete aRetaÖröl^ren finb ju öcrwcrfcn, 
ba ber bünne ®olbü6erjug nac^ einiger 3^^* riffig toirb 
unb bann bag SKetaÖ felbft frei liegt, welc^eg fc^fie^Iic^ 
t)on ber ©äure angegriffen wirb. 

S)ie SRol^re muffen, foH bie ?ßoIarifation ein rid^tigcö 
JRefuItat ergeben, genau bie Sänge öon 400, 200 u. f. tu. 
aRiÖimetern befi^en. Um bie Sänge ju controfiren, fann man 
entweber üon SKetaQftäbd^en ober öon eigenen 2Rc§inftru* 
menten ©ebraud^ machen, ©rftere muffen genau bie gebraud^te 
Sänge befifeen. Sfeirb ein folc^eg ©täbd^en in eine SRöl^rc ein* 
gelegt, unb biefe mit 3)edglä§(|en öerfc^loffen, fo barf baSfelbe 
im SRol^re nid^t Happern, bieg wäre ein Stiä)tn, ba§ bie 
SRöl^re jU lang ift; eg barf aber aud^ bag Sluf fegen ber 
3)e(f glä^d^en nid&t bel^inbern, fonft wäre bie SRöl^re ju furj, 

beiben 3)edfglägc^en fcftge* 

i) bie Sänge ber SRol^rc nur 
irate beftimmen. 2)iefclBcn 

SRol^r einerfeitg gegen eine 
Dirb unb anbererfeitg an 
irc^ eine ftarfe geber gegen 

3)erfelbe fpielt mit feinem 
i, bag ®nbe be^ ^ebelarme^ 

ber SRuHpunft beS 5ßoniug 

überein, fo befifet bag 5Rot)r 
Ibweid^ungen öon berfelben 
t. 

|en finb, finb unbraud^bar, 
:en Sid^tftra^Ie burd^Iaufene 
e ift. SBirb eine oerbogenc 
i ben Slpparat eingelegt unb 
fic^ bag ©efic^tgfelb fc^cin^ 



Digitized 



by Google 



S)tc analst. 2Wct§obcn §ur SScftimmung bcr 3w<fctartcn. 69 

3)ic 2)edglä§d^en bienen jum SSerjdöMfc ^^^ beiben 
@ttben bcS 5ßolartfationSrof|reS unb muffen au§ lücifeem, 
fehlerfreien ®Iafe angefertigt fein. Siac^bem man ba§ $ßofari^ 
jationgrol^r nnten öerfd^toffen unb mel^reremale mit ber 
ju polarifirenben l^füffiö^^it auggefpült l^at, wirb baSfelBe 
fo toeit gefußt, bai bie glüffigfeit in einer Äuppe ü6er ber 
oberen Deffnung ftel^t. 2)aS 3)ecfg(ägd^en wirb nun rafd^ 
berart üBergefc^oBen, bafe eg üollftänbig t)on ber gWffigfeit 
bene|t wirb, fomit feine SuftBIafen eingefd^toffen werben, 
hierauf wirb ber ßopf beg JRol^reg aufgefd^rauBt, BejW. 
aufgeftedt, berfelBe ift innen mit einem Äautfd^ufring öer^ 
fe^en, welker ben bid^ten Slnfd^IuB beforgt. 

3)ic 3)edfgläfer bürfen ni(|t jerfrafet fein, aud^ 
muffen biefelBen üollfommen planparalfele glasen 
beft|cn. Se^terer Umftanb ift Befonberg wichtig. S)ed^ 
glä^c^cn, beren i^lää^tn nic^t pfanparaHcf finb, fönnen 
Stbweid^ungen in ber $ßoIarifation Bis ju einigen S^^^^^^^ 
^rocenten l^eröorrufen. S)ie optif^e 3nactit)ität ber S)ed* 
gläSd^en fäfet fid^ entmeber in ber SBeife ermitteln, ia^ man 
eine leere, nur mit einem 2)edfglä§^en öerfel^ene SRöl^re 
in ein auf SRuH ftel^enbeS 5ßoIarifation§inftrument einlegt, 
bic ©cafa ocrfd^iebt, unb neuerbing§ ben SRuttpunft einfteflt. 
3ft baS ©edgläSd^en optifd^ inactiü, fo mufe ber Stpparat 
oor wie nac^ auf SRuQ ftel^en. Ober man nimmt bag 2)ed^ 
gläg^en ]^oc|fant jwif^en jwei gingerfpifeen, bre^t eS rafc^ 
|in unb l^er, unb fijirt baBei, inbem man burc^ baSfelBc 
^inburc^fiel^t, einen l^eÖBeleuc^teten, feftftel^enben 5ßunft, j. S. 
ein gcnfterfreuj. Sewegt fid^ bagfelBe fd^einBar, fo ift ba§ 
S)ecfgfä§c^en nid^t planparallel 

Qnx ©rmittfung ber $ßaraQeIität ber Beiben gläd^en 
ber S)edfglä§cöen würbe in jüngfter Qdt auc^ ein fet)r jwed^ 
mäßiger Slpparat conftruirt, wefd^er in gig. 31 aBgeBitbet 
ift. ©crfcIBe Beftcl^t aug einem ©tatiö, welches Bei D eine 
brel^Barc fd^warje ©c^eiBe trägt, auf weld^e baS ju unter- 
fu^enbe S)edfgfa§ gelegt wirb. A ift eine fd^warje, mit 
einer ffeinen Deffnung oerfetiene $ßfatte, A^ eine fd^warje, 
runbc ©c^eiBe, welche ebenfalls burd^Iod^t ift. S3efinbet fid) 
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hinter A bei C eine Sic^tqueöc unb bfidft man burd^ A^ 
öon O aug mä) bem ©ecfgläg^en, fo erblictt man an ©teile 
begfelben jttjei Sid^tpunfte, weld^e burc^ SRefleEion beg burd^ 
A einfaüenben Slc^tftral^Ieg auf ber Unter«» unb Dberfeite 
beg S)e(fglä§c^en§ j^eroorgerufen werben. SBirb nun bie 
©d^eibe D, unb mit biefer ba« 5)edglö§c^en gebrel^t, fo be* 
l^aften biefe Sic^tpunfte il^re Sage unöeränbert bei, foferne 

m- 31. 



Iefetere§ planparattef gefc^Iiffen ift. @ie bewegen fi^ iebod^, 
wenn bieS nid^t ber gall ift. 

Slud^ burd^ 3)rudf werben fie circularpolarifirenb, bie 
^edglögc^en bürfen bal^er burd) ju fräftigeS SSerfd^raubcn 
ber 9Jöl^renföpfe niemals gepreßt werben. 

5)en Seleudptungöapparaten für bie 5ßoIari* 
fationSinftrumente ift befonbere 93ea(^tung ju wibmen, bo 
biefelben einen nid^t unerl^eblid^en ©inftuf auf bie ?ßoIari* 
fation ausüben fönnen. SSon befonberer SBic^tigfeit ift eiS, 
ba§ baS öon ber Sampe gelieferte Sid^t öodfornmen gleid^* 
artig fei. 
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SBic im frül^eren SlBfd^nitte eriDä^nt »urbc, wirb tnU 
toeber monoc^romatifc^eg (SiatriumO Sid^t, ober baS Si^t üon 
Petroleum* ober ®a§>iamptn 
jur Scfeud^tung üerioenbet. ^^^' ^^' 

Sine Sampeffir SJlatrium^ 
li^t ift in gig. 32 abgeWI* 
bet. 3)ie ©elbfdrbung ber 
glamme wirb burc^ Äoc^falj 
betoirft, loeld^eg öorl^er bi^ 
jum ©d^meljen crl^i^t unb ge* 
pulöert würbe. S)ie Sampe 
(©onftruction nad^SBilb) it^ 
fte^t aug einem Sunfenbren* 
ner, an loeld^em oben einer- 
feitg mittelft beg SlrmeS f f ber 
mit ber Deffnung c öerfe^ene 
(S^Iinber h, unb anbererfeitö 
mittelft beg Slrmeg a ba2 
giäbc^en r befeftigt ift. Sluf 
bie ©peic^en beg festeren wer^ 
ben ®fa§rö^r(^en geftedt, in 
njeld^e feine 5ßfatinbrä^te ein» 
gefcfimoljen finb. S)ie ^latin* 
braute finb an ber SSorberfeite 
ju Dejen umgebogen, weld^e 
in gefd^moljeneg Äoc^falj ge== 
taut|t würben, ©iefio^falj* 
perlen werben burc^ 3)rel^ung 
ber Schraube k eine nac^ ber 
anberen in bem aWafee, in 
welchem bag fio^jalj fic^ öer* 
flü^tigt, in ben äußeren ^iam^ 
menmantel gefd^oben. 

Sene Sampen, welche fein 
^omogeneg Sid^t liefern, ®ag 

ober Petroleumlampen, werben mit gfadöbrennern öerfel^en, 
ba biefe bie größte Sid^tftörfe ergeben. S)ie ^Petroleumlampen 
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finb mit jiDei fen!rcd^t jur Sld^je bcg ^olarifation^opparateö 
ftc^enben glöc^^^ennern auSgcrüftet. 2)ie für ©agbeleuc^tung 
beftimmte, öon ber girma ©d^mibt unb $)acnjd^ eingc* 
führte ® a g t r i p f e j f a m p c öon § i n f ift in 
gtg. 33 abgeBifbct. Um bag 5Ru§cn ber gfammc ju öcr* 
mcibcn unb aud^ bie Sic^tftärfc bcr Sampe ju erl^ö^cn, 
tt)irb biefelbe mit einem S^Iinber umgeben (gig. 34), 
weld^er in feinem unteren Sfieile üon einem Slec^mantet 
umfaßt ttjirb, bcr mit einem furjen Slnfagrol^re öerfe^en 
ift, in njeld^em fic^ eine Sinfc befinbet. SSortl^eil^after ift 
bie SSerttjenbung beg in (gig. 35) abgebilbeten Sampcn* 

gig. 33. 



c^Iinberg, ttjefc^er ganj au§ Slec^ ausgeführt ift. ®er* 
felbe trägt an ben, bem Slpparate juge!el^rten S^eif eine 
®(a§Iinfe, biefer gegenüber befinbet fic^ al§ Steflector eine 
weiße ^ßorjettanptatte, roeld^e bie Sic^tftral^Ien auf bie Sinfe 
concentrirt. Um ben ©tjünber aud^ ablieben ju fönnen, tt)enn 
bie Sampe brennt, wirb berfelbe jnjedmäßig mit einem öon 
^olä umgebenen §anbgriff üerfe^en. 

S)ag in neuefter ßtit öielfad^ wegen feiner großen 
^elligfeit jur SBeleud^tung größerer Socalitäten in Slnwenbung 
fommenbe Sluer'fc^e ©aSfid^t wirb in ber SBeife er* 
jeugt, baß burc^ bie nid^tleud^tenbe gfamme eines Sunfen* 
brennerS ein mit ßerojtib imprägnirteS SlSbeftgewebe jum 
®fü^en gebrad^t wirb. 2)iefeS fe^r intenfiüe iöic^t ift beSl^alb 
nic^t jur Seteu^tung ber 5ßoIarifationgapparate öerwcnbbar, 
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ba im ®eftc^t§felb. ber leiteten bie ne|förmigc S^ejtur ber 

glül^cnbcn SlgbeftgeiDcbc bcutlid^ ju feigen ift unb bic Se^ 

oba^tungen ftört. 

Scjonbere Sead^tung üerbient jeboc^ bag 3 i ^ f <> ^^ ^ i^ *• 

©a^felBe fommt babur(| ju ©tanbe, ba^ ein ©tift aug 

3^^^*^tt^^i>c burc^ eine 
eJiö- 34. Seuc^tgagflamme, in ttjelc^e 

©auerftoff eingeblajen luirb, 
jur l^ellften SBeißglutl^ erl^ifet 
mirb. S)iegSi^tfonjo^eIIfein, 
bafe [ic^ bei änwenbung ber* 
fefben bie bunfelften 3iac^pro* 
bucte ol^ne Äfärung im 600 

fjig. 35. 



3Rm.*9iot)re polartfiren laffen foHen. (Sine folc^e SSorric^tung 
ift in gig. 36 abgebilbct. 3)urc^ a ttjirb Seud^tgaS, burc^ b 
Sauerftoff jngefeitct, in bie Senc^tgagflamme ftrömt bcr 
©aucrftoff ein nnb bringt ba^ Seu(|tga§ unter ©ntmicffung 
einer l^ofien S^emperatur jur öoQftänbigen SSerbrennung, 
toobei jebe ©Eplofion auggejd^Ioffen ift. 2)ic entfte^enbe 
©tid^flamme trifft auf bcn aug ^i^^onerbe befteljenben 
Eqlinber C, melier baburc^ jur l^ellften SBeifeglutl^, o^ne 
iu jd^mefjen, erl^ifet tt)irb. ©erjelbe ift in jctner ^öJ^en- 
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läge DerfteHbar unb brcl^Bar. 5)ic |)ü(fc h ift um ba§ 
(Scienf g in ber SSerticalcbenc bctüeglic^. 

6inc 5ßoIarijation§(ampe für cleftrijc^eg Sic^t, con* 
ftruirt üon S. 83 au mann, ift in gifl- 37 abgcBilbct. auf 
einem gufec, beffen ^öl^e öerfteöbar ift, befinbet fic^ ein 
aug fc^warj gebranntem aReffing gefertigte^ ©el^äufe, toeld^eS 
in eine niebrige, oben offene ^^ramibc ausläuft. Sie eine 
©eite ift aufflappbar unb bie SSorbertoanb l^at ein oüaleS, 
35 2Rm. breites unb 50 aWm. langeg Soc^, welches buxä) 



Si0. 36. gig. 37. 



eine feine, matte ®(a§ptatte üerfd^Ioffen ift. Slm unteren 
JRanb ber SBänbe unb im Soben ift eine Slnjal^I Weiner 
Söd^er eingefd^nitten, um einen Suftftrom jur Sfbleitung ber 
t)on ben Sampen entroidelten jiemlid^ beträd^tlid^en SBärme 
jiu erjeugen. Sllg Sid^tquellen bienen jtoei im Snnern ange* 
braute burcfifid^tige ©lü^Iampen, fogenannte goculflampen, 
üon je 30 Äerjen unb 55 SSoft, tt)eld^e l^intereinanber ge* 
fc^altet finb. Sin ber Stüdmanb befinbet fic^ innen ein Meiner 
SReflector. 3l(g SeitungSbrabt ift ber ^ot)en Temperatur 
roegen an ber Sampe ?lsbeftbrat)t öerroenbet. S)en ©ral^t 
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ffil^rt man gtoedmäfeig unter bem lifc^e fort unb bringt 
bie ©c^altung an ber Sorbcrfcitc bc§ Xtfc^eg an. 

S)ic SluffteHung ber Seleuc^tungglampen mu§ bcrart 
erfolgen, bafe ber 5ßoIarifatton§apparat öon ber ftral^Ienben 
SBörmc nic^t getroffen wirb, ba burd^ biefelbe bie SRicoI* 
fc^cn ^riSmen leidet ©c^aben nel^men fönnten. Sie Sampe 
fott bal^er ftetg ca. 20—25 6m. öom gnbe be§ Wppaxatt^ 
entfernt [teilen. Um ein beutüd^eg ®eftd^t§felb öon genügcnbcr 
|)cIKgfeit ju erhalten, ift c8 ferner nötl^ig, • ba& bie Sampe 
fic^ in ber Ä^fe bei^ ^olarifationSapparate« befinbe. Sin 
SaSec^fel ber SluffteQung ber Sampe mäl^renb ber 5ßofarifation 
giebt ju ©ifferenjen in ben Slblefungen »nlafe, tooüon man 
fi^ bur^ einen Serfuc^ leicht flberjeugen fann. 

5)ie Seleu^tung ber ©cala erfolgt entoeber mittelft 
einer Keinen ©aSflamme, mittefft in geeigneter SBeife 
angebra^ter Spiegel, ober mittelft in einer Sßarabel gebogener 
©la^ftäbe, weld^e baS Sid^t ber 5ßoforijation§Iampe auf bie 
©cafa replectiren. 

SRan l^üte fid^, ber @cala bie Seleuc^tunggftamme ju 
fel^r ju näl^ern; burc^ bie ftra^Ienbe SBörme fönnte fei^t 
bie ©cala öerjogen unb baburdft ber Slpparat unrichtig 
werben. 



C. ^rfifitttSr Sttfttrttttg ttttb SRettttgtsttg ber ^o^^ 
lati^aHonSappatate* 

Seber 5ßoIarifationgapparat mup, foH er aQen Slnfor* 
berungen entfpred^en, tabeöog gearbeitet fein unb auf einem 
feften ©efteQe rul^en. S)a8 ©efid^tsfelb mufe rein fein, ebenfo 
mu§ bag SUb ber S)oppelpIatte bei garbenapparaten, ober 
ber 2;rennung§ftrid^ be§ ©c^attenbilbeg bei |)albfd^atten* 
apparaten fc^arf ju erfennen fein. ®ie IrennungSftri^e 
bürfcn nic^töerfd^roommen ober auögeriffen erfd^einen, fonbern 
muffen fc^arfeSBegreujungjeigen. Sei garbenapparaten muffen 
bie beiben ^älften beg (Sefi^tSfelbe^, wenn biefelben einmal 
für eine beftimmte garbe eingefteÖt würben, bei jeber 
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2)rel^un9 be^ 9tegufator§ lüiebcr bic gleiche g^rbc ergeben. 
3ft ia^ leitete nic^t ber gaQ, fo fielet ba8 anal^ftrenbe Siicol 
falfc^ unb mufe corrigtrt tpetben. 2)ieg gefc^iel^t in ber SBeifc, 
ba| baö anal^firenbe Sßicol H (fiel^e giS- 22 auf ©eite 54) 
öorfi^tig gebrel^t lüirb, big garbengleid^leit eintritt. SSor^er 
ift bie Sompenfation F, E, G ju entfernen. 2)iefe (Sr* 
fc^einung tritt meift ein, ttjenn ber Apparat einen ftarfen 
@to§ erlitten f)at ; beim §albjd^attenapparat giebt fie fic^ in 
ber aSeife ju erfennen, ba^ bie beiben ^älften be§ ®efi^t§^ 
fefbeS ungleidö^ tJ^rbe onnefimen, bie§ ift ebenfalls in ber 
angegebenen SSeife ju begeben. 3)er Änopf H barf jebocft 
nur bann gebrel^t werben, wenn ei^ unbebingt erfor^ 
berlid^ ift. 

Sei Slpparaten mit boppelter fieilcompenfation (fie^e 
gig. 26 auf ©eite 59) ift ebenfo ju üerfal^ren, nur finb l^ier bie 
beiben großen unb bie beiben Keinen Seife, weld^e fid^ in ben 
©tücfen G unb G^ befinben, ju entfernen, alfo bie 4 ©tüde 
F, E, G unb Gj. 2)er Slnaf^fator wirb berart gebre^t, 
bafe man bie eine aufeerl^alb am SRotir fid^tbare ©d^raube 
titva^ lüftet, bie anbere feftfd^raubt. &f)t man bie Seile an 
i^ren $ßfa^ jurüdfbringt, üerfid^ere man fic^, ba§ auc^ beibe 
©d^rauben feft angezogen finb. 

Seim ©tammer'fd^en Slpparate (fiel^e gig. 28 auf ©. 63) 
finb bie beiben Seile F unb G ju entfernen, bie beiben 
©d^rauben beg 9lnaI^fator§ ein wenig ju lüften unb Ttun* 
me^r ba§ 9iicoI burc^ ©rel^ung in bie richtige Sage ju 
bringen, worauf man bie ©d^rauben feft anjiel^t unb bie 
©ompenfation wieber an il^ren 5ßfa^ bringt. 

S3ei allen ^ßolarifation^apparaten ^at man fic^ oft ju 
oergewiffern, ob ber 9iuÖpunft beS Slpparateg (garben^ 
bejW. ©c^attengleic^l^eit) mit jenem ber ©cala übereinftimmt. 
3ft bieg nic^t ber gaQ, fo wirb ber 3ioniug ber ©cala 
mittelft ber unterhalb begfelben angebrad^ten SRifrometer" 
fc^raube (fie^e gig. 26 auf ©eite 59) nad^ linfö ober rechts 
öerfc^oben unb mit bem SfeuHpunfte ber ©cafa jur Ueber^ 
einftimmung gebracht. 
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©oII bcr Seil in aßen (Stellungen correcte SRefnltate 
ergeben, fo mu§ berfelBe auf beiben (Seiten öonfommen eben, 
ferner optifd^ t)omogen unb genau red^tttjinfefig jur Är^ftaH« 
a^fe gefd^fiffen fein. Sft bieg nid^t ber gaö, fo fann e§ t)or* 
f omtnen, baß ber Sieit nur an einer ober mehreren (Stellen 
unrid^tigc Stcfultate ergicbt. Um fid^ t)on ber SRid^tigfeit ber 
Seile in il^rer ganjen Sänge leidet unb rafc^ ju überjeugen, 
bienen bie öon ©c^mibt unb |)aenfc^ conftruirten Eon? 
trolbeobac^tunggröl^ren. ©ine fofd^e ift in gig. 38 

m- 38. 




abgebifbet, biefefbe unb il^r ®ebrauc^ wirb t)on ber ge^ 
nannten i^ixma folgenbermafeen befc^rieben: 

S)ic in ber fRö^re A fid^ teleffopartig öerfc^iebenbe 
SRöl^re B ift bei D burd^ eine planparallele ©(abplatte oer* 
fc^Ioffcn unb fc^Iiefet fid^, um Keine ©rel^ungen, unb baburc^ 
entftel^cnbc Slbttjeid^ungen t)on ber parallelen (SteKung ber 
bciben Slbfd^Iufeglöfer D unb E ju öermeiben, ber inneren 
aSanbung üon A fe^r genau an. Sei C ift fie aufeerbem 
noc^ burd| einen Seberring gebid^tet. Sic 83ett)egung berfelben 
toirb burd^ einen Xrieb unb eine ^(^^^ftönge oermitteft; 
Icfetcre trägt gleic^jeitig eine aRillimeterfcala, bie fid^ an 
einem an A befeftigten jel^ntl^eiligen SKoniug N üorbeifc^iebt, 
fo bafe S^^^telmillimeter birect abgelefen ttjerben unb aud^, 
wenn eS erforberüc^ erfd^eint, l^albe 3^^^*^^ nod^ gefc^ä^t 
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werben Wunen. 2)ic S)ccfplatte E wirb auf bte eben abge* 
f^Iiffene Subpäd^c ber 3lö^rc A burd^ einen übergefc^obencn 
fiopf mit Sajonuettöcrfc^Iufe angebrüät; um einen ju ftarfen 
®rud auf biefelbe, ber ba^ ®Iag polarifirenb machen fönnte, 
JU öermeiben, ift bie Snncnicitc be^ fiopfeg mit einem 
©ummiring bebedt. S)er abnehmbare Srid^terT nimmt brn 
beim ä^^f^mmeufd^ieben ber Slöl^rc B unb A ocrbrängten 
SI|ei( ber Söfung auf. 

@^ ift befannt, bafe bie $ßrocentangabe beg ^olari* 
meterg für eine unb biefelbe Söfung proportional ber Sänge 
ber JRö^re ift; fo wirb j. 85. mit gleicher Söfung eine 
100 a»m. lange fRö^re genau bie §älfte einer 200 SRm. 
langen angeben. ^Mt man bie ^roberö^re mit einer Söfung 
öon 100 5ßrocent, fo wirb au^ bie ©cala beg beifpiefö* 
weife auf bie Sänge t)on 200 2Km. belogenen 5|ßoIarifationg* 
apparate^ gerabc 100 $ßrocent jeigen, wenn bie Sänge ber 
Stö^re 200 SRm. beträgt. SSerlängert man bann bie SRöl^re 
auf 202 aWm., alfo um 1 5ßrocent it)rer Sänge, fo mufe 
bie ©cala bei ber neuen ©infteHung 101 5ßrocent jeigen 
u. f. f. SRan fielet, ba^ auf biefeSBeife mit einer unb ber* 
felben Söfung bie 9iid^ttgfeit ber ©cala innerl^alb bcgjcnigen 
I^eileS i^rer Slu^befinung controfirt werben !ann, wcl(|er 
ber möglichen SSerfürjung ober SSerlängerung ber SRö^re 
entfprid^t. SBiK man über biefe ©renge |inaui^ controliren, 
fo mu§ man atterbingS eine anbere Söfung benü|en, bereu 
^rocentgel^aft aber nid^t wieber burd^ SBägung feftgcftettt 
JU werben brandet, fonbern ber fo gewäl^ft werben fann, 
ba§ er burd^ bag fd^on controUrte ©tüd ber ©cala ju er^* 
mittein ift. ®g ift aber öielleid^t nid^t ganj überflüffig ju 
bemerfen, ba§ natürlich bei 83enüj^ung einer anberen aU 
ber lOOprocentigen Söfung, j. 83. einer t)on y $ßrocent, eine 
SSerlängerung ber SRöl^re öon x 5ßrocent il^rer urfprünglid^cn 
Sänge nid^t Wieber an ber ©cala eine SSermel^rung öon 

X 5ßrocent l^erbeifül^rt, fonbern öon ~^' ober in anberen 

SBorten, bafe man bei 95enü|ung einer nur 50 5ßrocent 
ftarfen Söfung bie urfprüngti(|e Sänge üon 200 SKm. auf 
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204 3Äm. ju bringen l^at, wenn an ber ©cala beg Som^ 
pcnfatorg 61 ?ßrocent abgelefen tt)erben foHen. 

gür ben pra!ttfd^en ®e6raud^ ber 3tö^re fei nod^ be* 
merft, ba§ man bicSöfnng nid^t burc^ benSrid^ter T ein* 
führen barf, ba fonft ftörenbe Suftbtofen mitgeriffen ttjerben, 
bic ni^t leicht ju bcfeitigen finb. S)ag i^nUm ber Stöl^rc 
toirb fo vorgenommen, bafe man fie in ganj anggejogenem 
3uftanbc nac^ Deffnnng beS SSerfd^Iuffeg bei E üertical l^ält, 
bcn Srid^ter T entfernt unb bie Deffnnng für benfefben 
burc^ einen bem Slpparate beigegebenen äWetaÖpfropfen öer* 
fc^Iiefet, ttjoranf bic Söfnng eingegoffen unb ber Slbfc^In§ 
in bcr bei gcttJöl^nUd^en SProberöIiren gebräuc^Ii^en Slrt aug= 
gefül^rt ttjirb. 

Sine ttjeitere Stnnel^mlic^feit ber Stöl^re ift nod^ bie, 
ba§ mit bcrfelben jur Sinftettung ber Söfung eineg minber* 
tocrtl^igen S^dtx^ auf öolle lOOprocentige 3)rel^ung nad^ 
ber Don 5ßrof. S)r. ©d^cibler angegebenen ßontrolmet^obe 
bie ^erfteöung einer jtt)eiten Söfung unnötl^ig wirb. ®iebt 
j. S3. eine Söfung ben SBertl^ 99*4 5ßrocent bei einer 
200 9Km. langen 9Jöl^re, fo würbe, um bie 2)rel^ung öon 
100 5ßrocent ju erl^alten, bie fRöl^re eine Sänge öon 

?^^= 201-2 3»m. Iiaben muffen. 

|)äufig weifen Slpparate bei fonft guter SluSfü^rung 
boc^ geiler öon mel^reren ^rocenten in einzelnen Siegionen 
auf, wag nic^t auffaöenb erf^eint, wenn man bebenft, baß, 
um eine Slenberung t)on 1 t?rocent ju erjeugen, nur eine 
SJerfc^iebenl^eit oon 0*016 3Wm. in ber ©tärfe ber Duarj^ 
^jlattc erforberlid^ ift. 

83eim §albfc^attenapparat, ber unter allen Umftänben 
bie reinften Är^ftaöe öerlangt, foH, nac^bem auf ©teic^^eit 
eingcfleöt ift, beim SSerf^ieben ber Äeile nac^ rec^tg ober 
linfö bie auftretenbe SSerbunfetung gleid^e Sonfarbe Iiaben. 
Apparate, bic biefeö nic^t jeigen, fte|en ni(^t auf ber §ö{)e 
ber Seiftunggfä^igfeit. 

®ie ^albfd^attenapparate mit boppelter Seilcompen« 
fation gcftatten in jeber ^infi^t bie leid^tefte Sontrote. SSon 



Digitized 



by Google 



80 Stotittx ^bfd^nitt. 

bcn beibcn Compenfationen, bic l^ier in Slniücnbung fommcn, 
ift baS eine 5ßaar aug linföbrel^nbem, bag anbete au§ 
rec^tgbrel^enbem Sergfr^ftaQ gefc^nitten. ®rinnern ttjir un§ 
ber geiler Bejüglid^ ber Homogenität wie ber 5ßlanität ber 
ficile, fo liegt eine ©ombination, bei welcher bic g^el^Ier be§ 
einen ÄeifpaareS burd^ biejenigcn beg anbeten auggeglid^en 
werben foÜten, weit au|er|alb ieber SBal^rfc^einlid^feit, um 
nic^t ju fagen ÜRöglid^feit, cg ift beiJl^alb eine ßontrole nad^ 
bicjer öon ©d^mibt unb $änfd^ angegebenen 9Äett)obe 
aut^ tl^eoretifc^ nid^t anfechtbar. 

SBirb bag linföbrel^enbe fieilpaar g. 83. auf eine 
getoiffe 3)idfe öerf^oben, unb bag anbere genau auf bie* 
felbe 3)icfe, fo ift bieg ber 5ßunft. wo beibe ^älftcn be§ 
©efi^tgfelbeg gleiche gärbung, refpectiöe gleid^e SBcfd^at* 
tung l^aben; eg fei bieg ber SftuQpunft. SBirb nun 
ber eine fieif um etwag öerfd^oben, üielleid^t um 1 @rab, 
fo finben toir erft lieber ©leid^^eit beiber ©efid^tgfelbl^älften, 
wenn ber anbere teil biefelbe 2)idfe l^at, alfo bie ©cala 
ebenfaßg genau 1 ®rab üerjc^oben ift. Sluf biefe JBeife ift 
man in ber Sage, bie gauje ©cala beliebig rüd^ unb öor= 
wörtg JU prüfen ; mit anberen SBorten : eine Söfung, bie mit 
bem einen teil unterjud^t, eine gewiffe ©rel^ung giebt, mufe 
mit bem ßontroßeil genau bagjelbe Sflefultat ergeben, wenn 
eben ber Slpparat richtig ift. 

3ur Steinigung ber aWetaQ:* fowie ber optifd^en Iticile ber 
SßoIarifationg*Slpparate benü^e man nur einen rein gehaltenen 
Seberfappen oberfel^r reine alte Seinwanb, natürlich befonbcre 
Sappen für beibe ^fieile. 3)ie ©lagUnfen, aucft bie aug eugli* 
\(i)tm ©rown^OIag gefc^Iiffenen, überjie^en fid^ aHmäl^Iid^ mit 
einem fettigen Sefd^fag, ber jebod^ mit ^w^itf^nöj^mc öon 
etwag ©piritug leidet entfernt werben fann. S)ie Soupe, 
bag gernrol^r unb im ßafbfd^atten=8lpparat bag SSeleuc^* 
tunggj^ftem fönnen jum Smäe ber 9Jeinigung ol^ne Schaben 
l^erauggenommen werben. 2)ie anberen optifc^en Sl^eile 
Rollen nur öon jenen felbft gereinigt werben, wel^e mit ber 
(Sonftruction I)inreic^enb vertraut finb. 
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Um öor Slu^fütirung jeber einzelnen ^olarifation, 
bcjicl^unggroetje ganjcr ©erien bie Slpparate leicht unb 
fc^neß prüfen ju fönnen, Bebientman [ic^ eigener 91 ormal* 
quarjpfatten, beren ^olarifation genau befannt ift. 93e* 
fonber§ bei Slpparaten mit bejdö^ö^ft^^ @cala, bei lücld^en 
bcr SRuHpunft fel^It, unb bal^er jur ©id^erl^eit nidöt tjor^er 
cingefteQt »erben fann, ift eine ßontrolc mittefft folc^cr 
Ouarjptatten unbebingt geboten. 

©rgiebt fid^ öor SSorna^me einer ^olarifation eine 
geringe Slbweid^ung ber ©coIa öom 9?uttpun!te, bejiel^ungg^ 
tücife öom ©rel^ung^betrage ber SRormalquarjpIatten, fo ift 
bie ©cala nid^t auf 3iuQ einjufteHen, fonbern ber Setrag 
wirb, toenn bie Stbtoeid^ung nad^ linfö liegt, ju ben 3lb^ 
Icfungcn jugefd^fagen (ber Stpparat ftefjt ju nicber), ober 
im cntgegengefe^ten galle (tt)enn nämlid^ ber Slpparat 
JU l^oc^ ftel^t) öon biefen abgejogcn. derartige Heine 3lb* 
iDcic^ungen fönnen fotoot)! burc^ Xemperaturänberungen, 
atö and) in ber augenblidEIid^en Si^tempfinbüd^feit be§ 
äugeg beg Seobad^ter^ begrünbet fein. 

SBerben, toa^ allerbingg immer feltener öorfommt, 
garbenapparate jur $ßoIarifation benüfet, fo ift eg bringenb 
geboten, ba^ fid^ jeber Seobad^ter t)on ber garbenempfinb* 
lic^fcit feines Slugeg überjeuge. garbenblinb^eit tritt bei 
roeitem l^äufiger auf, ate man gettjötjulidö aujunel^men pflegt, 
meift ift biefelbe jeboc^ nur auf eine ober jtt)ei garben 
bef^ränft. @in farbenbtinber S3cobad^ter, ber mit einem 
garbenapparate nie ttbereinftimmenbe Slblefungen erjielen 
wirb, !ann jeboc^ mit einem §albfc^attenapparate t)oII:= 
fommcn genau unb juöerläffig polarifiren. 



n. 

I)« ardontefrtfc^e §ucfterßepttntntung. 

S)ie aräometrifc^c 3"d^^6eftimmung berut)t barauf, 
ba§ jeber ^udferlöfung t)on beftimmtem @e^aüt ein beftimmteS 

Siet)bn. 3ucfer. 6 
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1 



fpccififc^ci^ ©ciüid^t jufommt. SBirb bal^cr bicfcS cin^ für 
allcmal für ^^^^^löfungcn oon befanntcm ®el^aft ermittelt, 
fo Iä§t fid^ anbererfettg toieber ber einem befannten fpeci^ 
fijc^en ®ett)ic^te jufommenbe 3urferge]^alt geeigneten Zabetten 
entnelimen. 

^a^ f pecif i jc^e® etoid^t ift einennbenannte S^% tt)el^e 
angiebt, wie üielmal fd^ioerer eine Söfnng ober ein Äörper 
ift, ate ein gleid^eS Solumen SBaffer. @i^ ift bal^er gleid^« 
jeitig baS ®mid)t ber SSoInmSeinl^eit (Snbifcentimeter) in 
©rammen anSgebrüdt. SBenn j. S. angegeben wirb, ba^ fpeci* 
fifd^e ©etoic^t beg DuedEfifber^ = 13, fo ^ei^t bieg: Duc* 
fiiber ift 13mal fd^werer atö ein gleiches SBoInmen SBaffer, 
ober ein Subifcentimeter DnedEfilber wiegt 13 (Sramm. 

2)ag fpecififd^e ©ewii^t einer 3w*^Iöfnng wirb immer 
^ö^er, je größer beren ®el^alt an 3"^^ ^^^^' ®oK bie 
Ermittlung beg S^^^W^^^^^^ ^"f aräometrifc^em SBege 
braud^bare unb genaue 9iefultate liefern, fo barf bie^u 
unterfud^enbe Siöfung feine anberen ©toffe aU au^j^Iie^' 
üc§ Sndtv in Söfnng entl^alten. 

Um fomit ben S^^äergel^alt einer Söfnng auf arao* 
metrif^em SBege ju beftimmen, ift eS nur nötl^ig, beren 
fpecififd^eS ®ewid^t ju ermitteln. 2)ieg fann auf üerjc^iebenc 
fflSeife erfolgen, unb jWar: 

1. S)urd^ Slnwenbung ber ©pinbeln (©acd^arometer, 
SaöingfpinbeO; 

2. burc^ SBögung eineg befannten SSoIumeng ber 
3uderlöjung mittelft be§ 5ßt)fnometerg; 

3. burc^ SBägung eines in ber gfüjftgfeit im ®Iei(^^ 
gewi^te fd^wimmenben ^örperg (9Ko^r*2Beftp^arfd^e SBagc). 



1. iStmittlnnq bed ffiectfifd^ett &ct0i^M 
ttttttelft hc9 ^ac^atometctS^ 

SBirb ein ^ofjfer ®lagförper A öon ber in gig- 39 
angegebenen gorm, welcher in feinem unteren S^l^eile B foweit 
belaftet ift, ba§ er in öerticaler Stellung fd^wimmt, in 
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rcincS (beftillirteg) SBaffer gefenft, fo lüirb er, 
bei entfpred^cnber SBcIaftung öon B, bii^ Italic ^ 

jum oberen Snbe ber iüö^xt C einfinfen. SBirb 
er nun in eine glüffigfeit üon l^ö^erem fpeci" 
fifd^en ®ett)ic^te gebradfet, fo ttjirb er in biefer 
weniger tief eintaud^en. ®aS SSoIumen ber üon 
einem fc^ttjimmenben Äörper üerbrängten ^lüffig* 
feit befifet nämlid^ ein Oemid^t, ttjelc^eS bem 
®tmd)tt beS fd^tt)immenben Äörper^ gleid^ ift. 
®a nun aber baS ©etoid^t beg OlaSförperö 
A unüerönberlic^ ift, ttjirb er in glüffigfeiten 
öon tt)ec^felnbem fpecififc^en (Semid^te ein öer^ 
fd^ieben grofeeg SSoIumen üerbrängen, ba^ üer* 
brangte Volumen ttjirb iebod^ immer fo üiel 
wiegen, tt)ie fein eigene^ ©ewi^t beträgt. 2)iefe 
SBerfd^iebenl^eit in ber Oröße beg öerbrängten 
glüffigfeit^öoIumenS ergiebt fid^ baburc^ ju 
erfennen, bafe ber Körper in glüfftgfeiten üon 
t)erfd^iebenem fpecififd^en ®ett)id^te öerfd^ieben S 
tief einfinft. Säfet man ben Äörper in glüffig* « 
feiten öon öerfc^iebenem, aber befanntem fpeci* ^ 
fifd^en ®ett)id^te fd^wimmen unb marfirt man 
auf ber SRö^re C jebegmal bie 3;iefe beg gin* 
finfeng, fo läfet fic^ burc^ SReffung lei^t bie 
©röße beS in jebem ©injelfaÜe öerbrängten 
gtüffigfeit^üoIumenS feftfteöen unb barnac^ 
eine ©cala berechnen, weld^e bie Slbftänbe ber 
Sinftnfunggpunfte be§ Qfnftrumenteg für ^lüffig* 
fetten jeben beliebigen fpecififd^en®ett)id^teS angiebt. 
d^ fei V baS öom ©enfförper A üerbrängte 
SSoIumen einer gWffig^^it üom fpecififd^en @e== 
mid^te S, e§ fei ferner V-f v ba§ öerbrängte 
aSoIumen für eine gtüffigfeit, beren fpecififd^eS 
®mid)t um nmal ben Srud^tl^eil s fleiner alg 
ba^ beS erfteren ift, alfo = S — ns, fo l^at 
man bie SSoIumbifferenj jwifc^en bem erften $ßunf te J 
S unb bem jmeiten ?ßunfte S — ns: 

6» 
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ns 



v = V 



S— ns' 



unb man fann ^iernad^ bie @cala bilben. Seftimmt man 
aber bic liefe be§ ©infinfeng beg (SlaSförperS A in jroei 
gfüffigfeiten öon öerfd^iebenem fpecififc^en ©emid^te, jo 
braucht ber SBert^ öon V nid^t befannt ju fein, um bie 
Oröße beg Slbfianbe« ber Scala für bie ffläert^e v gu be^ 
rechnen. @^ feien bie 5ßunfte S unb S' an ber SRö^rc 
marfirt, unb eg fei A ber Slbftanb biefer beiben, fo ift: 

A S'ns 
V =1 A 



(S — ns) (S — S')' 



©old^e, mit einer ©cala üerfel^ene ©enfförper, meldte 
birect, je nac^ bem üerfd^iebenen tiefen ©inftnfen, bie Slb- 
lefung be§ fpecififc^en @emid^te§ ber betreffenben fjlüffigfeit 
geftatten, begeid^net man al^ Slräometer, ©enftoagen, 
t)enfimeter ober ©pinbeln. SluS geeigneten Tabellen 
(f. tt). u.) läßt fic^ bann ber S^^^W^^^^ ^^^ betreffenben 
Söfung entnehmen. 

gür bie Qtoedt ber ^ßrajig, in totl6)tx eg ftetS barauf 
anfommt, ben S^cferge^att einer Söfung ol^ne ^^itüerluft 
fennen ju lernen, ttjurben ©pinbetn conftruirt, ttjeld^e birect 
^rocente 3"^^^ abgulefert geftatten. S)erartige ©pinbeln 
mürben juerft öon 93a Hing eingeführt unb fpäter üon 
SBrij neuerbingS berechnet, ^iefe benfelben abgefefenen 8(n* 
gaben tt)erben baj^er auc§ furjtt)eg als ®rabe Söalling ober 
(grabe Sri? bejeid^net, bie SBert^e finb üollftänbig gleic^. 

3ur 8lnfertigung berfelben bereitet man ft^ ua^ 
89 all in g 3w<i^riöfungen t)on üerfc^iebenem, befanntem @e* 
^atte bis p fe^r ^o^en Soncentrationen, bringt bie Söfungen 
auf bie ?lormaItemperatur üon 17-5 ®rab 6. unb läßt 
baS mit einer üortäufigen, miHfärfid^en ©cala üerfe^ene 
Slräometer, tüeld^eS am oberen @nbe nod^ nic^t jugefdömolgen 
ift, in biefen Söfungen fc^tt)immen. gür jebe eiujefne Söfung 
mxi) bie SinfinfungStiefe notirt, bie Slbftänbe ttjerben bann 
in Xtieile getl^eilt, njeld^e ^rocenten unb ^^^^^^Ip^ocenten 
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^ucfer cntfprecl^en. 2)iefe tüerbcn mittdft einer Sil^eilmafcl^ine 
auf bic befinitiöe ©cala aufgetragen, unb biefe an ©teile 
ber vorläufigen in ba§ SRol^r bc§ Slraometerg eingefd^oBen, 
ttjorauf le^tereS jugefc^moljen tt)irb. hierbei barf felbftüer* 
ftänblic^ feine ^enberung be§ ®ett)i(|tcg ober SSoIumcnS 
be§ Slräometerg ftattfinben. 

SBoHte man eine unb biefelbc ©pinbel für bie Qndtx^ 
bcftimntung in l^od^proccntigen Söfungcn, unb in folc^cn 
üon geringerem Qudtx^efjaitt conftruiren, fo tt)ürbe baburd^ 
entwcbcr bic ©cala ungemein lang tüerben, ober bie S16== 
ftänbc jttjifc^en ben ©calentl^eifen müßten fo Mein auffallen, 
ba§ fie mit freiem Slugefaum tt)al^rnc^mbar tt)ären. Um biefen 
Uebelftänben au§ bem SBege ju gelten, orbnct man bie 
©pinbeln in ©ä|cn an, ttjeld^e mcl^rere ©pinbeln entl^alten, 
auf biefen ift bic ©efammtfcala öertl^cilt. Sic jcigen 3. 83. 
— 25, 25—50, 50—75 $roccnt ßucfcr^ eine größere, nur 
in ganjc Orabc gctl^eifte ©pinbel bient jur oberfIäcl^tid|en 
95cftimmung beg 5ßrocentgcl^aIteg an Quder:, ift biefer ex^ 
mittelt, fo ttjirb jene ©pinbel eingefenft, in bereu ©cafen* 
t^etl bie betreffenbe 5ßrocentjal^I fäÖt. 83ei biefer ©int^eitung 
laffen fic^ auf jeber ©pinbel beS ©a^e§ noc^ Srud^tl^eile 
üon 0-1 7o beutlid^ auftragen, ^albe 3^^^teIprocente fönnen 
mit genügenber ®enauigfcit gefc^ä^t werben. 

S)ie öon 83eaume conftruirten ©pinbefn finb tt)infür* 
Itd^ getl^eilt, fie jcigen bal^er nid^t ^rocente ßucfer an. 
S^re Slngaben fönnen jcboc^ mittdft ber im 9ia^ftej^enben 
mitgctl^eUten SabeUc leidet in bie eingaben beg fi)ecififd^en 
©emid^teS, bejicJ^ung^n^eife ber 5ßrocente Qndtx übertragen 
werben. 

©ebraud^ ber Slräometer. Scüor ein Slräometer 
in ®ebraud^ genommen tt)irb, foH man eg niemals unter* 
laffen, bagfelbe auf feine SRic^tigfrit ju prüfen. 2)ieS ge* 
fc^tel^t in bcr 3Beifc, ba§ man junäc^ft ben SiuQpunft burc^ 
ginfenfcn in reineS, bcftiHirteg Säaffer t)on jener Temperatur, 
für welche bag Slräometer geaid^t ift (meift 17*5 (Srab 6.), 
controlirt. hierauf läßt man e§ nad^einanber in Söfungcn 
t)on bcfanntem ®el^afte fd^tt)immcn. gür ba§ S8eaum6'fc^c 
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86 S^tittt S(bf(^nttt. 

Aräometer tft eine je^nprocentigc Äod^faljlöfung junt Ser* 
glcid^c ju lüä^Icn, für ©acd^aromctcr Söfungcn, iDcI^e 10, 
20, 30, 40 big 50 ^occntc 3u(fcr in Söfung enthalten, 
gfir Aräometer, bcrcn ©calcn fpecipfd^cg ©ctoid^t anjeigcn, 
ftnb Söfungcn Don beliebigen Äörpern, beten ®id^ten man 
öorl^er ermittelt f)ai, ju benü^en. 

3ur Slufna^me ber ju fpinbeinben glüfftgfeit bicnen 
l^ol^c ©tanbc^finber (gig. 40), welche entroeber fd^on auf 
einem, mit ©teUfc^rauben »erfe^enem fjufee montirt finb, 
ober auf ein, üor^er mittelft ber SBafferwage l^orijontal 
geftcUteg 2:ifd^c^en gefegt tt)crben. ©ie werben big na^e jum 
oberen Sianbe mit fjlüffigfeit gefußt, unb nun bag äröo« 
meter, inbem man eg mit S)aumcn unb ä^igepnger an ber 
@pi|e ^äft, fangfam unb öorfic^tig in biefetbe eingefenft, big 
eg in ber glüffigfeit fd^toebt. 2)a beim Sluglaffen ber 
©pinbet biefelbe ftctg ein wenig in bie glüffigfeit eintaucht, 
um bann wieber emporjufteigen, unb bie oberl^alb ht^ 
SRenigcug (f. w. u.) ^aftenbe gCüjfigfeit i^r abfoluteg ®e* 
wid^t öermeftren würbe, ift fic, nad^bem man bie beiläufige 
2;iefe ber ©nfinfung abgelefen, aug ber glüffigfeit ju 
nel^men, öon biefer oberi^alb beg ^unfteg, big ju welchem 
ber aWenigcug ftanb, burd^ Slbtrocfnen ju befreien unb nun 
abermalg big ju biefem fünfte üorfic^tig einjufenfen. ©o* 
bafb bie ©pinbel ru^ig fd^wimmt, bemerft man, ba§ um 
jene ©teile, an weld^er biejelbe aug ber Stüffigfeit ragt, 
biefelbe etwag in bie §ö^e gejogen ift. (gig. 41). S)iefe 
©rfd^einung wirb aWenigcug benannt. S)ie Slbtefungen 
ber ©pinbel l^at ftetg im 9iiüeau ber glüffigfeit ju erfolgen, 
nimmt bie ©pinbel j. 83. bie in gig. 41 angegebene ©tet 
lung ein, fo l^at man bemnac^ nid^t 17*0 @rab, fonbern 
20-0 ®rab abiurcfcn. 

S)ie ju fpinbeinbe Slüffigfeit foHte eigentfid^ immer 
bie Siormaltemperatur befi^en, für weld^e bag ©acd^aro» 
meter geaic^t ift (17-5 @rab ©.)• S)<i eg jebod^ gtemfic^ 
umftänblid^ ift, bie gfüjftgfeit auf 17-5 ®rab 6. abjufü^Ien, 
begiel^unggweife ju erwärmen, finb bie ©acc^arometer ent* 
Weber berart eingerichtet, ba^ bie ©orrectur, weld^e bei 



Digitized 



by Google 



^te analst. Tlttf)ohm gut ^efttmmung ber 3ud^erarten. 87 

SJornal^mc ber ©pinbclung in einer fältcren bejiel^nngSttjeife 
lüärmeren glüffigfeit an ber ©acd^arometeranjeige anju:^ 
bringen ift, birect an biefen abgefcfen lüerben fann, ober 
biefelbe erfolgt mit §ilfe einer tt)eiter unten angegebenen 
SabeUc. 3m crften fjatte befi^t ba§ ©acc^arometer in feinem 

Sig. 40. gig. 41. 



unteren Sl^eile ein Si^ermometer, beffen ©cala red^ti^ in 
f^ioarjer garbe ®rabe SelfiuS üergeic^net trägt, linU finb 
3e^ntel*®rabe SaUing mit rotier garbe, toeld)t bem ©tanb 
beg Duecffilberg im S^ermometer entjpred^en, angegeben. 
Sie angaben ber rotten ©cala finb über bem 5hiUpun!te 
berfelben ber ©acc^arometeranjeige jujujä^Ien, unter 9iuII 
üon berfelben in Slbjug ju bringen. 
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3n)etter älbfd^nttt. 



93ert((ttgttng ber ^rocente SaQtug nai^ ber 2:eiii)ieratnr 
auf 17-5« 6. 



li 




5 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 



$rocente ^alHng ber Sofung 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



70 1 80 



0-27 
0-23 
0-20 
0-18 
0-16 
014 
012 
0-09 
006 
002 



0-30 
0-30 
0-26 
0-23 
0-20 
0-18 
015 
011 
0-07 
002 



041 
0-37 
029 
0-26 
0-22 
019 
016 
012 



t)on ber Slräometeran geige abgitgte^en 



0-52 
44 
0-33 
0-28 
0.24 
0-21 
017 
0-14 



008 0-09 
003 03 



0-62 
0-52 
ü-36 



0-72 
0-59 
039 



0-31 0-34 



0-26 
0-22 
0-18 
014 
010 
03 



0-29 
0-24 
019 
015 
010 
003 



0-82 
0-65 
0-42 
0-36 
0-31 
0-26 
021 
016 
011 
004 



0-90 
0-72 
0-45 
039 
033 
0-27 
0-22 
0-16 
011 
0-04 



0-98 
0-75 
0-48 
0-41 
0-34 
0-28 
0-22 
016 
012 
004 



1-05 
078 
0-49 
0-42 
035 
0-28 
0-23 
017 
0-12 
004 



Ml 
0-81 
050 
0-43 
0-36 
0-29 
0-23 
017 
0-12 
004 



1-21 
0-88 
0-54 
0-47 
0-40 
0-33 
0-26 
019 
014 
005 



1-25 
0-91 
0-58 



1-29 
0-94 
0-61 



0-50,0-53 
0-42|046 
0-35 0-39 
0-28!0-32 
0-2110-25 
0-16 010 
0-05 0-06 



18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
35 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 



002 
0-06 
011 
0-16 
0-21 
027 
0-32 
037 
0-43 
0-49 
0-56 
0-63 
0-70 
MO 
1-50 



003 
008 
014 
20 
0-26 
032 
0-38 
0-44 
0-50 
0-57 
0-64 
0-71 
078 
M7 
1-61 
2-65 
3-87 
517 



003 
0-08 
015 
0-22 
0-29 
035 
0*41 
0-47 
054 
0-61 
0-68 
0-75 
0-82 
1-22 
1-67 
2-71 
3-88 
518 
6-62 
8-26 
10-01 



3ur 
0031 
009| 
017 
0-24 
0-31 
037 
0-43 
0-49 
0-56 
0-63 
0-70 
0-78 
0-87 
1-24 
1-71 
2-74 
388 
5-20 
6-59 
8-16 
9-87 



^röottteterangeige l^tngujufügen 



003 
010 
0-18 
025 
0-32 



003 

009 

0-17 

0-24 

031 

0-38'039 

0-440-46 

0-51 0-53 

0-58!0-60 

0-65|0-68 

0-72 0-75 



0.79 
0-88 
1-30 
1-73 
2-78 
3-88 



0-84 
0-91 
1-32 
1-79 
2-80 
3-88 



5141513 



6-55 
806 
9-72 



6-46 
7-97 
9-56 



03 
0-10 
0-18 
0-25 
0-32 
0-39 
0-46 
054 
061 
0-68 
0-76 
0-84 
0-92 
1-33 
1-79 
2-80 
3-88 
510 
6-3S 
7-83 
9-39 



003 
010 
018 
0-25 
0-32 
0-39 
0-47 
0-55 
0'62 
0-69 
0-78 
0-86 
0-94 
1-35 
1-80 
2-80 
3-88 
508 
6-30 
7 71 
921 



003 
0-10 
019 
0-26 
0-33 
0-40 
0-47 



0-55 56 0-57 



0-62 
0-70 
0-78 
0-86 
0-94 
1-36 
1-82 
2-80 
390 
5-06 
6-26 
7-58 
903 



0-03 003 
010 010 
0190-19 
0-26'0-26 
0-330-34 
0-41 0-42 
0-48 0-49 



0-63 
0-72 
0-80 
0-88 
0-96 
1-37 



0-65 
0-74 
0-82 
0-90 
0-98 
1-39 



1-82 1-83 
2-79|2.79 
3-86'3-82 
5004-90 
616|606 
7-457-30 
8-848-64 



003 

010 

018 

025 

0-32 

0-39 

0-46 

0-54 

0-62 

0-70 

0-78 

0-86 

0-94 

134 

1-78 

2-70 

3-70 

4-72 

5 

6-96 

8-22 



003002 



0-08 
015 
0-22 
0-29 
0-36 
0-43 
0-51 
0-53 
0-65 
0-72 
0-80 
0-88 



006 
0.11 
0-18 
025 
0-33 
0-40 
0-48 
0-55 
0-62 
0-70 
0-78 
0-86 



1-27 1-25 



1-69 


1-65 


2-56 


2-51 


3-43 


3-41 


4-47 


4-35 


Ö-50 


533 


6-58 


6-37 


7-76 


7-42 
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^te amlt)t ^ttf^obm %ux SSefttmmung ber 3ucferarten. 89 

SSorftcl^enbc %ahtüt geftattct bic Scrid^tigung naä) ber 
mittclft eines in btc glitfftgfett eingefenften S^ermometerg 
erl^obenen 2^mperatur: 

SaSären j. S8. am 2;]^ermometer 15 Orab ®. abgelefen 
tt)orben, unb an ber ©pinbel 207o 83aIItng, fo ttjären üon 
biefer Slnjetge 0'147o abjujicl^en, bie corrigirte Slblcfung 
tüäxe bemnac^ 19*86. *ci einer 2;emperatur öon 25 ®rab 6. 
tüttrbe fte bagegen 20'51 betragen. 



2. @irmttt(ttng he9 f|iectftfii^en ®eiiitd|^ie$ 
mittelfi hc9 ^^fttomeieird« 

@S würbe f^on ertnäl^nt, bafe bag fpecififd^e Oetni^t 
einer Söfnng ober eineg fcften ÄörperS ba§ ©emi^t ber 
SSoIuntSeinl^eit ift. 3ft ein SSielfad^cg beS ©enjid^teS ber 
festeren unb bic Slnjal^I ber SSoIuntgcin^eiten befannt, fo 
Iö|t fid^ bag fpecifij^e @ett)id&t s lei^t bered^ncn nac^ ber 

gormel 8=2-, worin p baS Ocwic^t üon v Snbifcentimetem 

ber Söjung bei 17-5 ®rab 6. angiebt. 

S)ie SluSfül^rung erfolgt in ber 3Bcife, bafe bic Söfnng 
in ein trorfeneS Äölbd^en öon befanntem ©emi^te eingefüllt, 
auf 17-5 ®rab S. gebracht, genau bis jur SRarfe einaeftellt 
unb gemogcn wirb. SSor^er wirb in gleicher SBeife bag 
©cttjid^t unb fontit auc^ ber Snl^att beg StöIbc^enS ermittelt, 
inbem eS, mit SBaffcr gefußt, gewogen würbe. Qnx Srläute^ 
Tung biene foIgenbeS Seifpiel: 

©ewic^t beg ÄöIbc^enS + SBaffer 80-7860 ®ramm 
.... 30-7860 



» aaSafferö 500000 ©ramm 

®er 3n^att beS Mbd&en§ ift ba^er genau 50 ©bcm., 
ba 1 ©ramm SBaffer = 1 6bcm. 
Ocwid^t be« Äölbc^eng 4- Sucfcriöfung 873200 ©ramm 

» ÄöIb^enS 307860 > 

> t)on 50 ßbcm. ^iicf^riöfung . 56-5340 ©ramm 
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90 3toettcr «bfd^mlt. 

S)ag fpecififc^e ©ettJtd^t beträgt ba^cr 56-5340 : 50= 
1-13068. 

Slug bcr ttjeiter unten mitgetl^eilten Siabelle ergiebt fic^ 
bann, \)a% eine ^wcferlöfung üom fpecifif^en ©ettJid^te 
1-13068 30*2 5ßrocent ßucfer enthält. 

3ur Scftim* 
mung be^ jpcctfi* Stg. 43. 

fc^en OcttJtc^teS 
fönncn genaue, 
öoUfommcn tro^ 
cfene 50 6bcm.^ 
Äöfbc^en SSemen* 
bung finben. 

gür genaue 
Seftimntungen em« 
pfie^tt ftd^ ber @e« 
brauch eineg ber in 
folgenben giguren 
abgebilbeten eigent* 
liefen ^^fnometer. 

Sig. 42. 




gig. 42 fteHt ein einfaches ^ß^fnometer üor; bag|dbe 
ift mit einem genau paffenben, eingefd^Iiffenen ©tosftöpfcl 
üerfe^en, tt)eld^er ber Sänge nad^ capiUar burc^bol^rt ift 
9tac^bem man ba§ ^^fnometer gefüllt l^at, unb ber Snl^alt 
auf 17-5 ®rab gebracht ift, tt)irb ber ©laSftöpfel fc^ned 
eingefefet, fo ba^ bie glüffigfeit am Snbe ber SapiQarcn 
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2)ic analijt Wltt^ohi 

irau^tritt. S)ag ^ß^fr 
ocfnet, bcr auf bcn d 
itfernt, inbcnt man 1 
ifet, unb getüogcn. 
ig. 43 unb 44 a6ge£ 
jprengel conftrutrteg 
mauen Slblejnng ber ! 

?Jtg. 44. 



cit ücrfe^cn. ©g tüirb 
i unb b entfernt, an 
lefeftigt, ttjeld^er in bii 
im anbeten @nbe fau 
icffiat ift. 2)ann tt)irb 
lettjogen; ber SRing c i 
)er SBage. — ®aS in gi 
Jig.42 conftruirt, nur i 
jerfcl^en. 
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92 3toetter Slbfd&mtt. 

gür größere Scftimmunggrci^en eignet ftcl& befonberö 
ia^ öon Sprengel conftruirte unb öon SB. Dfttoatb öer- 
befjerte ^ß^fnomeier gig. 45. SJaSfelbe befielet aug einem 
f)o^Ien Ola^förper G, an ttjefd^em bie beiben EapiBarröl^ren 
K unb P angefd^moljen finb. P ift ju einer @pi|e auSge- 
jogen, K bei M mit einer Wtaxte öerfel^n. Um ba§ ^^fno* 
nteter ju fußen, tt)irb burd^ ©äugen am Snbe öon K burc§ 
P glüifigfeit in baS innere beförbert. hierauf l^ängt man 
ba« ^^fnometer burc^ 10 SRinuten in SBaffer öon 
17-5 ®rab ß. ®ie ©apiUare P bleibt immer gefußt, bie 

m- 46. fjig. 47. 



©infteßung ber glüffigfeit in bie Sapißare K bi§ jur SRarfe 
M erfolgt in ber SBeife, \)a% man an bie ©pifee öon P ein 
Keines ©tücf^en Söfd^papier ^ält. 3n bem 9Ka§e, aß ba§= 
felbe glüffigfeit auffangt, tritt in K biefelbe jurüd. SKan 
entfernt ba§ Söfd^papier, fobalb bereu aReniScuS M erreicht 
^at^ ^at fic^ bie glüffig!eit beim Slbftt^Ien auf 17-5 ®rab 6. 
bis l^mter M jurüdgejogen, fo bringt man neue glüfpgfeit 
in ber SBeife ins 5ßDfnometer, ba§ man an bie ©pi|e P 
einen an einem ©laSftab l^ängenben Kröpfen l^ält. ©erfelbe 
njirb fopleid^ burc^ bie Sapißarität in bie SRöl^re gebogen, 
unb in K tritt bie glüffigfeit bis über bie SKarfe M j^inau^. 
SBirb baS fpecifiid^e ®ett)ic|t mel^rerer Söfungen ftintereinanbcr 
beftimmt, fo ift eS ni(|t nötl^ig, baS ^ß^fnometer. nac^ 
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S)tc analst. aWctl^obcn gur S3cft{mmunfl bcr 3udfcrartcn. 9; 

cbcr Scfttmmung ju trorfnen, e§ genügt, locnn cS mit bc 
2öfung brei* 6te öiermol grünblid^ auSgcfpüIt tt)irb. 

S)ic ©infteHung be§ gfüfftgfeitSrattbcg (äRcnt^cug) ii 
)cn ^^fnomctern l^at ftctg mit größter Sorgfalt unb imme 
n gleicher SBcife ju erfolgen. Wlan fül^rt fie in be 
Beife auS, ba| ber SRemgcug auf ber 2Rar!e M (gig. 46 
iufft|t; entfc^ieben fel^ferl^aft ttjäre eg, bie ©inftcSung ii 
)er in gig. 47 angegebenen SBeife üorjune^men. 



S* @ntttti(uttg he9 f|iectftfd|^en ®etoi^te9 hntä 

iSägttttg etned in ber ^Ififfis'^^il in ber ®(etd|^ 

gemidl^idlage fdl^mimmenben ®dr|ier$« 

SBefi^t ein Äörper ha^ ®ett)ic^t G, fo toirb berfelbe 
Denn er freif^tt)ebenb in SBaffer gewogen toirb, ba§ Oettjid^ 
3t — g ^abtn, benn er verliert nad^ bem ar^imebifd^ei 
ßrincip fo öiel fc^einbar an feinem @ett)ic^te, afö ba§ 001 
|m öerbrängte ^füffigfeitSöoIumen wiegt. SBirb berfelb 
!örper bann in einer glüfftgfeit gewogen, weld^e ein l^öl^erei 
pecififd^eg Oewic^t befi|t wie SBaffer, fo wirb er nic^t mel^ 
)aS ®ewi^t G — g, fonbern jenes G — g' befi^en, worii 
;* größer ift afö g. ®a aber g baS Oewi^t eines ben 
Bolumen beS ÄörperS gleid^ großen SBafferöoIumenS ift, fi 
ft g' baS ©cwid^t beS gleichen SSotumenS ber fd^wererci 
Jtüffigfeit. Sluf biefe SBeife laffen fid^ bie ©ewid^te gleid 
iro^er SSoIumen ber jWei gtüffigfeiten öon ungleid^er S)id^t 
rmitteln, üon benen bie eine SBaffer üom fpecififd^en ®ewid^t 
L'OO ift- ®aS fpecififc^e ©ewid^t ber anberen glüfftgfei 
ft bann 

g 

Däürbe j. S3. ein in ber Suft 100 ©ramm wiegenbe: 
Eiörper in SBaffer getaud|t nur 90 ©ramm wiegen, fo wieg 
in i^m gleidi großes SSoIumen SBaffer 10 ©ramm. SBieg 
)erfelbe Äörper in einer 3w<*^^föfung nur 87*5 ©ramm, fi 
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94 Stociter Äbfd&nitt. 

wiegt ein il^m gleid^ groge« SSoIumen ber ß^^cf^Wfwng 
12-5 ©ramm. 3)a« fpecififc|e ©emid^t ber Sa^^^^'^\^^Q ^^ 
trägt bann 

8 = ^ = 1-25000. 

Sluf biefem principe berul^en bie J^^broftatifd^en 
S33agen. SBä^renb jeboc^ bei älteren SBagen biefer Eon^ 
ftruction ©enRörper üon beliebigem ©etüid^te unb SSoIumcn 
angemenbet n)urben^ unb bemnad^ bie ju biefeit SBaageit 
gehörigen ©ewic^te nur einem ©enfförper entfpra^en unb 
für biefen genau juftirt toetben mußten, üerttjenbet man je^t 
©enRörper, welche bei 15 ®rab S. genau 10 6bcm. SBafjer 
üerbröngen. ©ne folc^e SBage, Sonftruction 3. SKeme^, 
SBien, ift in gig. 48 abgebilbet. S)iefelbe ru^t auf einem 
©tatiö, beffen ^ö^e öerfteHbar ift; bemfelben wirb mittelft 
ber ©d^raube S eine üerticale ©teÖung ertl^eilt. 35er ©enf== 
förper n ift mittelft eineg feinen ^latinbra^teg an bem 
SBagebaßen W befeftigt, welcher um bie Slc^fe H bre^bor 
ift. 2)er anbere Slrm ber SBage ift burd^ ba§ ©egengewid^ 
K berart belaftet, ba§ ber ©enHörper, wenn berfelbe frei 
fd^webt, genau im ©leic^gewid^te gehalten wirb. SBirb ber 
©enRörper in bog mit SBaffer gefüllte ®efä§ G getauft, 
fo wirb ba^ (Sleid^gewid^t geftört, bagfelbe wirb ieboc^ 
wieber l^ergefteUt, fobalb bei m ein ©ewid^t üon 10 ©ramm 
befeftigt wirb. 2)agfelbe entfprid^t genau bem ©ewid^te be§ 
bnxii) ben ©enRörper üerbrängten SBoIumeng SBaff er (10 6bcm.). 
2)ie übrigen ©ewic^te wiegen 1-0, Ol unb 0*01 ©ramm. 
2)er Slrm ber SBage, weld|er ben ©enRörper trägt, ift in 
10 gleid^e Steile getl^eilt; in ben biefen entfpred^enben gleid^en 
Slbftänben finb ©ti^e befeftigt, welche jur Sluf^ängung ber 
©ewidite bienen. SBirb nun ba^ ©efäfe G bis pr &arfe M 
mit 3udcrlöfung gefällt unb ber ©enfförper eingeengt, fo 
wirb er abermatg leidster erfd^einen. 9Wan ^ängt nun bie 
üier ©ewic^te berart an ben ©tiften auf, ba^ bie ßunge T 
beg Saäagebalfen« abermatö auf ben SinUpunft ber 2;^iluit8 
einfpielt. Durc^ Hbbition ber ©ewi^te unter SerüdEfid^tigung 
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96 3»cttcr 2l5fd&nilt. 

S^crmometcr, ü6erbic8 ift fe|terci8 berart ctngerid^tct, bofe 
bcr JluHpunft fd^on aufecrlftatb bcr glüffigfcit ju ftc^n 
!ommt, cg ift bälget auc^ eine Slblefung ber Temperatur 
mögli^, ol^ne ba§ 2;i^ermometcr aug ber glüffigfeit ent^' 
fernen ju muffen, wenn te^tere trübe ift. ®ic glüffigfeit 
ift ftetS nnr bis jnr äWarf e M, jeboi^ auä) nic^ unterhalb 
berfelben (oor ©infenfung be^ Körpers n) einjufttUcn, batnit 
ba^ ebenfalls in bie glüffigfeit eintaud^enbe ©tücf be§ 
Sluf^ängebral^teg ftetS bie gleite Sänge beft^t. — SBirb bie 
SBeftimmung be§ fpecififc^en &em6)it^ bei einer anbeten 
^Temperatur tt)ie bei 17*5 ®rab 6. vorgenommen, fo ift bie 
Slblefung mit ^ilfe ber auf Seite 88 angegebenen 2;a6cIIe 
JU corrigiren. 

3n folgenber Tabelle finb bie Segiel^ungen jmifc^en 
fpecififd^em ®ett)ic^t, ®ett)icl^t§procenten Qudtx (Orabe ^aU 
ling ober SBrif) unb neuen ®rabe Seaum^ angegeben. 
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47-22 




85-1 


1-45055 


45-59 


88-6 


1-47496 


47-27 




85-2 


1-45124 


45-64 


88-7 


1-47567 


47-31 




85-3 


1-45193 


45-69 


83-8 


1-47637 


4736 




85-4 


1-45262 


45-74 


88-9 


1-47708 


47-41 




85-5 


1-45331 


45-78 










85-6 


1-45401 


45-83 


890 


1-47778 


47-46 




85-7 


1-45470 


45-88 


891 


1-47849 


47-50 




85-8 


1-45539 


45-93 


89-2 


1-47920 


47-55 




85-9 


1-45699 


45-98 


89-3 
894 


1-47991 
1-48061 


47-60 
47-65 




860 


1-45678 


4602 


89-5 


1-48132 


47-69 




861 


1-45748 


4607 


89-6 


1-48203 


47-74 




86-2 


1-45817 


4612 


89-7 


1-48274 


47-79 




86-3 


1-45877 


4617 


89-8 


1-48345 


47-83 




86-4 


1-45956 


46-22 


89-9 


1-48416 


47-88 
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3weitet mmat 



(SttoiAt^pTOi 




o 


®ttDi^t9pxo^ 






ccnte Suder 


@t)Cciflf<ftcB 


Xb 


ccnte Suder 


@pedfif(^eS 


|B 


mdi f&aUinq 




22 


naäi »ading 




2 ** 


ober ®rabe 


®ttom 


®l 


ober ®rabe 


&ttDidft 


®l 


»tij 




® 


Brfj 




s 


900 


1-48486 


47-93 


93-5 


1-50996 


49-57 


901 


1-48558 


47-98 


93-6 


1-51069 


49-62 


90-2 


1-48629 


48-02 


93-7 


1-51141 


49-67 


90-3 


1-48700 


4807 


93-8 


1-51214 


49 71 


90-4 


1-48771 


48-12 


93-9 


1-51286 


49-76 


90-5 


1-48842 


48-17 








90-6 


1-48913 


48-21 


94-0 


1-51359 


49-81 


907 


1-48985 


48-26 


94-1 


1-51431 


49-85 


90-8 


1-49056 


48-31 


94-2 


1-51504 


49-90 


90-9 


1-49127 


48-35 


94-3 


1-51577 


49-94 








94-4 


1-51649 


49-99 


910 


1-49199 


48-40 


94-5 


1-51722 


50-04 


911 


1-49270 


48-45 


946 


1-51795 


5008 


91-2 


1-49342 


48-50 


94-7 


1-51868 


50-13 


91-3 


1-49413 


48-54 


94-8 


151941 


50-18 


91-4 


1-49485 


48-59 


94-9 


1-52014 


50-22 


915 


1-49556 


48-64 








91-6 


1-49628 


48-68 


950 


1-52087 


50-27 


91-7 


1-49700 


48-73 


951 


1-52159 


50-32 


91-8 


1-49771 


48-78 


95-2 


1-52232 


50-36 


91-9 


1-49843 


48-82 


95-3 


1-52304 


50-41 








95-4 


1-52376 


5045 


92-0 


1-49915 


48-87 


95-5 


1-52449 


50-50 


92-1 


1-49987 


48-92 


95-6 


1-52521 


50-55 


92-2 


1-50058 


48-96 


95-7 


1-52593 


50-59 


92-3 


150130 


49-01 


95-8 


1-52665 


50 64 


92-4 


1-50202 


49-06 


95-9 


1-52738 


50-69 


92-5 


1-50274 


49-11 








92-6 


1-50346 


49-15 


96-0 


1-52810 


50-73 


92-7 


1-50419 


4920 


961 


1-52884 


5078 


92-8 


1-50491 


49-25 


96-2 


1-52958 


50-82 


92-9 


1-50563 


49-29 


96-3 


1-53032 


50-87 








96-4 


1-53106 


50-92 


930 


1-50633 


49-34 


965 


1-53180 


50-96 


93-1 


1-50707 


49-39 


96-6 


1-53254 


51-01 


93-2 


1-50779 


49-43 


96-7 


1-52328 


51-05 


93 3 


1-50852 


49-48 


96-8 


1-53402 


51-10 


93-4 


1-50924 


49-53 


96-9 


1-53476 


51-15 
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(tute Surf« 

uäf SBaHing 

ober ©Tobe 

©ris 



e|)ecififc^ee 






ccnte Sudtx 

nad^ ©atling 

ober ®rabe 

fdxiv. 



@))ecififd^eS 






97-0 
971 
97-2 
97-3 
97-4 
97-5 
97-6 
97-7 
97-8 
97-9 

98-0 
98*1 
98-2 
98-3 
98-4 
98-5 



1-53550 
153624 
1-53698 
1-53772 
1-53846 
1-53920 
1-53994 
1-54068 
1-54142 
1-54216 

1-54290 
1-54365 
1-54440 
1-54515 
1-54590 
1-54665 



51-19 
51-24 
51-28 
51-33 
51-38 
51-42 
51*47 
51-51 
51-56 
51-60 

51-65 
51-70 
51-74 
51-79 
51-83 
51-88 



98-6 
98-7 
98-8 
98-9 

990 
99-1 
99-2 
99-3 
98-4 
99-5 
99-6 
99-7 
99-8 
99-9 

100-0 



1-54740 
1-54815 
1-54890 
1-54965 

1-55040 
1-55115 
1-55189 
1-55264 
1-55338 
1-55413 
1-55487 
1-55562 
1-55636 
1-55711 

1-55785 



51-92 
51-97 
52-01 
5206 

5211 
52.15 
52-20 
52-24 
52-29 
52-33 
52-38 
52-42 
52-47 
52-51 

52-56 



S)a ötclfad^ oud^ nod^ bic älteren ®robc JBeaum^ 
im ®eBraud^e [teilen, finb folgcnbe jroei Tabellen angefül^rt, 
weld^e bie Sejiel^ungen berfelben ju ©acd^arometerprocenten 
angeben. 
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3»ctter SlbWnitt. 



Setglet^ ber älteren ^rabe Seautn^ mit ®ac^arometer= 
ptottnttn. 



1 


& 


1 


1 


o 


1 


B 


1 


1 


"T" 


s ^ 


3 


"C 


s 






«* «> 




M «> 




«* «> 


3 1 «j t> 


1 




2 


11 


o 
89 


o ^ 


£ 


is 


£ 


1? 


2 ' ic 




o ü 




<i o 




a o 




O O 




c O 


^ Ö o 


«> 
t 


fl 






1 




1 


f- 


ja 

s 


lä 


1 ; f ä 




iS> 


® 


(S) 


® 


s 


® 


IS> 


B 


(S) 







0-00 


9 


16-23 


18 


32-72 


27 


49-63 


36 


6719 


45 


85-68 


0-5 


0-90 


9-5 


1714 


18-5 


33-65 


27-5 


50-59 


36'5 


6819 


455 


86-74 


1 


1-80 


10 


18-05 


19 


34-58 


28 


51-55 


37 


69-19 


46 


87-81 


1-5 


2-69 


10-5 


18-96 


19-6 


35-50 


28-5 


52-51 


37-5 


70-20 


46-5 


88-88 


2 


3-59 


11 


19-87 


20 


36-44 


29 


53-47 


38 


71-20 


47 


89-96 


25 


4-49 


11-5 


20-78 


205 


37-37 


29-5 


54-44 


38-5 


72-22 


47-5 


91-03 


3 


5-39 


12 


21-69 


21 


38-30 


30 


55-47 


39 


73-23 


48 


9212 


3-5 


6-29 


12-5 


22-60 


21-5 


39-24 


30-5 


56-37 


39-5 


74-25 


48-5 


93-21 


4 


7-19 


13 


23-52 


22 


4017 


31 


57-34 


40 


75-27 


49 


94-30 


4-5 


809 


13-5 


24-43 


22-5 


41-11 


31-5 


58-32 


40-5 


76-29 


49-5 


95-40 


5 


900 


14 


25-35 


23 


42-05 


32 


59-29 


41 


77-32 


50 


96-51 


5-5 


9-90 


14-5 


26-27 


23-5 


42-99 


32-5 


60-27 


41-5 


78-35 


50-5 


97-62 


6 


10-80 


15 


27-19 


24 


43-94 


33 


61-25 


42 


79-39 


51 


98-73 


6-5 


11-70 


15-5 


2810 


24-5 


44-88 


33-5 


62-23 


42-5 


80-43 


51-5 


99-58 


7 


12-61 


16 


29-03 


25 45-83 


34 


63-22 


43 


81-47 






7-5 


13-51 


16-5 


29-95 


25-5 46-78 


34-5 


64-21 


43-5 


82-51 






8 


14-42 


17 


30-87 


26 


47-73 


35 


65-20 


44 


83-56 






8-5 

1 


15-32 

1 
i 


17-5 


31-79 


26-5 


48-68 

1 

1 


35-5 


66-19 

j 
1 
1 


44-5 


84-62 
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Serglei^ ber @ac$arometer^rocente mit älteren Kraben 
35eaum6. 
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114 3»eitcr 2lbf*mtt. 



IIL 

^ucßerßeflintntung nac^ 6er §nt>er= 
pon0ittef^o6e. 

S)icfclbc grünbct fid^ auf bic folgcnben, fd^on crtoäl^ntcn 
brei 2;i^atfaci^cn: 

1. ©acd^arofc ttjirb burd^ @rtt)ännen mit ©äurcn 
unter Slufnal^mc cincg SWoIccüfö SBaffcr in 3)cytrofe unb 
Säüuloje (Snücrtjudcr) gefpalten. 

2. Snücrtjuder ift linf^brcl^cnb. 

3. SRaff inojc wirb (na* 3. ^äbicfc unb 85. SoIIcnS) 
burd^ ®rtt)ärmcn mit ©äurcn ebenfalls gcfpaltcn, wobei 
©ejtrofe unb ßäüulofe cntfte^t; 

CisHssO.e + 2H2O = C^^HeOe + 0^2 He O« 
+ C12H6O6. 

9Äan fann bal^er ©acd^arofe aud^ in ber 833eifc bc* 
ftimmen, baJ3 man fie burd^ (Srtt)ärmen mit ©äuren unter 
genauer ©nl^altung ber fpäter aujufül^renben Sebingungen 
in Snüertjudfer überführt, beffen 9Renge beftimmt, unb biefe 
bann auf ©acd^arofe umred^net. 

S)ie SSeftimmung beg Snöertjudferö fann nad^ brei 
ajietl^oben erfolgen: 

d) Sluf optifd^em 3Bege (ßinföpolarifation); 

h) auf gettjid^töanal^tifd^em SBege, bur(| SBägung 
ber burd^ Snöertjuder aug alfolifd^em Äupferoj^blöfungen 
auggefd^iebenenÄupferoj^buImengen nad^ beren Ueberf ül^rung 
in metaHifd^eS Tupfer; 

c) auf @runb ber sub 2 erwähnten Siebuctiongfä^ig* 
feit alfalifd^er Äupferojr^blöfungen burd^ SnüertjudCer auf 
maganai^tifd^em SBege. 

@g lommt jebod^ fel^r l^äufig ber gall üor, baj3 geringe 
SWengen Snüertjudfer neben ©acd^arofe ju beftimmen finb. 
3)er quantitative 9?ad^ttjeig erfolgt bann 
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S)tc analt^t SOiet^obcn giir 23cftimmnng bcr 3udfcrartcn. 

1. cntttjcbcr auf optifcöetn SBcge burd^ ?ßoIarifatioi 
mb nad^ bcr Snüerfion (ficfie to. u.) unb @infc|ung 
T^altencn SBertl^e in geeignete gormein, ober 

2. bie aWenge beg Snüertgucfer^ ttJirb xtaä) h gew 
mal^tifd^ (ober nadfi c majsanal^tifd^) beftimmt, bie 1 
)cn Snüertjudcr betoirfte S)re^ung§oerminberung bere 
mb ju bem auf optifc^em SBege ermittelten f d^ e i n b a 

ugejöfilt. 

d^ t)on ©acd^arofe unb Siaffi 

\ fo fann bie Seftimmung nur i 

nad^ ber Snüerfion unter Senil 
Igen. 

in ttjirb nad^ ber SSorfd^rift üon § 
Seife burd^gefü^rt: 
[bag einfa^e 9?ormaIgett)id^t) ber ji 
er beg ^Mdtx^ ttjerben ju 100 S 
lärung mit SIeieffig finbet nid^t 
|ut gemifd^t ttjurbe, toirb biefelbe J 
[ter filtrirt. 

erben 50 ßbcm. (= 13-024 @ra 
[enbeg Äölbd^en gefüllt, mit 25 S 
•aljfäure öom fpecififd^en ©ewid^te 1 
n auf circa 73 ®rab ß. ertoör 
Minuten auf 67—70 (grab ©. ertt)c 
b nun genau fünf aWinuten i 

bei einer Temperatur üon 67 
glid^ auf 69 ®rab ®.) erl^alten 
®rab S. abgefüfilt. ^ux Kon 
tt man fid^ eines 9iormaIt^ermom 
ix%, »eld^eg mit einem fold^en üergl 
rigirt »urbe. 3)agfelbe mu| faft gan 
b^eng reid^en unb in bie ju inüertii 
ict eingefe^t fein. 9iad^ erfolgter 
b ®. toirb bag I^ermometer au§ 
gut abgcfpült, unb biefc mit beftiHi 
6bcm. ergänjt. 9iad^ bem Umfd^ü 
jttjar erfolgt bie ?ßolarifation in ei 

8* 
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116 3toeitcr Slbf^nitt. 

mit ^^tmantcl öcrfcfiencn Uoi)Xt (fic^c 8lbb. auf @. 67) 
bei conftanter S^cmperatur, ttjcld^c 20 ®rab ß. betragen foll. 
SBirb bie 5ßoIarifation bei einer anberen, jebod^ feinegfallö 
bei einer üon 20 @rab ß. bebeutenb abttjeic^enben Zmpt^ 
ratur öorgenommen, fo mufe bie Temperatur in ber gorniel, 
ttjeld^e für 20 ®rab S. berechnet ift, berütfftd^tigt »erben. 

©oute bie inüertirte ßöfung fel^r bunfel erfd^einen, fo »irb 
biefelbe nad^ bem SluffüÖen mit 1—2 ©ramm mit ©aljfäure 
ejtra^irter fein gepulverter Slutfo^Ie öerfe^t unb burc§ 
10— 20aWinuten oftmals gutburd^gefdöüttelt. ©d^üejslici^ »irb 
filtrirt unb unter ben angegebenen Sebingungen polorifirt. 
9iac^ ben ^Beobachtungen öon g. ©trol^mer beeinflußt ein 
3ufa§ t)on felbft 3 ®ramm Slutfo^Ie btn Slugfatt ber 
^olarifation in feiner SBeife. 

©oH bie Snüerfion rid^tige unb öoniommen 
öergleid^bare SRefuItate ergeben, fo ift biefelbe un* 
bebingt nad^ ber befd^riebenen 9Ret^obe, ol^ne ber 
geringften Slbtoeic^ung üon berfetben, auSjufül^ren. 



met^obe auf opti^^em 99Sege* 

a) S3eftimmung ber ©acdfiarofe neben Snöert* 
ucfer. (3ndferbeftimmung nad^ ßterget, möbificirt öon 
'. §ergfelb.) gunäd^ft tnirb nad^ ber in einem fpäter fot 
genben ^bfd^nitte angegebenen SBeife bie birecte 5ßoIari^ 
fation ber urfprüngü^en ©ubftanj ermittelt. 9iad^ §erj* 
felb'g SBorfd^rift »irb l^ierauf bie 3nt)erfton öorgenommen 
unb bie inüertirte ßöfung nal^e bei, ober beffer bei 20 @rab ß. 
polariftrt. S)a l^ierbei nur bog ^albe SRormalgettjid^t eine^ 
Slpporateg mit 8Sen|fe==@c ata (^lormalgetoid^t 26-048 
unb 200 3Jlm.Mof)x) jur Slntoenbung gelangt, ift ber ah 
gelefene S3etrog ber S)re]^ung boppeft ju nel^men. 

@ine Söfung öon reiner ©acd^arofe (13-024 auf 
50 ebcm.), ttjetc^e bei ®rab ß. im 200 WlmMo^xt 
+ 100 @rab polarifirt, lenft nad^ erfolgter Snöerfton bie 
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S)ic anah)t. Tlü^obm gur S3cftimmung bcr 3ucfcrartcn. 1 

5otorifation§cbenc auf — 42*66 ®rab ah, S)ic gefamti 
Jrci^unggöcrminberung beträgt bcmnad^ bei @rab 142* 
Jrab. ^irb bie S3eobad^tung bei einer pl^cren Ztmpexai 
Ig @rab ©. vorgenommen, fo nimmt bag S)re]^unc 
ermögen beg Snöertjuderö ab, unb jtoar für S^emperati 
c^ö^ungen öon je 1 ®rab S. um 0*5 @rab. 

^".cfergel^afteg ergiebt f 
formet: 



t)or unb nad^ ber 2 
jeid^en (ber S3etrag i 
)erboppeIn, ftefie obe 
in ®rab ß. bebeul 
20 (grab e., fo erfo! 
gormel: 



ertgucferf^rup polarif 
öerfion bei 18 ®rab 
derboppeln (fiel^e obe: 
t fic^ bann: 

I = 31-87 0/,. 

irc^birectc5ßoIarifati 
mittelft ber S I e r g e 
nnä^ernb ber ®e^( 
i bie genannte 3)iffere 
ucfer(beil7-5®rab( 
[en atofijuder auf^e 
öeifpielen betrögt 1 
1*87: 0-34 = 34-91 
en. Sine genaue 3 
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1 18 Stotittx 2lbWnitt. 

ftimmung bc^ SnücrtjudcrS fann auf bicfc SEBcifc nic^t, 
jonbcrn nur auf (jcttji^töanal^tifd^cm SBcgc erfolgen. 

2)ie Slergct'fci^e äRct^obc beruht auf berSSorau^fe^ung, 
ba| ber optifcl^*actiöe Iförper, ttjclc^er bcn SloJ^r^uder bc* 
gleitet, fid^ burd^ bie Snöerfion nid^t öeränbert. S)ie§ trifft 
bei gnöertjuder burd^aug nid^t üoöftänbig ju. S)enn erfteng 
tt)irb fein 2)re^ung§t)ermögen burd^ Sufa^ t)on ©aljfäure 
njefentlid^ üeränbert, unb jweitenS üerweifen wir abennaB 
auf bie fd^on citirten Unter juc^ungen 3)r. ö. S)egener% 
welcher nachwies, bafe fxä) beim Sinbampfen öon Snüert* 
gucferlöjungen bereu Sinföbrel^ung bebeutenb üerminbcrt, ja 
fogar in Sfted^tgbre^una übergel^en fann; beim ©r^i^en mit 
©aljfäure wirb bie urfprünglid^e ßinfebre^ung wieber an^ 
näl^ernb l^ergefteHt. 

9iad^ bem ©efagten ift eS bal^er nic^t anguratl^en, in 
Söfungen, weld^e me^r atö 2 7o Suöertjudfer entl^alten, ben 
^udfer nad^ ber ßlerget'fd^en SnöerfionSmetl^obe ju bc* 
ftimmen, ein Umftanb, weld^em übrigens auc^ baS beutfc^e 
3ucferfteuergeje§ Sied^nung trägt, inbem eS beftimmt, baJ5 bei 
©egenwart öon mel^r ate 2 7o Suüertjudfer ber Sudcrgel^alt 
nur nadi ber ^upfermet^obe beftimmt werben mu^. 

ß) SSeftimmung ber ©acd^arofe neben SRaffi* 
nofe. S)iefelbe erfolgt ebenfalls nac| ber SnüerfionSmet^obe, 
jebod^ unter SSenügung ber ©ammüUer'fc^en gormein. 
SEBirb bie ^olarif ation nad^ ber Suöerpon bei genau 20 @rab ß. 
oorgenommen, fo werben bie SBert^e birecte 5ßoIarifation (P) 
+ 5ßoIarifation nad^ ber Snöerfion (J) abbirt unb in fol^ 
genbe g^^i^w^^t eingefe|t, nad^ weld^er Z, b. i. ber ©el^alt an 
iRol^rjucfer, ermittelt wirb: 

0-5124 P + J 
"" 0-8390 • 
S)er @ef|alt an Siaffinoje ergicbt fic^ au8 ber gormcl: 
P _ P — gto^rjuder 
~ 1-852 

worin P bie birecte ^ßolarifation oor ber Suüerfion bebeutet. 
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2)te analst. Tltt^obtn §ur ^eftimmung bet 3ucferart 

3n tiefen beiben %oxmtln fcl^It jeber ßorrec 
für bie 2;emperatur, ba fic augfd^ncglicl^ für 20 
&eitnnQ l^aben. S)ie Seobad^tung muß bälget, fol 
gormein jur Äntoenbung lommen, genau bei 20 ( 
Dorgcnommen werben. 

Um jebod^ bie Siaffinofebeftimmung anä) bei 
Temperaturen als bei 20 @rab 6. Dornel^men ju 
^ot ^ammcrfd^mibt eine gormel für bie Semj 
correction beregnet. Sic loutct: 



'20 



Jt + 0-0038 X S X (20 — t). 



3n bicfer formet bebeutet t bie Temperatur b( 

tirtcn Söfung bei bcr ^olarifation, Jt bie auf bai 

SJormalgeioid^t umgerechnete SJrcl^ung biefer So 

ber $oIarifation, S bie ßlerget'fd^e Summe üon 

unb 3nt)erfion8poIarifation, beibe auf ba« ganje Si 
--. i_<iA *i 

tut ift bap bcftimmt, bcn SBcrtl 
n furjer 2Beife ju ermitteln. 

urcorrectton mäf $ammerf(!^mibi 
= Jt + 00038 . S (20— t). 
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Sweiter Stbf^nitt. 



s 


- 


116 


114 


112 


110 


105 


100 


95 


90 


85 


20~t 


= 1 


0-44 


0-43 


0-43 


0-42 


0-40 


0-38 


0-36 


0-34 


0-32! 




2 


0-88 


0-87 


0-85 


0-84 


0-80 


0-76 


0-72 


0-68 


0-65; 




3 


1-32 


1-30 


1-28 


1-25 


1-20 


1-14 


1-08 


103 


0-97 




4 


1-76 


1-73 


1-70 


1-67 


1-60 


1-52 


1-44 


1-37 


1-29 




5 


2-20 


217 


213 


209 


200 


1-90 
2-28 


1-81 


1-71 


1-62 




6 


2-64 


2-60 


2-55 


2-51 


2 39 


217 


205 


1-94 




7 


309 


303 


2-98 


2-93 


2-79 


2-66 


2-53 


2-39 


2-26 




8 


3-53 


3-47 


3-40 


334 


319 


304 


2-89 


2-74 


2-Ö8 
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3-97 


3-90 


3-83 


3-76 


3-59 


3-42 


3-25 


3-08 


2-91 



S = 


80 


75 


70 


65 


60 55 


50 


45 j 40 


20 


-t = 1 
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0-25 


0-23 
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0-15 
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0-61 


0-57 


053 


0-49 


0-46 


0-42 


0-38 


0-34 


0-301 
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0-91 


0-86 


0-80 


0-74 


0-68 


0-63 


0-57 


0-51 


0-46 
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1-22 


114 


106 


0-99 


0-91 


0-84 


0-76 


0-68 


0-61 
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1-52 


1-43 


1-33 


1-24 


114 


105 


0-95 


0-86 


0-76 




6 


1-82 


1-71 


1-60 


1-48 


1-37 


1-25 


114 


103 


0-91 
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213 


2-00 


1-86 


1-73 


1-60 


1-46 


1-33 


1-20 


106: 
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2-43 


2-28 


213 


1-98 


1-82 


1*67 


1-52 


1-37 


1-22 
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2-74 


257 


2-39 


222 


205 


1-88 


1-71 


1-54 


1-37 
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0-10 


008 
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004 


002 
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0-27 


0-23 


019 


015 


0-11 


0-08 


004 
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0-40 


0-34 


0-29 


0-23 


0-17 


011 


0-06 
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0-53 


0-46 


0-38 


0-30 


0-23 


015 


0-08 
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0-67 


0-57 


0-48 


0-38 
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019 


010 
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0-80 


0-68 


0-57 


0-46 


0-34 


0-23 


0-11 
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0-93 


0-80 


0-67 


0-53 


0-40 


0-27 


013 
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0-91 


0-76 


0-61 


0-46 


0-30 


015 
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1-20 


103 


0-86 


0-68 


0-51 


0-34 
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S)er ©ebraud^ biefer fel^r jwecfmäligen SobeQe ergiebt 
fid^ ouS fotgenbem Setfpiel: 

Seifptet 1. ©efunben P = 94-3 

J^^., = -30-5 
Sllfo 8 = 124-8; 20-t= 1-5 

®ie %aitüt ergtebt unter 124 für 20—« =1 0-47 

0-5 ... . 0-236 

1-5 0-70Ö 

Stifo «^20 = —30-5 + 0-71 = -29-79. 

»eifptel 2. ©efunben P = 52-7 

22*35 ■*-*^ •*• 

2«fo Ä = 65-8; 20—^ = —2-35 | | 

2)ie SabcQe ergtebt unter 65 für 20— ^ = 2 ... 0-49 |- 

0-3 ...0-074 
005 . . . 00124 
2-35 . . . 0-576 
m\o e/go = — 13-1-0-58 = —13-68. 

golgenbc %dbtütn finb baju beftimmt, bie Sered^tiutig 
be§ Svidtx^ naä) ©lerget, fotüie jene beg Sndtx^ unb ber 
SRaffinoje ju erlei^tern. gür ben &tbxand) biefer %abtüen 
ift e§ erforberlicö, baJ3 bie Snöerfion^polarifation, faUg 
fic nid^t bei 20® ß. öorgenommen tüurbe, öorl^er auf biefe 
£cmperatur umgered^net tüirb. Unter 3. ift bie fogenannte 
ataffinofeformel linfö in ber gorm üon 1888, bie bi§ auf 
ipeitere^ nod^ für panhtU^ unb ©teueranal^fen in 2)eutfci^* 
lanb in ©iltigfeit ift, rec^tö in ber öerbefferten f^ornt üon 
1890 angegeben. 
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~1 


•75380 


0-75380 


0-7538 


8 


60304 


2 


1-5076 


9 


6-7842 


3 


2-2614 


10 


7-5380 


4 


30152 


11 


8-2918 


5 


3-7690 


12 


90456 


6 


4-5228 


13 


9-7994 


7 


5-2766 







3. Suder nnb Stafftnofe ita^ ben Formeln. 



„_ 0-5187 . P— J,o 
"" 0-845 

= 0-61396 . P— 1-18343 . /, 



20 



0-61396 



1 


0-6140 


2 


1-2279 


3 


1-8419 


4 


2-4558 


5 


3-0698 


6 


3-6838 


7 


4-2977 
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4-9117 


9 


5-5256 


10 


61396 



1-18343 
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1-1834 
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2-3669 


3 


3-5503 
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4-7337 
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5-9172 


6 


7-1006 


7 


8-2840 


8 


9-4674 


9 


10-9509 


10 


11-8343 



i2 = 



P-Z 



1-85 

: 0-5405. (P--^ 
0-5405 
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0-541 


2 


1-081 


3 


1-622 


4 


2-162 
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2-703 
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3-243 


7 


3-784 


8 


4-324 
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4-865 


10 


5-405 



z = 



0-5124 . P-J, 



20 



0-839 
0-61073 . P— 1-19190 . J^o 
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0-61073 


1-19190 


1 


0-6107 


1 


11919 


2 


1-2215 


2 


2-3838 


3 


1-8322 


3 


3-5757 


4 


2-4429 


4 


4-7676 


5 


30537 


5 


5-9595 


6 


3-6644 
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7-1514 


7 


4-2751 
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8-3433 
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4-8858 


8 


9-5352 
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5-4966 


9 


10-7271 


10 


61073 


10 


11-9190 



SBeifpiel. ©efunbcn birectc ^olarifotion P = 94-3 
SnoerfionSpotarijation J^u = — 29-7i 

1. ©efuc^t Sudei nac^ eierget 8= 94-3 + 29-79 = 124 OS 

SabeHc 2 ergiebt für: 

120 90-456 

4 3-0152 

0-09 0067842 

124-09 93-54 

Südtv nad^ Sterget ^ 93-54. 

2. ©efu^t 3uder unb 3laffinofe nac^ ber gormel öon 1888 

SabeOe 3 linf« ergiebt für: 



P = 94-3 

90 55-256 

4 2-4558 

0-3 0-18419 

94-3 57-896 



7,0 = —29-79 



20 23-669 

9 10-6509 

0-7 0-82840 

0-09 0-10650 

29-79 35-255 

SHfo Z = 57-896 — (—35-255) = 9315. 

3ur Sered^nung ber 9iafftnofe bient ber mittlere %^t 
ber Sobeße 3. ®g ift P—Z = 943 — 93-15 = 1-1 i 
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S)ie Xaieüt crgicbt für 1 0*541 

Ol 00541 

005 002703 

1-15 0-622 

Slljo B = 0-62. 



met^obe* 

(®ctt)id^tganal^tifd^cg SBcrfa^rcn.) 

SBirb in eine Söiung üon Supfcrfulfat (^injfcr^ 
öitriol CuSOJ in SBaffcr, eine Söfung t)on Äali* ober 
SRatronl^^brat in SBaffcr cingcgoffcn, fo fällt ein üolumi* 
nöfer blauer Siieberfd^Iag l^erau^, ttjelc^er au§ Äu^jferoE^b* 
fl^brat befielet. (Snt^ält bagegen bie Siatronlauge gcttJiffc 
organifd^e Säuren (e§ finbet meinfteinfaurcS ÄafisSRatron, 
©eignettefalj SSertoenbung), fo löft ficö ber blaue 9iieber* 
fd^Iag im 2Äomente be^ Sntftel^eng ouf unb bie glüffigfeit 
mxb tief bunfelblau gefärbt. S)iefe alfaüfd^e Äupferof5[b* 
löfung ttjurbe perft öon Irontmer angegeben, fpäter jc^ 
bod^ t)on 5^^^i^9 i^^ 95eftimmung beg Snöertjucfer« 
nad^ feiner ^etl^obe öerwenbet, unb fül^rt ba^er ben SRamen 
iJe^Iing'fc^e Söfung. Snüertjudfer befi^t nämlic^ bie 
©igenfd^aft, ge^Iing'f^e Söfung in ber ^älte langfam, 
in ber SBärme jebo^ rafd^ unter Slu§fd^eibung üon rot^em 
ÄujpferoE^buI ju rebuciren, mobei bie .Söfung ganj ober 
tl^eitoeife entfärbt tt)irb. 2)abei ttjirb ber Snüertjuder feI6ft 
oj^birt, bie Dj^bationgprobucte finb fd^Iiepd^ Ojalfäure 
unb Slmetfenfäure. 

3)ic gettjid^ti&anol^tifd^ erl^obene 9Wenge be^ öon einer 
inöertjudferl^altigen Söfung üon befonnter ©oncentration 
au^gefd^iebenen Äupferg (bag Äupferoj^bul mu§ öor ber 
Sßägung ju Tupfer rebucirt n^erben) ttjirb auf Snöertjucfer 
umgerechnet. S)abei ift iebod^ ju bemerfen, bafe bie 3Jienge 
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bc§ au^gefd^iebenen Äupferoj^bute burdf|au§ nid^t gnücrt* 
judferlöfungen in aQen Soncentrattoncn proportional ift, cg 
iDirb im ©egentl^eile eine nm fo größere SWenge ber ^^l^Iing* 
jd^cn Söfung rebncirt, je concentrirter bie Snüertjncfcr* 
löfutta ift. ©emnacfi Iä|t fid^ ber Snöertjudfergel^alt nic^t 

lie anggemogenc ^pfermenge mit 
ultiplicirt, Jonbern bie Umred^nung 
:ng jn biefem Stütdt aufgefteöter 
jebod^ auc^ nur ©iltigfeit l^aben, 
ijung eine getniffe Soncentration 
lie ^bfd^eibung beg Äupferof^bufö 
ftrenge einjul^altenben SSorf(|riften 

entftel^en unter Slufnafime eine§ 
95 ©ewid^tSt^eilen ©acd^arofe 
rtgudfer. SBirb ba^er in einer genau 
iuäerl^altigen ©ubftanj ber Snüert^ 
t SSorfd^rift gettjid^tSanal^tifd^ be* 
eiten ^robe nad^ ber Suöerfion 
Snüertjuder ermittelt, fo lägt fid^ 
alt ermitteln, ttjenn mon bieSJiffe^ 
ten Snüertjudfermengen, oljo jene 
e au^ ber tl^atfäd^Iid^ üorl^anben 
tftanb, mit 0-95 multiplicirt. 
Söfung barf nid^t vereint aufbe= 
u§ berfelben bei längerem Stehen 
leibet. 9Wan vereinigt bal^er bie 
bem ©ebrauc^e. 

ollöfung mirb burd^ Söfen üon 
irten, d^emifd^ reinen Äupferfulfoteg 
ereitet. 

Natronlauge fteHt man bar, in- 
n Ir^ftaQifirteg unb gepulüerteö 
w. SBaffer löft, unb mit 100 Ebcm. 
e^t, ttjeld^e 500 ©ramm Siatron«« 
lelöft enthält. 
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5)ic ÄuSfü^ung erfolgt naä) @. 9Äci§I in folgcnber 
SBcije. 

Son bcr nacö ©citc 115 inücrtirtcn Söfung ipirb 
eine genau abgemeffene äRenge, miä)t nic^t me^r aU 
0*245 ®rainm Snöertjuder enthalten barf, in einem mit 
einem floc^n ©oben öerfe^enen ©rlenme^er'fd^en ^(6en oon 
CO. 250 Sbcm. Snftaft gebrad^t, mit 25 Sbcm. Äu^fcrlöfung 
unb 25 (£bcm. Seignettcfaljlöfung öermifd^t, mit SSäaffer 
auf 100 (£bcm. ergänjt, unb genau 2 SRinutcn im Äoc^en 
erl^alten. 

Um eine Ueber^iftung ber ®Iagtt)änbe beS ÄoI6cn§ ju 
üermeibeu, moburcft fic^ an benfelben grüngelbe ©d^i^ten 
abfd^eiben ttJürben, fteflt man ben Äolbcn auf ein ®rat^* 
ne|, »eld^eg mit einer Si^beftplatte bebedt ift. 8e|tcre ift 
mit einem frei^förmigen Äu^fd^nitte t)on 6-5 6m. S)urcft* 
meffer üerfe^en. S)ie @rl^i|ung bis jum beginnenben Äo^en 
muß fel^r rafd^, innerste 3V2 big 4V2 SKinuten erfolgen. 
aWan erreid^t biefe« burd^ SScrmenbung eincg großen, bcjm. 
metirerer fleiner Srenner. SBa^renb beS ©rl^i^enS ttjirb ber 
Äolbeninl^alt burd^ fräftigeg Umfc^wenfen öftere gemifd^t. 
©obalb bag ^od^en beginnt — man red^net bie§ oon bem 
3eitpunfte ab, oon meld^em bie ®ampfblafen nid^t nur am 
älanbe, fonbern auc^ in ber SRitte beg Äolbeng emporjuftcigen 
beginnen — ttjirb mit Heiner ^Jtamme genau 2 aOttnuten 
fjinburd^ bie glüffigfeit im Sieben erhalten. ©^üc^Ii^ 
werben 100 Ebcm. falte«, luftfreie«, beftiffirte« SBaffer |in- 
jugefügt. 

®og auggejd^iebene Supferoj^bul mirb nun fogtei^ 
burcö Filtration öon ber glüjfigfeit, meldte nid^t entfärbt 
fein barf, getrennt. 3)a bie giltration burd^ ^apierfiltcr 
große 9Rißftänbe aufmeift, ba 5ßapier feiten alle« Äupfcr== 
oj^bul gurüdf^ält, unb fd^Iießlid^ bie 3iebuction ju Tupfer 
nur fd^ttjer au«jufü^ren ift, oerwenbet man mit SJortl^cil 
bie SoE^Iet'fd^en ««beftfilter. 

3)iefelben (gig. 49) finb au« fd^mer f^meljbarem ®Iafe 
angefertigt, unb werben mit in ©alpeterfäure au«gefo(^tem 
Sl«beft gefußt. S)ie« gefd^iel^t in ber SBeife, baß man gu* 
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3)ic analst SWcftobcn §ur SScftimmimg bcr 3iicfi 

itäc^ft eine Sage langfafcrigcn SlSbcft in bai 
bringt, unb biefcn mit einem ©laSftaBc leife 
|)ierauf befcftigt man ba^felbc mittelft eineg 
bid^t fd^Iicfeenben Äautfd^ulftöpfefö auf einer 
ftarfwanbigcn ©augftafd^e (^ig. 50), Welche 
bei a mit einer SBafferftral^Huftpumpe in 
Berbinbung fielet. 9iun tt)irb biefe in ®ang 
jcfc|t, unb nod^ einige Sagen furj« unb 
[angfaferiger SlSbeft in bag Siö^rd^en Qt^ 
\>xad)t S)ur^ Slufgiefeen üon SBaffer, Slb* 
laugen be^felben unb Slnbrücfen ber Sl^beft* 
:agen mit einem ©laSftobe bringt man bie 
riltrirenbe ©d^id^te ju ©taube, ttjcld^e eine 
^öi)e öon 1-5 big 2 ©m. befi|en foQ. S)er 
KSbcft tt)irb l^ierauf mit ge^Ung'jc^er ßöfung, 
[ttit älfol^ol unb Stetiger gewafd^en, unb 
tac^bem bag Siö^rd^en in einem S^rodfen^ 
[c^ranfe ober aud^ gleid^ auf freier gtamme 
jctrocfnet ttjurbe, gewogen. @oQ nun ba8 
Supferoj^bul abfiltrirt werben, fo wirb bag 
Röl^rd^en neuerbingS auf ber ©augflafd^e be^ 
feftigt unb bieSuftpumpe in fd^wad^en ®ang 
Dcrfei^t. Siad^bem man bie Sl^beftfage mit 
Saffer burd^feud^tet unb auf ba§ SRöl^rd^en 
rinen Ilcinen iri^ter lofe aufgefegt ^at, wirb 
[)ie gfüffigfeit aug bem Äolben aufgegoffen. 
3[ft bag Siö^rd^en richtig vorgerichtet, fo 
roirb biefelbe rafd^ abgefogen, wä^renb ba^ 
Rupferojrt)buI öottftönbig auf ber SlSbeftfc^id^te 
[iegen bleibt. SBä^renb beg giltrirenS ift 
t)arauf ju ödsten, baj3 bag Siöl^rd^en niemate 
[eer wirb, im anberen galle finbet leidet i 
nn ®urd^reij3en beg Siieberfd^Iageg ftatt. S)ag ' 
noc§ im Kolben üerbleibenbe Äupf erof^bul wirb 
mittelft eineg mit einer Äautfd^uMappe oerfel 
[tabcg, ober mittelft einer geberfal^ne oon ben 2 
gerieben, im SBaJfer fugpenbirt, unb mittelft e 
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ftafd^c öoUftänbig auf ba§ giltcr gcbrad^t. 3ft bie gcfammte 
aWcnge be^ Äupfcroj^bulg auf bem Slgbeftfilter gefammelt, 
fo tüäfd^t man mit fjcifecm SBaffcr fo lange an^, bi§ man 
fidler ift, ba^ alle überfc^üffige gel^Ung'fc^c Söfung öer^ 
brängt ift, öerbrängt bann bag SBaffer burd^ abfoluten 81^ 
fofjol, bicfcn burd^ roafferfreien Sletfier, unb trodnet neuer* 
bing§ ba§ 9iöf|rd^en im SrodEenfc^ranfe ober birect über bie 
Oagflammc. 3ft bic§ gefc^cl^en, fo ttjirb junäd^ft \>a^ Supfer* 
oj^but burd^ mäfeige^ ®rl^i|cn beg 3löf|rc^cn§ in Äupfer^ 
oj^b übergcfül^rt; bieg giebt fid^ baburd^ ju erfennen, ba^ 
bcr urf^jrüngtid^ rubinrotl^e SWieberfd^tag öon ÄupferoE^buI 
fdinjarj geworben ift. Äupferoj^b toirb nämtid^ leidster unb 
fc^ncHer rcbucirt, b. ^. in metaHifd^eS Äupfer nbcrgefül^rt, 
alg njie ^pfcroj^bul, aud^ ttjirb l^ierbei bie ftets mit bem 
Äupferoftibul an^ unreinen ^i^d^riöfungen auöfoHenbe or== 
ganifd^e ©ubftauj öcrbrannt. S)ie Slcbuction erfolgt dm 
beften im SBaffcrftoffftrome, minber rafd^ in einem ©trome 
öon Seud^tgag. Sie wirb in ber SBeife au^gefül^rt, ba^ ba^ 
Siöl^rd^en bei a mit einem burd^bol^rlen Äautfd^ufftöpfel, bur^ 
toeld^en ein ©lagrol^r l^inburdifül^rt, öcrfd^toffen, unb an 
einem metallenen ©tatiöe in l^orijontaler Sage befeftigt toirb. 
Sn einem fiip^j'fd^en ä^jparate, weld^ermit einer, mit 
concentrirter ©d^roefelfäure gefüllten SBafd^flafd&e (gig. 51) 
in SSerbinbung ftej^t, wirb SBafferftoff entwideft, an bie 
aSafd^ftafc^e W wirb bei a ba^ SnöertjudEerröl^rd^en mittetft 
eines ca. 50 Em. langen Äautfc^uffd^Iaud^eg befeftigt, SEBä^' 
renb nun ba^ Slöl^rc^en mäjsig ftarf an jener ©teile, an 
weld^er fic^ ba^ Supferoj^bul befinbet, erl^i^t wirb, leitet 
man in langfamem ©trome SBafferftoff burd^, berfelbe wirb 
in ber SBaf^flafd^e W beim S)urd^Ieiten burd^ bie concen* 
trirte ©c^wefetfäure getrodhtet. S)er SBafferftoff öerbinbet fid^ 
mit bem ©auerftoff be§ ^upferoj^beS ju SBaffer unb 
erftereS wirb ju metaUifd^em Tupfer rebucirt: 
CuO+H2 = Cu + H2 0, 
gugleid^ wirb SBaffer gebilbet, wetd^eS ft(^ SlnfangiS im 
üorberen Steile be§ Siö^rd^enS conbenfirt unb eüentueH 
burc^ leichtes Erwärmen öerjjagt wirb. 
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5ig. 52. 



rüd unb fteigt t^eilroeifc burd^ bog SRo^r R in bie Äuget S. 
©obalb ia^ S^^^ nid^t mcl^r in Serül^rung mit ber 
©äure fielet, njirb bie SßQfferftoffentnjidCelung geringer, ber 
^rud beS ®afe^ Iä§t naä), nnb bie glüffigfeit finft trteber 
langfam l^erab, big fie fc^tie§(id& njieber auf ba§ Qint ein* 
ttjirft unb bag ©piet fid^ öon 9ieuem roieberl^olt. 3n biejer 
SBeife fontmt ein üollfontmen gleid^mäfeiger ®agftrom ju 
Staube, ber fo lange anl^ätt, al§ Qint 
in Z, bejtt). freie ©äure in E oor* 
Rauben ift. 

2)ie aSafferftra^Uuftpumpe 
(5ig. 52) ttjirft fofgenberma§en : 
3n ben ©laeförper b ftrömt burc^ 
a SBaffer unter bebeutenbem SJrud e 
ein unb erfüllt benfelben ooll* 
ftänbig. 6g fließt burd^ bie enge 
Deffnung c, in ttjeld^e eine mit ber 
Äuget g in SBerbinbung ftel^enbe 
feine ©pifee ragt, mit großer ©d^nenig- 
feit bur^ e ab unb reißt babei 
2uft aug g mit fic^. g fte^t jeboc^ 
burd^ d mit ber ©augftafd^e in SJer« 
binbung, folglid^ mirb anä) in biefer 
Suftüerbünnung eintreten unb bie 
im aufgefegten Slgbeftfifterröfjrc^eit 
tjorljanbene glttffigfeit wirb burd^ ben äußeren SuftbrucE 
burd^ bie Slgbeftfc^id^te getrieben. 

SBeifpiel. 13024 ®r. eineg Snöertjucferf^rupg mürbe 
nad^ ber auf ©eite 115 gegebenen SBorfd^rift inöertirt. 
50 Sbcm. ber auf 100 Sbcm. gebrad^ten inuertirten ^lüffig* 
feit würbe auf 1000 Sbcm. üerbünnt, unb 25 Sbcm. 
bat)on = 01628 ®r. ©^rup nac^ genauer Sleutrali* 
fation mit Äalitauge (um bie ©äure unmirffam ju machen) 
nadö ber angegebenen SBorfd^rift mit gel^Iing'fd^er Söfung 
2 SKinuten taug gefoc^t, burd^ ein 9(gbeftfilter ftftrirt unb 
rebucirt 
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St^bcftrö^r^en + Tupfer 47-3295 @r. 
» o^ne > 471355 » 
fer 01940 ®r^ 



SBei bircctcr Seftimmung beg fd^on urlprüngüd^ 
^anbcnen Stiüertjiicferg lüurbcn in ber glcid^en @ubl 
menge (01628 ®r.) 01000 ®r. Snpfcr gefunben. ®i 
0-1628 @r. öorl^anbene äKengc ©acd^arofc entfprid^t 1 
194 2»gr. — 100 a»gr. = 94 ä»gr. Snöertjucfer. 

Sflad) folgenber ^^obeHc üon S. ÜKeifel entfpi 
94 SKgr. Äupfer 48 9 ÜKgr. Snöcrtjucfer. 

Stt 0-1628 ®r. finb enthalten 0-0489 ®r. Snöertj 
in 100 » » > X » 

"~ r(X)T0T6Y8":^^T0-0489, 

X = 30-03% Snöcrtjuder an^ ©ocd^arofe 
3003 X 0-95 (fie^e Seite 125) = 28-53% ©acc^or 
100 9Kgr. Supfcr entfpred^en naä) ber gleichen Si 
521 äßgr. Snöertjucfer. 

3n 0-1628 ®r. finb enthalten 00521 ®r. 3nöert5 
inlOO f » f X » 

~ 100 : 0- 1 628 ^^ : 0052r 

X = 32-00°/o SnöcrtjudCer. 

(Sott nad^ ber für bog ©eutfd^e SReid^ nnb für C 
rcid^'Ungarn geltenben fteueromtlid^en SBorfd^rift ber 
jammtjudCer qI^ 9fiol^rjudCer (©acdiarofe) auögebrüdt m 
fo ift fotgenberma^en ju öerfal^ren: 

194 aWgr. Äupfer cntfpre^en 1029 3Kgr. Snöertj 
3n 01628 ®r. ©ubftanj finb 0-1029 ®r.] Snöertj 
• ^^^ » » X » J ent^al 

! = x:Ö1029 
63-20% Snöertjncfer * 
•04Vo ®efammtjudCer (aU JRo^ri 
bered^net). 

9* 
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2;abeac jiir SBeftimmuno be« aiibertjutfer« nar^ ©• 9)iei§l. 

(Slarf) bcn üon (5. aWcifel ermittelten ^cbuctionSfactoren berechnet 
boii ®. SBein.) 

25 Sbcm. Supferiöfung unb 
25 66cm. ©eignetteJQlj^SWatrontauge njerben mit ber 
Snöertjucferlöfung, bie nic^t me^r al§ 0*245 ®r. 
Snüertjucfer enthalten borf, gcmifc^t. 2)a§ ©cmifc^ 
tüirb mit SBaffer auf 
100 6bcm. ergänjt. 

Tlan untcrf|ält 2 SKinuten im Sieben. 
aSiU man ?Hoi)x^näcx (©acd^arofe) in Snöertjuder 
umnjanbcin, fo töft man eine 10 ®r. Snöertjuder ent* 
f^)red)enbe äRenge be^felben in 700 Sbcm. SBaffcr, giebt 
100 Kbcm. einer ©aljjdure ^inju, bie 0-72 5ßrocent HCl 
enthält, unb er^i^t 30 9Jiinuten lang im SBaffcrbab. 5Rac^ 
Umftufe bicfcr 3^'^ ^i^b rafd^ a6ge!ü{|It, mit titrirter 
Siatrontaugc genau neutratifirt unb auf 1000 Sbcm. auf* 
gefüUt. 

aSin man bie erfialtene 3nöertjucferjaf|I auf SRol^rjucfer 
umrechnen, fo multipticirt man fie mit bem g^ctor 0'95. 





t-t 




i s^ 




1 V« 




r. 


1 53 


a«gr. 




a^gr. 


1 lü 

! ^ 


ÜRgr. 


tu 


* 


3nt)ert* 


^ 


Snöcrt* 


ä 


3nöcrt= 


;r 


J5* 


äucfcr 


1 *-« 

1 öS 


gudfer 


J5* 


gucfer 




^ 




'^ 




g 


! 




102 


53-2 


1 

|114 


59-6 


|126 


660 




103 


53-7 


115 


601 


127 


665 : 




104 


54-3 


116 


60-7 


128 


671 , 




105 


54-8 


117 


61-2 


129 


67-6 




106 


553 


118 


61-7 ; 


130 


681 1 




107 


55-9 


119 


62-3 


131 


68-7 




108 


56-4 


120 


628 i 


132 


69-2 1 




109 


569 


121 


633 


133 


69-7 




110 


575 


122 


63-9 ' 


134 


70-3 ' 




111 


580 ; 


128 


64-4 


135 1 


70-8 




112 


585 


124 


649 


136 


71-3 




113 


591 


125 


655 


137 


71-9 



Digitized 



by Google 



3)lc analst. Wlttf)ohtn giir Scftimmiuifl ber 3«*crörten. 133 



i-t 




i-* 


1 


J-* 




i *■* 


1 




awgr. 


SS 


aWflr. 


3 


aJigr- 




aJigr. 


^ 


3nöert? 


& 


Snücrts 


ÖS 


Snöcrtr 


^ 


3nöert= 


*-* 


gudfcr 


05 


gucfer 




gucfer 


03 


3iicfer 


g 




§ 




§ 




I W 




138 


72-4 


175 


92-4 


212 


113-0 


249 


1341 


139 


72-9 


176 


930 


,213 


113 6 


250 


1 134-G 


140 


73-5 


177 


93 5 


214 


114-2 


251 


1 135-2 


141 


740 


'l78 


941 


215 


' 114-7 


252 


! 135cS 


142 


74-5 


1179 


94-6 


216 


1 115'3 


253 


136-3 


143 


751 


1180 


95 2 


217 


115-8 


254 


^ 136-9 


144 


756 


181 


95-7 


218 


116-4 


255 


137-5 


145 


761 


,182 


y62 


219 


1170 


256 


138-1 


146 


76-7 


183 


96-8 


1220 


117-5 


257 


138-6 


147 


77-2 


184 


973 


221 


1181 


258 


1 139-2 


148 


77-8 


185 


97-8 


,222 


118-7 


259 


139-8 


149 


78-3 


186 


98-4 


223 


119-2 


260 


140-4 


150 


78-9 


187 


990 


224 


119-8 


261 


140-9 


151 


79-4 


188 


995 


225 


120-4 


262 


141-5 


152 


800 


189 


1001 


226 


120-9 


263 


142-1 


153 


80-5 


190 


100 6 


227 


121-5 


264 


142-7 


154 


810 


191 


101-2 


228 


122-1 


265 


143-2 


155 


81-6 


192 


101-7 


229 


122-6 


266 


143-8 


156 


82-1 


193 


102-3 


230 


123-2 


267 


1444 


157 


82-7 1 


194 


1029 


231 


1238 


268 


144-9 


158 


832 1 


195 


103-4 


232 


124-3 


269 


145-5 


159 


83.8 ; 


196 


104-0 


233 


124-9 


270 


146-1 


160 


84-3 i 


197 


1046 


234 


125-5 


271 


146-7 


161 


84-8 ! 


198 


1051 


235 


126-0 


272 


147-2 


162 


85-4 i 


199 


105-7 


236 


126-6 


273 


147-8 


163 


85-9 1 


200 


106-3 


237 


127-2 


274, 


1484 


164 


86-5 


201 


106-8 


238 


127-8 


275 1 


1490 


165 


870 


202 


107-4 


239 


128-3 


276, 


149-5 


166 


87-6 


203 


107-9 


240 


128-9 


277; 


1501 


167 


88-1 


204 


108-5 


241 


129-5 


278 


150-7 


168 


88-6 


20a 


109-1 


242 


130-0 


279 


151-3 


169 


89-2 


206 


109-6 


243 


130-6 


280 


151-9 


170 


89-7 


207 


110-2 


244 


131-2 


281 


152-5 


171 


90-3 


208 


110-8 


245 


131-8 


282 


1531 


172 


90-8 


209 


111-3 


246 


132-3 1 


283 


153-7 


ml 


91-4 


210 


111-9 


247 


132 9 


284 1 


154-3 


174 


91-9 


211 


1125 

1 


248 


133 5 

.1 

,1 


2Sb' 


154-9 



Digitized 



by Google 



134 



3tD<iter abfdinitt. 



1 



»- 


1 


fc- 


-— — 


S-» 




u» 




3 


^^ör. 1 




aWgr. 


^ 

t 


ayigr. 




aWgr. 


ÖS 


3noert« 


es 


Siiöcrt« 


& 


3nt)crt* 


« 


3nöcrt= 


ä 


giicfer 


« 


gucfcr 




aucfcr 




gucfcr 


28t> 


1 
155-5 


§ 




g 




^ 




323 


177-4 


359 


199-2 


395 


221-8 


287 


1561 i 


324 


178-0 


360 


199-8 


396 


222-4 


288 


156-7 


325 


178-6 


361 


200-4 


397 


223-1 


289 


157 2 


326 


179-2 


362 


2011 


398 


223-7 


290 


157.8 


327 


179-8 


363 


201-7 


399 


224-3 


291 


158-4 


328 


180-4 


364 


202-3 


400 


224-9 


292 


1590 


329 


181-0 


365 


2030 


401 


225-7 


293 


159-6 


330 


181-6 


366 


2036 


402 


226-4 


294 


160-2 


331 


182-2 


367 


204-2 


403 


227-1 


295 


160-8 


332 


1828 


368 


204 8 


404 


227-8 


296 


161-4 


333 


183-5 


369 


205-5 


405 


228-6 


297 


1620 


334 


1841 


370 


2061 


406 


229-3 


298 


1626 


335 


184-7 


371 


206-7 


407 


230K) 


299 


163-2 


336 


185-4 


372 


207-3 


408 


230-7 


300 


163-8 1 


337 


1860 


373 


2080 


409 


231-4 


301 


164-4 ' 


338 


186-6 


374 


208 6 


410 


232-1 


302 


165-0 


339 


187-2 


375 


209-2 


411 


232-8 


303 


165-6 


340 


187-8 


376 


209-9 


412 


233-5 


304 


166-2 


341 


188-4 


377 


210-5 


413 


234-3 


305 


166-8 


342 


189-0 


378 


2111 


414 


235-0 


306 


167-3 


343 


189-6 


379 


211-7 


415 


235-7 


307 


167-9 


344 


190-2 


380 


212-4 


416 


236-4 


3J8 


168-5 


345 


190-8 


381 


2130 


1417 


237-1 


309 


1691 


346 


191-4 


382 


213-6 


418 


237-8 


310 


169 7 


347 


192-0 


383 


214-3 


419 


238-5 


311 


170-3 


348 


192-6 


384 


214^9 


420 


239-2 


312 


170-9 


349 


1932 


285 


215-5 


421 


239 9 


313 


171-5 


350 


193-8 


386 


2161 


422 


240-6 


314 


172-1 


351 


194-4 


387 


216-8 


423 


241-3 


315 


172-7 


352 


195-0 


388 


2174 


424 


2420 


316 


173-3 


353 


195-6 


389 


218^0 


425 


2427 


317 


1739 


354 


196-2 


390 


218-7 


426 


2434 


318 


174-5 


355 


196 8 


391 


219 3 


427 


2441 


319 


175-1 


356 


197-4 


392 


219 9 


428 


244-9 


320 


175-6 


357 


198-0 


393 


220-5 


429 


245-6 


321 


176-2 


,358 


198-6 


394 


2212 


430 


246-3 


322 


1768 




1 

1 




1 







Digitized 



by Google 



S)ic analtjt Tltil)ohc\i gur Scfttmntung bcr 3wrf«rartci 

@§ rourbe fd^on ertüä^nt, bofe bie erl^oltene i 
ji)bulmen9e ani) burd^ $ßapierfi(ter filtrirt tocrbei 
DiefeS SSerfa^ren bcfi^t jebod^ öerfc^iebenc Ucbc 
Denn erftenS fommt e§ öfter üor, ba§ ber äu^crl 
fupfernicberfd^Iag öom giltrir^ja^Jier nic^t öoUftänbig 
ehalten lüirb, anbererfeitS lann aber aud^ ber goß ei 
a| Smjferlöjung im giftrirpapier öerbleibt, tüeld^e 
[ugtüüfdien nic^t öoUftänbig gu entfernen ift. 3m 
falle erhält man bann fefbftüerftänbtid^ ju niebc 
lüciten ju l^ol^c SRefuItate. 

2Ku§ wegen ÜKangefö einer entfpred^enben Suj 
a§ Äupferoj^bul boc^ auf einem ^apierfitter gej 




Dcrbcn, fo öerfäl^rt man in ber SBeife, bafe man ba 
ammt Äupferof^bul in einen gewogenen 5ßo 
iegel bringt unb e^ in bemfelben üerafc^t. 
oirb bag ^pferojtibuf in Äupfcroftib öerwanbelt, 
itu§ JU mctalfifc^em ^pfer rebucirt werben. Qu 
Jtoecfe bebient man fid^ ber SRofe'i'd^en ' 
5ig. 53), biejelben finb au§ Xl^on ober ^latin ang 
Der Siegel T wirb öon einem burd^Iod&ten 2)ecfel 
>ecft, in weld^en ein SRol^r R pa§t. 3)urd^ bieje 
Dä^renb ber Siegel in fdiwad^er SRotl^glut^ erl^altei 
jetrocfneteg SBafferftoffgaS jugeleitet. 

9lad^ biefem SSerfal^ren erl^ält man fd^fiep 
Rupfer mit einer geringen SWenge Äfc^e üermengt, 
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136 3»citcr 3(bf*nitt. 

öon ber SScrbrennung be^ giltcrö ftammt. SBerben Soge- 
nannte *Qf(l^cnfreie« gilter öernjenbct, fo ift bie 3Äengc 
ber äfd^e berort gering, bafe fie bie ©enauigfeit ber Se* 
ftimmung in feiner SBeife ftört. ©teilen folc^c gifter nid^t 
jur S8erfügung unb müflen biefel^en au§ genjöl^nli^em, 
jiemUd^ af(|enreid^en giftrirpapier gefd^nitten njcrben, fo 
öerfäl^rt man in ber SBcife, bofe man ftetö gifter t)on 
gleichem ©urd^meffer öertüenbet. 2)eren Slfd^engel^aft njirb 
ermitteft, inbem man jel^n gUter in einem gettjogenen 
Siegel öcrafd^t, bie äRenge ber Slfdie burd^ ffiägung er* 
mitteft nnb ben jel^nten Xl^eil berfelben für jebeS gilter 
öon ber aufgewogenen Änpfermenge in ?lbjug bringt. 

SBci ber Siebuction beg Äupferoj^bulö ift in jebem 
gaße bie SJorfid^t ju gebraudöen, fid^ öor ber erJ^i^ung 
ju überzeugen, ob bur^ ben SBafferftoff fd^on alle Suft 
au§ ber SBafd^ftafc^e öerbrängt ttjurbe. 3ft bie§ nid^t ber 
gaß, fo njürbe bag ®emif(| öon Suft unb SBafferftoff 
(ÄnaßgaS) in anwerft fieftiger SBeife ejplobiren. 

3n ben legten Sauren mad^te bie 3w*^^^^ft^^^""9 
mittetft ©olbaini'fd^em 9icagenj öiel öon fid^ reben. 
S^asfetbe wirb nac^ ©triegler am einfac^ften in ber SBeife 
bereitet, ba^ 150 ®r. faure§ !ol^lenfaure§ ^ali unb 
104-4 ®r. neutrales fo^IenfaureS Äali in 600 ßbcm. SBaffer 
üon ca. 50^ ß. getöft, mit 100 ®bcm. ber jur S)arfteQung 
ber gel^Hng'fc^en Söfung öerttjenbeten ßupferlöfung ge= 
mifc^t unb auf 1000 66cm. gebrad^t werben. SBätjrenb 
gel^ting'fd^e Söfung aud^ in gauj geringen SRengen beim 
Äoc^en mit reiner ©acd^arofe rebucirt wirb, ift bie§ bei 
ber befdiriebenen Äupfepßaliumcarbonatlöfung nid^t ber 
gaß. dagegen finb bie mit ©olbaini'S SReageuj er^at^ 
tenen Slefuftate, wie @. 5ßreu§ nac^gewiefen fiat, nid^t be^^ 
fonber§ genau. 2)a ferner bie ge^Iing'fd^e Söfung, wenn 
biefelbe getrennt aufbewahrt wirb, ebenfo l^aftbar ift wie 
©olbaini'g Sleagenj, ift fein ®runb öorl^anben, t)on ber 
SSerwenbung be§ aftbewä^rten unb erprobten äWittefö gur 
fluantitatiüen Snüertjudferbeftimmung abjugel^en. 
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3um quaütatiöcn 9lad^tt)ci§ bc§ 3nt)ertjudCer§ ift 
jeboc^ ©olboinfs Üieagenj feiner großen ©mpfinblid^feit 
toegen gaitj befonberiS geeignet. 

3ft in ^robuctcn SRol^rjudCer, SRaffinofe unb Snöert*» 
jucfer gleid^jeitig üorl^onben, fo fann beren SBeftimmiing 
noc^ 3. Naumann in foCgenber SBeife erfolgen: 

gntl^ält bie untcrfud^te ©ubftonj 100 $ßrocent dioijv- 
jucfer, fo erl^ält man bei ber Snöerfionöpolarifation eine 
3)re^ung öon — 32*66 ©rob; bei einem ©el^alt öon 

x^rocentSRo^rjucfer — ^^^~ x = —0-3266 x ®rab. 

3)cggteid6en erl^ält man für einen Oe^alt öon j ?ßrocent 
»offerfreic SRaffinofe 0*9491 y 5ßrocent. S3ei gteid^jeitiger 
8ntoefenl^eit öon x $ßrocent SRol^rjnder (refp. Oefammt* 
jucfer afö SRol^rjucfer gered^nef) nnb j $ßrocent SRaffinofe 
befleißt alfo, njenn njir bie Snöerfionöpolarifation mit P' 
bejeid^nen, bie ©teid^ung 

(1) — 0-3266 x + 9491 y = P'. 

2)a ferner nad^ bem üblid^en SScrfal^ren Ol 628 ®r. 
Subftanj nac^ ftattgel^abter Snöerfion ber S3el)anblnng mit 
ge^ting'fd^er Söfnng untertoorfen ju njerben pflegen, fo 
erholt man babei bei einem ®el^alte üon 100 $rocent 
Slo^rjuder 0-1628 . F^ @r. Supfcr, toorin F, ben Sie- 
buctiongfactor ber inöertirten ©acdöarofe bebeutet. Sei 

X $rocent SRol^r judEer erpit man " ^ . x @r. Tupfer. 

ßbenfo erl^ält man bei einem ®el^aft öon y $ßrocent njaffer* 

freier 9iaffinofe — 1|^^' • y ®r. Tupfer, njorin F^ ben 

ÄebuctioniSfactor ber inöertirten SRaffinofe bebeutet, ©inb 
X ^rocent Siol^r judter (refp. ®efammtjucfer = 9iol^rjucfer -f 
3nöertjudCer , Ie|terer al§ SRol^rjucfer gered^net) unb 
y ^rocent SRaffinofe t^orl^anben, fo befte^t, njenn njir bie 
in^gefommt auSgefd^iebene Äupfernienge mit Cu bejeidinen, 
bie (Sleic^ung 
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,„, 0-1628 . F, , 01628 . F2 „ 

§tul ©leidiung (1) unb (2) bcred^nct fid^ 

_ Ö 1628 ^ _ P^ + 0-3266 x 

^ ~ 0-9491 Fl + 0-3266 F2 ^ "" 09491 

83ejeicl^nen tüir ben Ocl^aft an 9iol^rgU(fcr + Entert* 
judEer, te^tercr alg Siol^rjucfer gered^nct (©cfammtjudcr), 
mit Z, bcn ®cl^att an lüaffcrfrcicr 9iaffinofe mit R, fo 
bieiten jur Serec^nung beibcr bic au§ obigen bcibcit SCuS* 
brücfen bercd^nctcn gormdn 

2^ 582-98 . Cu — P' . F5 



0-9491 Fl + 0-3266 F^ 
R= 1-054 P' + 0-344 Z 

2)ic 9lebuction§factoren F^ unb F2 bered^net man, 
inbem man in bcn cntfprcdjenbcn Zaitütn gut Sercd^nung bcS 
9Jof|rjuder=' bejtt). SRaffinofegel^alteö bic gefunbene ^pfer* 
ja^I auffuc^t unb burd^ bic banebcn ftcl^enbc 3^^! füt 
3ucfer, bcjtt). Slaffinofe biüibirt. S)a jcbod) bic SRcbuctionS* 
foctorcn nur langjam abnel^mcn, fo brauet man bie^e ©on* 
[tauten nid^t für jebcn gaU ju bered^ncn, e^ genügt mcl* 
mel^r fie öon 10 gu 10 ÜKgr. Cu ju erl^cben. gür bie 
^auptfädilid^ in Setrac^t fommenben Supfermengen öon 
Ol 50— 0-200 ®r. folgen ^icr bie fo bered^neten gor mein 

Cu= Z = 



150 248-1 . Cu — 0-605 . P' 
0-160 248-4 . Cu — 0-604 . F 



170 248-7 . Cu — 0-604 . P' R = 

0-180 249-2 . Cu — 0604 • P' 1054 P' + 344 Z 

0-190 249-7 . Cu — 0-604 . P' 

200 2500 . Cu — 0-604 . P' 
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^k analst. Wlttf)o'bt\i %nx SBcftimmung bcr 3"cfcrartcn. 12 

§Qt man nic^t, wie üblich, 01628 ®r. ©ubftani ji 
:[timmung ber inöcrtirten Sndtxaxkn benüfet, fonbct 
Ipietetüeijc t ®ramm, fo ntu§ man bic gcfunbenc Supfe 

5( mit muttiplicircn unb bic fo crl^altene Qa 

tt Cu in bie obigen gormein einfefeen. %üx bie 95erec 
ng ber SlebuctionSconftanten mu^ iebod^ natürüd^ bi 
rftid^ abgefc^iebene Supferquantum öern^enbet werben. 

SBiß man aufeer bem ©efammtjucfer aud^ bie a 
[ä)t öorl^anbene ©acd^arofe beftimmen, fo fül^rt man ei 
loertjudCerbeftimmung nad^ SReigt aug. SSon bem wii 
^en SnöertjudCerge^att bringt man bann jur Umrec^nui 
if ©acd^arofe V20 in Slbjug unb finbet burd^ ©ubtracti 
r fo erhaltenen S^^^ ^on bem ©efammtjucfer ben 
r ©ubftanj oorl^anbenen SRo^rjudEer. 

3ur weiteren Sriäuterung ber obigen gormein bie 
IgenbeS Seifpiel. 95ei ber Unterfuc^ung eine^ ©^ru 
urben gefunben: 

3nöerfioniSpoIarifation P' = — 8-5^ 

Supfer nad^ ber Snöerfion, öou 

0-1628 ®r. ©ubftanj . . . Cu = 0-184 ®r. 
Supfer öor ber Snöerfton (birecte 

Snöertjuder^Seftimmung) öon 

2 ®r. ©ubftanj Cu = 0*250 ®r. 

Sei SBenüfeung ber allgemeinen gormel für ben ( 
immtjudCer finben wir au^ ben entfpred^enben S^abel 

', = gg.j^ unb F2 = -jQQ . SBir fönnen jebo^ auc^, ol 

neu wefentlid^en geiler ju begel^en, bie oben für Cu 
•180 angegebene öereinfad^te gormel 

Z = 249 2 Cu— 0-604 F 

nwenben. 3)anad^ ift 

Z = 249-2. 0-184 — 0604 .(— 8-5) = 50-98 
R= 1054. (—8-5) + 0-344. 50*98 = 8*58 
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140 8toctter Stbfd^nitt. 

Um bo^ SBcrpftnife öou 9io^rjudfer (S) ju Snöcrt- 
judCcr (J) ju ermitteln, fefeen mir gunädift nad^ ^iüer 

100 ^^- 

J = = 6-25 

P 

alfo S + J : J = 50-98 : 625 = 100 : 12 

S ; J = 88 : 12 

j__0:250 52-6 _g.5g 



^ieröon mirb jur Umred^nung auf ©occ^arufe ^'20 "^ 
Slöjug gebrad^t = 6*25 imb biefe Q^ijl üom ©efammt^ 
guder Qbgejogen: 

S = 50-98 — 6-25 = 44-73. 

S)er unterfud^te @t)rup entl^ielt atjo 

44*73 ^rocent 9tof|rjudCer, 
6'58 > SnöertgudEer, 
8-58 » giaffinofe. 



&la^anait)ti)(i)e^ 9Jerfal^ren.) 

Sei biefem SBerfal^ren mirb bie Slnja^t ©ubifcentimetcr 
gel^Iing'fd^er Söfung öon befaimtem SBirfung^mert^e er^ 
mittelt, meldte erforberlid^ ift, um burc^ eine gegebene 
9Äenge einer Snöertjuderlöfung üoßftänbig rebucirt ju merben. 
SBei biefer SRebuction mirb bie gel^üng'fd^e fiöfung ooll^ 
fommen entfärbt, bie Entfärbung ber urfprünglid^ tiefblauen 
Söfung giebt fomit ba§ ®nbe ber Sleaction an. 
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3)ic analt)t. Tlttf)obm §ur iöeftimmung bcr 3urfcrarten. 141 

3)en aSirfung^toertl^ ber nad^ ©cite 125 bereiteten 
^Hng'fc^en Söfung ermittelt man 
} folgenbcm SSorgange: Sia- 54. 

3n einem 100 ßbcm. faffenben Äölb^ 

werben 9*5 ©ramm d^emifc^ reiner 
ter, ober and^ tJoHfommen wafferfreie 
finabe nad^ Seite 115 tnüertirt; nad^ 

SluffüHen bis jur äRarfe finb bann 
)iefen 100 ®6cm. 10 ®ramm Snöert*» 
^r enthalten. 20 ß6cm. baöon werben 
:elft einer 5ßipette in einen ßiterfolben 
:a^t, mit ©obalöfnng eben neutraUfirt 
jn 1000 ßbcm. ergänjt. 3)ie}e Söfung, 
^e in 1 Sbcm. 0*002 ©ramm Snöert* 
IX entl^ält, wirb nnn in eine, in 
ntetSnbifcentimeter getl^eifte Bürette 
|. 54) gefüUt. 

lOSbcm. ber 5 c^ting'fd^en Söfung 
ben l^ierauf in eine l^albfugelförmige 
:iellanfd^ale gebrad^t, mit 50 Sbcm. 
ffer öerbünnt unb bi§ jum Äoc^en er^ 
. 2)ann läßt man au§ ber ^Bürette 
ange öon ber 3nöertjudferlöfung lang^ 

^injufliefeen, big bic blaue garbe ber 
ffigfeit öerfd^wunben ju fein fc^eint. 

beffcn öoKfommen fidler ju fein, 
irt man einige Subifcentimeter ab unb 

jum Maren giltrate einige tropfen 
r Söfung öon gelbem JBIutlaugenfalj, 
lum-gerroc^anib K^ Fe (CN)^. Jritt 
unfärbung ein, ober fc^eibet fid^ ein 
m gefärbter 9lieberfd&tag ai, fo ift 
I unjerfe^tege^Ung'fc^e Söfung üor* 
ben, im entgegengefefeten gaÖe mürbe 
it§ Snöertjucferföfung im Ueberfd^uffe 
'fe|t. ®ie litrirung wirb nun unter SBerwenbung einer 
jeren, bejieliungSwcife einer geringeren änja^( öon EubiN 
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142 3ttJeiter Slbft^nitt. 

centimetern bcr SnöertjudCerlöfung fo fange lüieberl^olt, bis 
ber 5ßunft, bei roefc^m eben aUeg Äupfer auggefd^ieben 
tourbe, getroffen ift. Slnf ®runb breicr übereinftimmenbcr 
9lefultatett)irb nun ber SBirfungSttJertl^ (5^iter) ber gel^ting^ 
fd^en Söfung bered^net. SBurbe j. 99. 20 Sbcm. ^ucterföfung 
(1 Sbcm. = 0002 ©ramm SnöertjudCer) öerbraud^t, fo ent* 
fprec^en 10 ßbcm. ge^Hng'fd^er Söfung 20 X 0*002 = 
0-04 ©ramm ^nüertjudCer. 

SBitt man nad^ biefer äKet^obe ben QndtxQtf)aÜ eiueS 
$ßrobucteS beftimmen, fo inöertirt man 13*024 ©ramm ber* 
felben nad^ Seite 115, ergänjt auf 100, unb bringt 50 ß6cm. 
in einen Siterfolben, ttJefd^er nac^ 9leutrafifirung bcr fiöfung 
mit ©obalöfung big jur SWarfe gefüllt toirb. 2Wit biefer 
Söfung tt)irb bie SBttrctte öoHgegoffen. 

3n bie ^orjeßanfd^ale toerben 25 Sbcm. gel^Iing^ 
fd)er Söfung pipettirt; bag njeitere SBerfaJjren ift genau gleich 
bem bei ber literfteßung befd^riebenen. 

»eifpiet. 13-024 ©ramm ©ubftanj (BudEer, ©^rup 
u. f. nj.) njurben inöertirt unb auf 100 ßbcm. gebracht. 
50 Sbcm. baüon entfpred^en 6-512 ©ramm ©ubflanj; biefc 
ttjerben auf 1000 ßbcm. öerbünnt. 1 Sbcm. entpft bann 
000651 ber urfprünglid^en ©ubftanj in Söfung. 

10 ©bcm. ber ge^Iing'fd^n Söfung entfpre^en 
04 ©ramm Snöertjuder, mithin 25 004 X 2-5 == 
0100 ©ramm Snöertjuder. 

3ur üoUftänbigen (Entfärbung ttjaren 371 ©bem. S^dtx^- 
löfung erforberlid^; biefelben enthalten fomit 0100 ©ramm 
Snöertjucfer. 371 Sbcm. entfpred^en jebod^ aud^ 37 1 X 
0-00651 = 0-2415 ©ramm ©ubftanj. 

3n 0-24 15 ©ramm finb 0100 ©ramm Snöertjudfer entl^atten, 

> 100 > > X > > > 

100 : 0-2415 = x : 0100 

X = 41-40 Vo Snüertjuder. 



Digitized 



by Google 



^tc ana(t)t. aj^ct^obcn jur 93cftimmung bcr 3"cfcrfl 

1 S^eU3nt)ertiucfer entfprid^t 0*95 I^In. i 

•402^^ei(e » » tonoc^ x » 

•40 : 1 = X : 95. 

X = 39-33 7o ©acd^arofc. 

®iefe§ maBanattitifcl^c SSerfa^ren ber Qndtxb 
faft nur mel^r in granfreid^ unb ©nglanb üb 
)t, ba§ e§ an ©enauigfett toeit l^inter jenem an 
al^tifd^em SBege jurüdftel^t. 93ei einiger Uebuti 
erbiet im ©tanbe, eine gett)icl^töanalt|tifd6e Qt 
mg in J^öd^ftenS berfelben 3^^*^ ^"b jnjar t 
lou au^jufü^ren, tpelc^e man im beften gaßi 
teueren ©rmitttung auf ma^anat^tifdiem S33ege 
irbe. 
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gfir bcn e^cmifcr ift SRcttigfeit fotoic pcinlid^ftc @ 
utgfcit bei allen arbeiten, »etd^e er auöfül^rt, öon gröjsl 
id^tigfeit. SRur bann n)irb er richtige SRefuttate erl^all 
b jene ©id^erl^eit erlangen, njetd^e für rafd^eä Ärbeii 
bebingt erforbertid^ ift. 

5)ie Äugfül^rung ber Slnaltifen jerfäQt in einjetne 9 
nitte, toetd^e fid^ fo jiemtid^ bei jeber SBeftimmung gle 
iben. SJiefetben foQen im gotgenben furj befprod^ 
rben. 

Die ^ßrobenal^me. 3n allen gäöen l^anbelt eg f 
cum, ben burd^fd^nittlid^en Oel^alt ber ju unterfud^eni 
ibftauj an bem njertl^öoHen Stoffe, l^ier faft au^td^üejs! 
idEer, ju ermitteln. S)a bag SRaterial, um beffen 9 
rtl^ung eg fic^ ^anbett, jebod^ in ber 9teget öon feit 
lid^artigen SSefd^affen^eit ift, ift e§ nötl^ig, auS bemfelfi 
te gute Durd^fc^nittgprobe ju jiel^en. S)ie Slrt u 
eife, in tt)eld|er bieg gu gefd^el^en l^at, tt)irb in ben ei 
nen äbfd^nitten befprod^en njerben. 3m Allgemeinen U 
) nur fagen, bafe bieg ttjol^l am beften in ber äBeife i 
gt, bafe Pffige ©ubftonjen (9io^faft, ®ünnfaft u. f. \ 
r ber ^ßrobenal^me grünblid^ gemifc^t »erben. Sei fefi 
iibftanjen, j. SB. 9to^judEer, ©pobium u. f. w., öerfäl 
m in ber SBeife, \io!iii man öorerft ber ©efammtmenge 
rfd^iebenen ©teöen größere Partien entnimmt, biefe foi 
tig mifd^t, unb baraug fc^Iie^Iid^ \^(i§> für bie Unterfud^u 
^mmte SRufter jiel^t. 

Sie Sinwage. Sei jeber Unterfud^ung ift eg nötl^ 
rerft bie ©ubftanj in lö^tid^e gorm überjufül^ren. < 
[d^iel^t bieg entnjeber burd^ Sel^anblung berfelben i 
affer (gutfer, ©d^tempefol^te u. f. xo) ober mit geeignei 
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148 Mgemetne^. 

aicagenticn, toie ©äurcn (Äuffd^Iie^ung ber p]^o§p^orfaurc« 
faltigen ©ubftanjcn, ©pobium, %\)on\ä)tadt u. f. m.)- S5c* 
öor man tiefe icboc^ üorne^men fann, muß man öorcrft 
eine getotffe 2Renge einn^ägen, bei Sndtx j. S. bo§ Stormol* 
gettjic|t. 2)iefe ©inttjage l^at mit ber größten ®enauig!eit ju 
erfolgen, ba öon berfelben bie SRid^tigfeit beS 9iefultate§ 
birect abl^ängig ift. SBo immer eiS burd^fül^rbar ift, foll man 
ftet« eine größere ©ubftanjenmenge einnjägen, biefe in Söfung 
unb ouf ein beftimmteg Sotumen bringen, unb öon biefem 
aliquote Jl^eile jur änal^fe öermenben. 6« ift jeboc^ ftet^ 
©ad^e beö Änal^tüer^, fid^ öon ber 9tid^tigfeit ber hierbei 
gur aSermenbung gelangenben SKajsgefä^e (Siterfotben, ^* 
petten 2C.) burd^ SKad^aic^ung ju öergemiffem. 

3)ie gäUung foH toomöglic^ bei l^o^er 2;emperatur 
erfolgen, ©o erfolgt j. SB. bei ^alfbeftimmungen bo§ 216^ 
fi^en beS ojalfauren ÄaWeg öiet rafd^er, n)enn bie Sofung 
l^eife, aU ttjenn biefelbe !alt gefällt njirb. Slud^ baburc^, 
ba§ man bie gefällten Söfungen einige 3^J^ ^^^^9 ^^^^ 
erl^ält, Iä§t fic^ mcift ein rafd^ereS Slbfi^en be« Sitcberfi^Iage^ 
erjielen. ^ 

5)a§ giltriren. Sei ber Söfung, bejiel^ung§njeife 
Sluffd^Iiefeung ift eg faft niemals ber gaö, ba^ bie ©üb* 
ftanjen glatt in Söfung gelten, jur weiteren Slnat^fe fönnen 
jeboäi nuröotlfommen flare gtiilPB^^i*^" SSerroenbung 
finben. 2Ran f(ärt fie burd^ giltriren. SBo immer eö mög* 
Iid| ift, unb bie§ ift ftet§ bann ber gaU, ttjenn man nur 
aliquote 2;i^eile be^ giltrateö, nad^bem bie Söfung fammt 
bem Ungelöften auf ein beftimmteS SSoIumen gebrad^t ttjurbe, 
jur Slnal^fe öerttjenbet, foQ man fic^ eineg galtenfilterS 
öon entfpred^enber (Sröfee bebienen, ba burd^ ein fotd^eg ba^ 
giltriren ungleid^ rafd^er öon ©tatten ge^t, n}ie bnxd) ein 
glatt an ben 2;rid^tern)änben antiegenbeS gilter. Slurbann, 
wenn e^ fic§ um ©ammlung eine§ SRieberfd^IageS ober um 
öoöftänbige^ Slu^mafcfien eineg fold&en l^anbelt, mu§ man 
fid| gewö^nlidier, glatt anliegenber gilter bebienen. 

S)a§ SluSttjafd^en eineg SRieberfc^Iageg mu§ ftetg 
forgfältig unb grünblid^ erfolgen, ©ewöl^nlic^ !ann man 
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b l^iertjon burd^ qualitatiöc 5ßrüfung überjcugen, inbem 
in fo tange tüäfd^t, big eine in jebem jpecieHen gaUc 
cfc^iebene ^eaction nid^t mel^r eintritt. Sei Sfitorbeftim* 
ingcn j. 85., bei welchen man mit ©Überlöfung fällt, barf 

fjig. 55. 



llieglicl^ in bcr SBafdiftüfpgfeit naä) S^\^^ ^^^ ©aljfäure 
ine Srübung entfte^en. 

2)ie S33ägung. 5)iefelbe bilbet bei aßen quantitativen 
ieftimmungen ben Slbfd^tu^ aller Operationen. SJon ber^ 
[ben l^ängt ^auptfäd^Iid^ bie ©enauigfeit ber Slnaltife ab, 
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ballet ift ftc ftetg mit pcinlid^ftcr ©orgfalt unb ©cmiffcn^aftig* 
fett burd^jufül^rcn. S)a3 Sttftrumcnt, tocIc^ciS l^icrbci SScr* 
wcnbung finbct, btc analt)ti'\6)t SBagc, mufe immer ge* 
n)ifffrma§en bad ^eißgt^um bed (Sl^emUerd fein, unb t)er^ 
langt eine jtoecfentfprec^enbe Sel^anWung. ©n berartigeS, 
für aöe anal^tifd^en SBeftimmungen entfpred^enbeg Snftru* 
ment (Sonftruction 3. 9leme|, SBien) ift in fjig. 55 ab» 
gebilbet. 

aSor bem (Sebraud^e ift bie SBage ftetiS mittelft bcr 
am Äaften angebrachten ©teöfci^rauben ^orijontal ju ftetten, 
ber ©enfel red^tg öom Jräger ber SBagebalfen wirb bann 
auf bie eingeftanjte Sßarfe einfpielen. SBirb bie SBage beg* 
arretirt, toa^ bnxä) Sinföbrel^ung beg jwifd^en ben beiben 
Saben angebrachten Änopfeg erfolgt, fo foll bie S^^Q^ ^^f 
ber ©cala auf SRuII einf^jielen. Sft bieg nic^t ber gaU, fo 
äquißbrirt man bie äBage burc^ Sted^t^« bejiel^ungSmeiie 
Sintebre^ung bt^ oberhalb beg 83efeftigunggpunfte§ ber 
3unge angebrachten gä^nd^cnS. SSor ber Senü^ung finb 
beibe SBaagfc^alen ftetS mit einem toeid^en ^aarpinfel öom 
©taube rein ju fegen. 2)ag Sirretiren unb 3)e§arretiren barf 
niemafö fc^neQ unb rndfmeife erfolgen, fonbern mug leicht 
unb tangfam vorgenommen »erben. S)ie für jebe SBage 
angegebene aRajimalbelaftung barf niematö überfd^ritten 
njerben, fonft »erben bie SJagebalfen burc^gebogen unb 
bie SBage ungenau. 3)ie in ben Sluf^ängungen ber linfen 
SBagfd^ale angebrad^ten SluSnel^mungen bienen jur Slufna^me 
öon SlSbeftfilterrö^rd^en, ßf)IorcaIciumrö^rd^en u. f. xo. 
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3)er 9lol^jucfer bilbct ein burc^ SRelaffc öerfittc 
c^ftaßaggrcgat öon mc^r ober minber lüol^I auögebilbe 
r^ftaUcn. @r entl^ält bemnad^ aufeer 3^<ä^i^ ^^^ ^^f 
f(^e unb eine SReil^e anbetet ©toffe otganifc^et 9lal 
eld^e man mit bem Flamen »organifd^ ftcmbe©ub[tanj< 
:jeid^net. Slnfeet ©acd^atofe tonn fetner nod^ Snöettju 
tb eöentueH Siaffinofe üot^anben fein. 

1.55eftimmnngbeiS3udetgct|atteg($oIatijatio 
icfetbc erfotgt au^fd^üejsUc^ mittelft eines bet befc^ticbei 
olatifationäappatate; jur Sintoägung beS 9lormaIgettjirf 
npfiel^tt ftc^ bie in gig. 56 abgebilbetc, t)on g. ©trol^n 
nfttuitte SBage. ©iefelbe njitb folgenberma^en befd^rieb 

Sie futjatmigc 23age beft^t eine jtoeifac^e ?lttetitu 
tb jtoat bet ©cfialen unb be§ 93alfen§. I)ie ©el^änge tu 
:ä)t in Dcfen, ttjie e§ jum 9lacl^t||eile bet ®enauigfeit 
i ber ^aü, fonbetn auf ©ta^Ifd^neiben ; bie baju gelötii 
ager ftnb an^ 8ld^at. S)icfelbe ift auf eine SBetaftung i 
30 Oramm bei einer ©mpfinblid^feit öon 02 aWiHigtai 
ngettcfitet, unb i)at, tt)ie e§ aud^ notl^ttjenbig ift, in gc 
ig futjen, nur 20 (Zentimeter tongen SBalfenS eine ( 
rci^enb fc^nellc ©c^njingunggbauer. 5)ie meffingene ©ä 
t 30 (Zentimeter l^od^, um eine möglid^ft lange S^^Q^ 
:tngcn ju !önnen unb bal^er einen leicht unb beuttid^ fi 
ircn Slugfc^Iag ju ctl^alten. 5)ie ©cfialen, auS ftat! t 
irfeltcm 2Keffing, l^aben einen 2)utc^meffet öon 10 (Sei 
ictcr unb gcftatten, njeil i^te 2;täget feittt}ätt§ abgebo 
nb, bie SSctmenbung einet gtöfeeten 9leufilbetfcl^ate 
Abwägung beg Sndnqmntnm^. 
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©nc bcrortigc @(^Ic ift in gig. 57 obgcbilbct S)a 
ftd^ ba§ ©ctDid^t folc^cr Slcuplberfd^alcn bei forgfätttgcr 
SBcl^anblung faft nid^t änbcrt, cmpfic^tt c§ ftc^, ju bcrfclbcn 
eine 3:aro onjufertigcn, man ift bonn be§ jctoeitigcn Äu^ 
tarirenS ber @c^ate burd^ ®ett)ic^te t)on[tänbig entl^oben. 

3[t bie ©d^ole auf ber SSage in§ ®tei(^gett)icl^t ge* 
brad^t, fo bringt man auf bie rechte SBagfd^ale, auf toctc^er 

gtfl. 56. 



fid| fd^on bie Xara befinbet, 26*048 ®ramm (bog einfalle 
SRormalgenjid^t) , bei Slnwenbung ber beutfd^cn Slpparatc 
(©oteil = aSen^f e = ©d^eibter* unb |)albfd^attenapparate öon 
©d^mibt unb ^aenfcfi) unb njägt in bie ©d^ale ben üor^er 
gut gemifd^ten 9?o]|guder ein. Sft bieg gcfd^el^en, fo n)irb 
berjetbe in ber ©(|ale mit SBafjer burd^feud^tet, unb 
mittelft einer ©prifeflafd^e in einem 100 6bcm.*ÄoIben gc^ 
fpült. S)iefelben befi^en gttjedEmäBig bie in gig. 58 obge=' 
bilbcte, t)on D. Äol|Iraufd^ angegebene (Seftalt, ber §afö 
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bcr|cI6en tft trid^tcrarttg crtüeitert. 3n bic ©rtocitcrung tüirb 
bcr Bä)naid bcr ©c^alc eingelegt unb nun bcr burc^fcuc^* 
tetc 3iitfc^ iittter 3it^Ufcnal^mc etne^ bilnncn SBafferftra^Ieg 
in ben Äotbcn gcfpült. ©te^en berartige Äolben nid^t jur 
Verfügung, fo mu§ man fic^ in ber SBeife bel^elfen, bafe 
ouf einem genjö^nlid^en 100 S6cm.*ÄoIben ein 3:ricl^ter auf* 
gefegt toirb, burd^ »eld^en man ben Sndtx öertufttog in 
ben Äolbcn fpült. 

Um öon bem ju unterfud^enben 9tol^jucfer eine größere 
2)urci^fd^nittgprobe gut 5ßotarijation ju bringen unb ben 
SBcobac^tunggfel^Ier ju verringern, empfiel^It e§ fid^, nid^t 

Sifl. 57. 



bog einfache 9JormaIgettjid^t be^felben ju 100 Sbcm., jon^* 
bern ein Sielfad^eS be^jelben ju einem entfpred^enb größeren 
glüffigfeitSöoIumen ju löfen. 9Äan öernjenbet entttjeber ba^ 
jiöeifacfie 9lormaIgett)id^t (52-096 ©ramm) unb lÖft eö ju 
200 Sbcm., ober ia^ jttjeiunbeinf)albfad^e 9lormaIgett)id^t. 
tocld^eg bann felbftöerftänblid^ ju 250 Sbcm. gelö[t ttjirb, 
ätoedmäfeig öertoenbet man für ba§ einfädle 9lormaIgenjid|t, 
jott)ie für bie SSielfad^en begfelben genau juftirte ©ewid^te, 
tocld^e 26-048 ©ramm u. f. vo. ttjiegen. 

3ft bcr atol^juder in ben Äotben gebracht, fo njirb 
berjelbe big ju ^n^cibritttl^eilen mit SBaffer gefüllt unb ber 
äudcr burd^ oftmaliges Schütteln getöft. 

S)ie erhaltene Söjung ift bei 9?o^judEern niemafö öoö* 
fommen blanf, immer ift fie burd^ fuSpenbirte, untöSlid^c 
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Seftanbt^cilc getrübt, bei ben meiftcn SRol^judfern, fowie 
bei ben SRad^probucten aud^ öon fo bunfter gärbung, bafe 
eine genaue ^Beobachtung im 5ßotarifationgapparate un^ 
möglid^ tt)ärc. aufecrbem enthält fie nod^ eine Steige or* 
ganifc^er Slic^tjucferftoffe in Söfung, njeld^c ebenfallg optifc^ 
actio finb unb batier entfernt njerben muffen, wenn ba^ 
9tefultat ber ^ßolarijation rid^tig jein foll. S)ie Entfernung 
biefer ©toffe, fowie ber garbftoffe erfolgt burc^ äntoenbung 
üon Mrmitteln. Diefe wirfen t^eilg 
Stfl. 58. medianifc^, tl^eitö c^mifc^. 

2)a§ am l^äufigften angemanbte 
Älärmittel ift eine Söfung oon 
bafijd^* effigfaurem S5Ieioj^b 
in SBaffer. @ie wirb in ber SSeife 
bereitet, ba^ 600 ®ramm SSteijucfer 
(«leiacetat) unb 200 (Sramm 93Iei* 
glätte mit 600 66cm. SBaffer über- 
goffen werben unb 24 ©tunben 
unter öfterem Umrühren on einem 
warmen Drte ftel^en bleiben. 9?ad^ 
ablauf biefer 3eit wirb bie glüffigfeit 
abfifeen .gelaffen, unb bie Marc 
Söfung abgejogen, ober biefelbe wirb 
burd^ ein galtenfilter filtrirt. 3)iefe 
Söfung üon bafifd^^effigfaurem 95Iei 
wirft in ber SBeife flörenb, ba§ fie bk eiweifartigen SJer* 
binbungen fowie ben größten Sl^eil ber garbftoffc atö un* 
lö^Iidie SIeiüerbinbungen fäHt. 

aWan tjerfe^t ju biefem Stotdt bie Söfung beg Siol^* 
judEerg im Äolben öor bem Sluffülten big jur 2Rarfe 
mit ber genannten Älärftfiffigfeit, unb jwar genügen in ber 
Siegel für ©rftprobucte unb nic|t ju bunfle Sßad^probucte 1 Sbcm. 
für je 100 ©bcm. ber Söfung. ©e^r bunHe Slac^probucte 
werben mit einer größeren SRenge üerjefet, um bie gällung 
beS in benfelben in oiel größerer 3Kenge öorl^anbenen or* 
ganifd^en SJlid^tjuderg üoQftänbig ju mad^en. ©in bebeutenber 
Ueberfd^uj3 an Sleilöfung ift jebod^ unter allen Umftänben 
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öcrmcibcn, ba burd^ bcnfclbcn cincrfcitö btc ®ciiaui 

^ßolarifotiori gcftört wirb, anbcrcrfeitö bic fc^Iic 
altcncn gtitratc leidet trfibc tocrben; trübe Söfungcn 

^olarifotion überhaupt ntd^t ju öertocnbcn. 
©cl^r reine Sndtx, tt)te Är^ftaH*», ©anb^ ober 21 
fer, finb nur mit 3 big 4 Kröpfen SSIeiejftg unb e 
jpfen Älaun, eöentuell nur mit breiförmigem Jl^on 
>rat (u. f. nj.) ju Maren. 

Stuf 3ufafe beg SBIeiefftgS §ur 3to^jucferIöfung cnl 
öoluminöfer Slieberfc^tag ber genannten SSIeiöerbinbui 
m fd^üttelt nun um, bamit bie SSertfieitung ber Älärfti 

im Äolben öoüftänbig njerbc, unb lä^t ben ffiolben e 
nuten rul^ig [teilen, um bem Steieffig ©elegenl^eit §ur 
fung JU bieten. Um ben SWeberfc^tag compacter 
d^en, unb überbieg ba^ in ber Söfung ent^attene i 
ifftgc 83tei ju entfernen, fügt man nun nod^ e 
opfcn einer !alt gefättigten Sülaunlöfung l^in§u. 2)ai 
:b Dag «lei ate ©ulfat gefaßt, überbieg fotten ^i 
:^ 3- 3. 5ßo^I ben i^onerbeladEen ö^nlic^ jufammi 
te aSerbinbungen ber garbftoffe entfte^en, biefe finb ( 
[g untöglic^, unb »erben bal^er burd^ Filtration entj 
©obalb biefe Operationen auggefü^rt finb, njirb 
Iben U^ nai)t jur äWarfe mit beftiHirtem SBaffer ge 

Suftblafen, rotldjt ftetg auf ber Dberftäd^e fd^toim 
b eine genaue ginftellung jur 2Kar!e unmöglid^ mi 
rben, »erben burd^ einen S^ropfen Stetiger, ttjel^en 
^ einem ju einer ©pi|e auggejogenen SRo^re juft 
it, gum ^la^en gebrac^it. 3ft bieg gefd^el^en, fo njirl 
ilffigfeit big jur 9Äar!e eingeftellt. hierauf toifd^t 
i oberen, erttjeiterten %f)tH beg Äolbenl^alfeg trodfen 
i eine SJerbünnung ber glüffigfeit ju »ermeiben, r\ 
X Solbeninl^alt burd^ njieberl^olteg Umbrel^en beg Äoll 
•bei man bie Deffnung begfdben mit bem SBaHen 
mb öerfc^tießt, unb gie§t fc^Iiefelic^ bie gefammte gli 
tgmengc auf ein trodeneg galtenfilter, ttjeld^eg in i 
i(^ter eingefe^t ift, ber in einem @Iafe mit 8lus 
nobel ftedft. Xrid^ter unb ®Iag muffen ebenfaüg 
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fommcn trocfcn fein. S)ic crftcn ätttftcilc bcS gittratc^ 
locrbcn toeggegoflcn. §at fic^ eine genfigenbc SRenge be$* 
fetben fc^Uefelic^ angcfammett, fo loirb bie ^olarijationS- 
rollte gefüHt SDaS gtitrtren ber Söfung muß rafc^ erfolgen, 
au^ öermeibe man cS, bog gittrat longe 3^it offen fte^en 
ju taffen, ba fonft bur^ bie SBafferöerbunftung leicht eine 
©oncentrtrung ber glüffigfeit unb fomit eine, ©r^ö^ung 
beS SRefuItateö ftattfinben !önnte. 

3)ie 2;emperatur ber ju potarifirenben gtüfftgfeit foH 
17*5 ®rab 6. betragen, unb barf öon biefer nur unbe* 
beutenbe ?[bn)eic^ungen jcigen. 

3)ie 5ßoIarifation§röl^ren ftnb öor ber enbgtitigen 
güHung jtnei« big breimat mit ber Söfung augjuft)ttlen. 
SD?it bem äuffc^ieben be§ oberen ©ecfgtägcfteng »arte man 
fo lange, big aÖe Suftblafen an bie DberPäd^e geftiegen ftnb. 

S)ie ^otarifation erfolgt, je nad^bem aipparate mit 
öoUftänbiger, bejiel^unggmeife befc^ränfter ©cata jur Sln^ 
toenbung fommen, in 200, be^ietiungsnjeife 400 üRm. langem 
9iol^re. Ueber bie beim ?ßoIariftren anjumenbenben SBorfic|t§^ 
maßregeln fiel^e ©eite 75 ff. S)ie an ber ©cala abgetefenen 
^Betrage bebeuten bei ©nnjage beg Slormalgemid^teg, ober 
eineg SSielfad&en begfelben birect ©etoid^tgprocentc S^dtx. 

S33äre man gejttjungen, aug irgenb einem ©runbe eine 
geringere ©ubftanjmenge atg njie 26*048 (Sramm jur ®u^ 
tt)ägung ju bringen, fo löft man entttjeber bag l^atbe Siormal^ 
gettjid^t ju 50 ober 100 ßbcm., im le^teren gatte ift bie 
abgelefene 3)re^ung ju öerboppeln, um ^rocente ju erl^aßen. 
Dber man berecfinet biefelbe folgenbermaßen: SSon einem 
Slol^juder njurben j. 95. 20 ©ramm abgewogen unb ju 
100 ßbcm. gelöft, biefelben polarifirten 74*0. SRad^ ber 
^Proportion 

26-048 : 20 = X : 74-0 
bered^net fid^ x ju 96'37Vo. 

Slnberttjeitige Älärmittel, ttjelc^e in SSorfd^tag gebracht 
ttjurben, um Sio^juderföfungen ju Hören, finb ©erbfäure 
(Sannin), SC^onerbe^tjbrat, fd^mefelfaurer Äolf, 
fo^Ienfaurer a3ar9t, falpeterfaureg 93Iei u. f. w. 
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aSon allen biefen SRitteln foH nur cöentueQ 2;^on 
)rat nad^ bcr Klärung mit SBIciefpg jur Slntoen 
nntcn, ba^fclbc tüirft rein med^anifd^ Märcnb burc^ glä 
jiel^ung. 2;onnin bilrfte nur mit größter SSorfid^t c 
nbet »erben, ba bie in ben §anbel fommcnbe @erb| 
§ mit einer optifd^ actitjen Ü}iobification bcr ©erbj 
mengt i[t. 

S)ie SSermenbung öon Änod^enfo^Ie jur ©ntfftrbun 
öermeiben, ba öon berfelben 3^*^^^ abforbirt ttje 
rbe. 

2. Seftimmung be§ Snöert judE erS inSF 
dEer. S)ief etbe !ann, toenn ber SnöertjudEergel^alt u 
'q beträgt, nad^ ber 3nt)erfion§mctl^obe (Seite 116) erfo 
1 jroedEmä^igften ift eg jjebod^, bie S3e[timmung beöfi 
mcr birect, unb jnjar nad^ iperjfelb öorjunef) 
folgt bie ©rmittlung nad^ ber SIergef fd^en Snöerfi 
tipobe, ÜÄobification §erjfelb, fo ift eine Äförung 
eieffig nid^t öorjunel^men. S3ei fe^r bunflem S^dtx 
)Xi man in ber S33eife, ba^ bie inöertirte glüffigfeit 
n SluffüIIen biiS jur 2Rarfe mit 1—2 (Sramm öofl 
n trocfencr, unb mit ©aljfäure ejtra^irter 85Iutf 
ie|t unb mieber^olt öefcfiüttelt ttjirb. 85ei Slnttjcn 
er fo geringen SKcnge berfelben finbet feine ^urferab 
n ftatt. 

3ur S3eftimmung be§ Snöertjuderg nad| ptxi 
tn birect ba§ für bie ^olarifation beftimmte giltrat 
nbung finben. 

3u biefem 95ei|ufe werben genau 153*5 Sbcm. 
iroenbung be§ 2V2föd^cn Slormalgcmid^teS) öon bem 
ilorifation beftimmten giltrat mit einer auf biefeö ! 
lichten ^ipette abgemeffen unb in einen 200 Sbcm.«Si 
irad^t. 2Wan filUt nun, jur ©ntfernung be§ überfdiüj 
cieg, mit einer gefättigten, ttjüfferigen Söfung öon fd&n 
irem 9?atron jur SRarfe auf, mifd^t gut burc^ unb fi 
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abcrmatö burc^ ein trodfcnc^ ^oütn^ittx in ein troifeneg 
®tag. ®ie fo erl^attene ftare Söfung entl^ält in 50 Sbcm. 
10 ©ramm ber ^obe, unb ift jnr qualitativen »ic quan« 
titatiöen Snöertjudfer^SJeftimmung geeignet. SBitt man biefe 
Unterfuc^ungen jeboc^ in einer anberen ate ber jur ^ote* 
rifation öerwenbeten ^robe au^fül^ren, toaS j. ©. bann ber 
gatt, »enn nur 26*048 ®ramm 5ßrobe in 100 ©bcm. gc* 
löft würben, fo ftnb bai^ QndtxQttoiijt unb ber aSafferjujol 
fo }u toäl^Ien, ba§ bie mit JBteieffig geftärte, öoui 
überfc^üffigen JBIei mit fd^toefelfaurem Siatron 
befreite, refultirenbe 5ßrobefIüffigfeit in 50 ©bcm. 
genau 10 ®ramm bed SRol^juderiS gelöft entl^ält; 
j. JB. man nimmt 25 ©ramm ber $robe, löft in SBaffer, 
flärt mit »teieffig, füttt ju 100 ©bcm. auf, fittrirt unb 
bringt 60 Sbcm. be^ 5^^^^^^^ wiit einer Söfung öon fc^mefet 
faurem 9?atron auf 75 ©bcm., filtrirt abermals unb öer^ 
wenbet nun 50 Sbcm. beS gittrateS, entl^altenb 10 ©ramm 
ber 5ßrobe, jur Prüfung. ®iefe 50 Sbcm. ber ^"dcriöfung 
»erben mit 50 Sbcm. tf^l^Iing'fc^er Söfung (25 Sbcm. 
©eignettefalj^Siatronfauge unb 25 Sbcm. Äupferlöfung) in 
einen Srlenme^er'fc^en Äolben, welcher etwa % S^^^ f^i*' 
gebracht unb Weiter nad^ Seite 126 bel^anbelt. 

®ie ben aufgewogenen äWiHigrammen ^pfer ent* 
fpred^enben 5ßrocente Qfnöertjucfer werben fotgenber öon 
|)erjfelb aufgefteHten 2;abcIIe entnommen. 

©iefelbe ift für bie SSeftiramung fleiner Snöertjuder* 
mengen in SRol^jucfer bered^net, ba bie öon S. äfeeifet 
ausgearbeiteten SiabeHen nur bann Slnwenbung finben 
fönnen, wenn ber Snöertjudergel^alt beS aflübenjudferS über 
^in ?ßrocent beträgt. 

2)a reine ©acd^arofe, mit fjel^ling'fd^er Söfung gefod^t, 
ebenfalls bie gäl^igfcit befi^t, biefe in geringem 2Ra|e ju 
rebuciren, wirb bie bei Slnwenbung öon 10 ©ramm @ub* 
ftanj auSgefc^iebene Äupfermenge, fofcrne fie weniger ate 
50 3Kgr. wiegt, ufancemäfeig nic^t ate burd^ Snöertjucfer 
bebingt, angegeben. 
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SBurbc ein ©cl^alt an Snöcrtjudcr bei cittcm SRol^juder 
gctoid^tSanat^tifc^ erhoben, unb toiH man bcn toal^rcn @ac* 
^arofcgc^alt be^^dhtn ermitteln, fo ift, ba ein %^txl Snüert* 
jjucfer bag S)re^ung§t)ermö9en öon 0*34 X^eilcn @oc^aro|c 
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f^cbt, bcr gcfunbcncn ^ßolarifation bcr Snöcrtjudcrgcl^alt 
^roccntcn X 0-34 jujujäl^tcn. 

93cifpicl. einSRo^jurfcr (IL ?ßrobuct) polar ifirt 92-2, 
oid&töanal^tifc^ tourbcn 83 ÜKiHigratnm Tupfer = (fic^e 
ibcttc) 0-202 7o Snöcrtjuder gcfunbcn. 

SBa^rcr ^ucfcrgc^alt = 92 2 + (0-202 X 0-34) = 
•87o- 

3. SBcftimmung bcr SRaffinoic in SRol^judEcrn. 
cjclbc fann nur auf optifd^ctn SBcgc ermittelt »erben, 
igt ein Siol^judEer abnorm ^ol^e ^olarifation, ober er* 
bt bie Summe öon ?ßoIarifation, Slfd^e unb SBaffer bei* 
fft ober mel^r al§ 100, fo ift er entfd^ieben öcrbäd^tig, 
ffinofe^ältig ju fein. 5)ie nabeiförmige ober fpifee ÄrtiftaUi* 
ion, toeld^e frül^er al§ Snbicator für einen ®e^alt an 
iffinofe angefel^en »urbe, ftel^t nad^ ben neueften Unter* 
l^ungcn 81. |)erjfelb'§ mit bem eventuellen SRaffinofe* 
jaltc in feinem ^iiffiiw^^^^^nge. 

®ie Seftimmung erfolgt genau nad^ Seite 118 unter 
ittjenbung ber Formeln: 

IZ(^nitr)- (0-5124 X P)_+J 
I. Z (^ucfer) _ ^.gg-gö 

II.R(fRaffinoie) = 



1-852 



)rin P bie ?ßoIarifation öor ber ^nüerfion, Z ben nad^ 
)rmel I ermittelten maleren ßndtxQe^alt bebeutet. 

aSirb bie ?ßoIarifation nid^t genau bei 20® ®. augge* 
^rt, fo ift bie Sorrection für bie 2;emperatur nac^ ber 
ammerjc^mibt'fc^en formet öorjunel^men. 

4. SBeftimmung be§ SBafferge^alteS ber SRol^* 
dfer, ©erfelbe »irb burd^ 3;rodEnung eineg abgett)ogenen 
uantum^ beS Siol^judEerg bi§ jur ©etoid^tSconftauj tv* 
Mt, bie ©ifferenj jwifd^en ber eingettjogenen ©ubftanj* 
mge unb bereu ©emid^t nad^ ber fcodEnung wirb alg 
iaffer angefproc^en. ®a ber SRo^judfer bei Siemperaturen, 

©te^bn. 3u(fcr. 11 
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tüclc^c nur um tocnigcS l^öl^cr liegen »ie 100^, fc^on 
Verlegungen unterworfen ift, toeld^e fid^ in bunficrer 5är= 
bung, Slmmoniafabfpaftung u. f. ». ju crfenncn geben, fo 
ift bie 2;roc!nung bei 100® ©. öorjune^men. 

Wlan öerfä^rt in ber SBeife, ba§ 10 ®ramm be§ 
3uder§ in einem ftad^en üRetaUjd^älc^en t>on 4—5 ßm 

fjtö. 59. 



©urd^meffer eingenjogen ttjerben unb burc^ 2 ©tunben, 
fe^r f endete Qndtx jeboc^ unb 9lad^probucte, tottdje über 
37o 3Baffer enthalten, 3 ©tunben getrodnet »erben. ®ie 
3:rocfnung bei 100® S. erfolgt in SBaffer* ober in SSacuum* 
trodenfc^ränfen. 

©rftere (gig. 59) befi^en folgenbe ©inrid^tung. @ie 
beftel^en aug einem an^ SKetaü verfertigten Äaften, lüeld^ 
ringsum öon einem jujeiten, größeren Saften umgeben t[t. Sn 
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3tt)ifd^cnraumc befinbet fic^ SEBoffcr, toeld^c^ burd^ einen 
U ober ©piritu^brenner im Äoc^en erl^alten toirb. ®er 
;rc Äaftcn ift burd^ eine 2;i^üre jugänglic^, er bicnt jur 
nal^nie ber ©d^äld^en unb ift, um eine größere Stnjal^I 
elben unterbringen ju fönnen, burd) eine gclod^te 5ß[atte 
ttt)ei |)älften get^eilt. ^nxd) toixb ba§ SBaffer einge^ 

fjifl. 60. 



[t; bamit im Slpparate fein Ueberbrucf entftel^t unb 
)ererfeitö ba2 SBaffer nid^t ju oft erneuert njerben mvi% 
:b bei ein SÜidEftufefü^ler K aufgefegt. 3n bemfelben 
eben bie SBaffcrbämpfe conbenfirt unb fließen tt)ieber in 
i 9iaum jttif^en ben bciben Ääften jurüdE. W ift ein 
ifferftanbSanjeiger, tt)eld^er bie ÜRenge beg öorl^onbenen 
ifferS erfennen tä^t; bei T !ann ein 2;i^ermometer in ben 

11* 
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Irodcnraum eingeführt »erben, faßi^ bcr Stpparat mit 
5(üf figfeiten öon p^erem ©iebepunfte, ate jener bcg SBaffer^ 
i[t, gefiitlt wirb. 

S)ic SS a c u umt ro dfen f c^r an !e (2;rommeItt)affer* 
bäber) (gig. 60) finb bem befd^riebenen SBaffertrocfcnfc^ränfen 
dl^nlid^ conftruirt. Sie beftel^en auS einer boppetroanbigen 
Jrommet, in weld^er SBaffer jnm Äoc^en er^i^t njirb; bic 
SBafferbämpfe werben in bent SRücfflufefü^Ier K conbenfirt 
S)nrd^ bie Seitnng e, welche in ben unteren Sl^cil bcS 
Äü^Ier^ münbet, wirb falteg SBaffer angeführt, fo bafe 
baSfetbc jenen 2;^eil be§ ^üf)lxoi)xt^ umfpült, in toelc^en 
fid^ bie l^eifeeften, noc^ nid^t conbenfirten S)ämpfe befinben. 
®er innere Staunt ber 2;rommeI ift burc^ ben aufgefc^üffenen 
©edEet D, welcher burd^ brei ©c^raubenjwingen angepreßt 
wirb, öerfd^tiePar. 2)ag Snnere ber Srommel, in »elc^eS 
aud^ bag X^ermometer T ragt, fte^t burd^ bic Seitung S 
mit einer SBafferluftpumpe L unb bem SSacuummeter M in 
SBerbinbung. SEBirb biefe in ®ang öerfe^t, fo wirb ba§ 
Snnere ba§ Xrommel tl^eitroeife eöacuirt, bie JrodEnung er* 
folgt öiel rafd^er, ba bie SBafferbämpfe ftet^ abgefaugt 
werben. W ift ein SBafferftanb^onjeiger. Um bo^ Quiiid^ 
fteigen be2 SBafferg in bie S^rommel ju öerl^inbern, ift e§ 
jwedfmäßig, jwifd^en biefer unb ber Suftpumpe eine glaf^e 
einjufd^alten, in welcher fid^ ba§ eöentueö jurüdEfteigenbe 
SBaffer anfammeln fann. 

9lad^ ber 2;rodEnung werben bieSc^äld^en unter einen 
©jficcator (gig. 61), welcher oug einer auf einer ®Iag* 
platte aufgefc^liffenen ©lagglodEe beftel^t, weldbc über eine 
mit concentrirter ©d^wefelfäure gefüllte ©lasfc^ale geftütpt 
ift, gefteHt, unb unter berfetben, in öoüfommen wafferfreier 
SCtmofpl^äre erfalten gelaffen. hierauf werben fie jurücf* 
gewogen. 

»eifpiel. S^äld^en + 10 ©ramm 
Sio^judEer 32-720 ®ramm 

@cöäl(|en + 9io^juder nad^ ber 

XrodEnung 32-560 »__ 

aSerluft . . T~(>r6Ö~®räinm 
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10 ®ramm ©ubftattj etngctüog 
ifferge^alt bcS SRo^judcrg 1-60 «y 

S)ie ©iffcrcttj öon ^ßrocent^u 

100 crgtebt bic fogenattnten (( 
^en) SRid^tjudEcrftoffe. 

5. SBcftimmung bt^ Slfd^ 
jfcrn. 2)a bie fRofaudEcr [tct§ 
c eilten l^ol^en ®e^alt an onorgat 
|t, toeld^e bei ber SSerbrennui 
cfftanb Wc^e) öerbleibt, fo ift c 
[fommen öerbrennlic^, fonbern ^i 
tbcr grofee Slfc^enmenge. 

3e nad^bem bag Unöer- 
nnlid^e im flarett giltrate 
jr Siol^judferlöfung, ober in 
urfprünglid^en ©ubftanj, 
d^e bann aud) nod^ SBeftonb* 
le entl^ält, tneld^e in SBaffer 
|t lö^tid^ finb, beftimmt ttjirb, 
c^t man öon ©alj^, bejm. 
^engel^altbegfetten. ©iemeiften 
tprobncte [inb öoHfommen frei 
: in SBSaffer unlö^Iid^en JBe* 
ibtl^cilen (©anb n. f. tu.), bei 
en »irb ba^er ber Slfd^enge^a! 
itijd^ fein. S3ei unreinen 9ia 
)c^ ©ifferenjen ergeben; bie Stfc^ 

in SBaffer fein, ol^ne einen % 
r bie ©rmitttung be^ fRenbemen 
[jgel^alt be3 SRol^jucferS öon SaSet 
I ift bal^er im g^Igenben ftet§ 
[teilen, njelc^e naif bem ©efagten 
itifd^ ift. 

3c nad^ ber Slugfü^rung ber 2 
^en }u unterfc^eiben, mlä)e aU 

©ulfatafd^e bejeid^net ttjerbe 
[ad§e§ SBerbrennen be§ 9Jo^juder 
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SScrbrcnnung bei^fclben unter S^^i^f^^^'^*"^ ^^^ conccn^ 
trirtcr ©d^tocfclfäurc. 

a) Sarbonatafd^c. SBirb eine gezogene SKenge 
SRol^jucfcr unter Suftjutritt in einer gewogenen ^ßtatinjc^lc 
erl^i^t, fo öcriiert er anfangs SBaffer, bläl^t fic^ ftarf auf 
unb öerbrennt fc^Iiefelic^ gu einer fe^r öoluminöfen So^te. 
©leid^jeitig fd^melgen jebod^ bie im 3ucfer t)orl^anbenen 
©alje ber Slfatien, unb te^tere uml^üG^n bie^ol^Ie berart, 
bafe ber Suftfauerftoff feinen ä^itritt finbet. 3n golgc beffen 
!ann bie Äo^te nid^t öerbrennen. ÜKan bringt beg|alb bie 
Sllfalifalje in Söfung, inbem man bie Äo^Ie mit j^eifeem 
3Baffer burc^feud^tet unb mit einem 5ßiftiß jerbrücft. S)ie 
Söfung ber Sllfalien tt)irb burc^ ein (afd^enfreieS) gilter 
öon ber Äo^Ie abfittrirt, ba§ gitter mit ^i§em SBaffer 
gewafd^en unb giltrat unb SBafd^maffer in einem reinem 
Sed^erglafe aufgefangen. S)ag gilter fammt Sollte »irb nun i im 
naffen ä^fta^i^O ubermafö in bie 5ßtatinfdpale gegeben unb 
lä^t fid^ je^t, ba bie Stlfalijalje entfernt finb, mit Seid^tig* 
feit über ber gtamme eineS gemöj^ntic^en JBunfenbrennerS 
öerafd^en. 3ft bieg erfolgt, fo tt)irb bie @^ale auf ein SBaffer* 
bab gefegt unb ba§ gefammte giltrat in berfelben gur 
2;rodEene öerbampft. 2)a im SRo^judEer ftetä geringe äWengen 
Salf öor^anben finb unb biefer beim ©lü^en tu 3le$falf 
übergebt, ift e§ nöt^ig, i^n in fo^Ienfauren Äalf übergu* 
fixieren. 

®S gefd^iel^t bieg, inbem man ber ju öerbampfenben 
gtüffigfeit einige Kröpfen fo^Ienfaureg «mmoniaf jufe|t. 
Sft bag gittrat gur XrodEene öerbampft, fo mirb ber dtüd^ 
ftanb bei einer über 100« liegenben 3:emperotur getrocfnet 
unb l^ierauf fd^wad^ gcgtü|t. 2)er in ber ©c^ale oer* 
bleibenbe Siüdftanb befte^t aug ben Sarbonaten, e|loriben, 
5ß^ogp^aten u. f. to. ber SWfalien, be§ ÄalfeS, ©ifcng, 
aRangang u. f. tt)., meiere im SRo^gudEer enthalten »arcn. 
®ie nun atö ßarbonate öor^anbenen SBafen waren im SRo^* 
guder entroeber an organifd^e Säuren ober an 3ucfer ge* 
bunben. 
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SSoHfommcn rid^tig ift bic Sarbonatafc^c nur bann, 
tocnn öon i^r bic in berfetbcn enthaltene Äo^fcnfäure in 
äbjug gebradit tt)irb. 

S)iefeg SBerfal^ren ber Slfd^enbeftimmung ift gtt)ar üoQ* 
(ommen genau, jebocl^ ju umftänblid^ unb jeitraubenb, um 
in ber ^rajU Stnttenbung finben ju fönnen. 9iac^ 
©c^eibler'g Sorfd^lag »erben bal^er bic Slfc^en inSio^* 
jucfern attgemein nac| ber ©ulfatmet^obe beftimmt. 

^Ig. 62. 



b) S)ie ©ulfatmct^obe tüirb in ber SBeife au^ge^^ 
ffi^rt, ba§ eine befannte ÜKcnge Slo^jucfer, am beften 
5 @romm, in einer gut auggegtü^tcn unb gezogenen ^latin* 
fetale eingetragen unb mit d^emifd^ reiner, concentrirter 
Sd^tüefelfäure burd^tränft ttjirb. Sft bieg gefd^el^en, fo 
ftettt man bie 5ßtatinfd^ale in eine big jur fd^njai^en 9lot^^ 
glut^ er^iftte SRuffel. 

2)er Sndtx Uäf)t fid^ ftarf auf, mirb jebod^ faft äugen* 
blicKicl^ üerfol^It, tt)obei fid^ burd^ Siebuction ber ©d^tücfef^ 
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jäurc burd^ bic ^^cfcrfol^Ic Bcbcutcnbc 2Rengcn fd^rocfctigcr 
©äurc cntiüicfeln. SBirb bie ©c^ate mit bem Qndtx xa\ä) in 
bie l^eifee SÄuffel gefteüt, fo tüirb bcrfdbc tool^I nur in 
ben fcttcnftcn gällcn übcrftcigett, njcnn bic ©c^alc fofort 
gleid|mä|ig öon allen ©citcn erbiet toirb. Qn l^ol^c Xm^ 
peratur ift ju öcrmciben, ba fonft bei ßucfern, toel^e einen 
größeren ®e^alt an Stifalien befifeen, leicht ein ©d^meljcn 

»ig. 63. 



ber ©ulfate eintreten fönnte; gejd^moljene Slfd^en finb je* 
bo6) ungenau. S3ei richtig geleiteter SSerafdjung bilbet bic 
Slfc|e fd^üefelidi eine lodere ÜKaffe, tüeld^e oft burd^ @ifen=' 
öerbinbungen röt^Iidi gefärbt erfc^eint. 

©obalb bie Slfc^e beim |)eraugnel^men au^ ber SDiuffcI 
nid^t mel^r glül^t ober gümmt, ift biefelbe fertig, bie^tatin* 
fd)ale toirb bann in einem ©Eficcator (Jig. 62) auf einem 
i^onbreiede über concentrirter ©d)tt)efelfäure erfalten ge* 
laffen unb gebogen. 2)ie @en)id|t§junat|me ber patinfd^ale 
cntfpric^t bem ©etoid^te ber 8lf(|e öon 5 ©ramnu 
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®a in bicfcr ©utfatafd^c jcboc^ alle SSafcn an 
:^tt)cfcljäure gebunbcn finb, tDcIc^c ein bebentenb f)äi)txt^ 
quiüalentgettjic^t befi^t aU bie Äol^Ienfäurc, erl&ält man 
c^ biefcr SRetl^obc gegenüber ber aßcin rid^tigen 
rbonataf^ ju l^o^e SRefuItate. 3tad) ©c^eiblcr'g Äu= 
ben ift eine ©ulfatafd^c [tctg um beiläufig ein S^W^^ 
rocrcr ate bie cntjpreäienbe SarBonatafc^e. üRan rebucirl 
^er bie ©ulfatajc^e annä^ernb auf Sarbonatafdöe, inbem 
in öom (Setnid^te ber erfteren ein Qt'f)nttl in 
)jug bringt. 

S3eifpiet: Singen? ogen 5 ®ramm Qndex. 

atinfc^ale + «fc^ 26-8072 ©ramm 

atinjdiale (leer) 2^135 > _ 

00937 ©ramm 
)937 

)0937 _ 

)8433 Sljc^e in 5 ©ramm 
^ » 100 ^ 

= O08433^Xi00;,^7^0.QS,33 >< ^^ == l-687o. 

®ie SSerafd^ung ber^uder nimmt man in ÜKuffeln 
c. @^ finb bieg Heine, an§ 5ßlatin ober 2;^on verfertigte 
)l^träume, ttjeld^e burc^ untergefteüte 83renner in lebhaftes 
;ül)en öcrfc^t »erben, ^nxd) geeignete SBorrid^tungen ift 
[orgt, ba§ ber innere 3:^eil ber äKuffel, ber (Sinfafe, ganj 
n fieifeer Suft umfpült ift. 

Siebenfte^enbe gig. 63 fteHt eine au^ p atin verfertigte 
!uffel öor; biefelbe ru^t auf einem eifernen ©efteHe unb 
rb burd^ öier ©ogbrenner jum ©lü^en gebradjt. ®ie 
lärme ttjirb burdi öier 3:^onpIatten, njeld^e bad^förmig 
er ben 5ßlatineinfa^ geftettt njerben, jufammengel^alten. 
iefe ?ßfatinmuffeln finb meift nur jur Stufnal^me öon 
>ei fleinen 5ßtatinfdE|äIc^en, ttjeld^c je brei ©ramm 3^dcr 
ffen, beftimmt 
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©cl^r jiocdmäBig finb bie in gig. 64 unb 65 abgc^ 
bilbctcn 2:i^onmuffeIn, crftcrc bie Slbnet'fd^e, Ic|tcrc bie 
aSicSncgq'lc^c ÜKuffcl. 

Qfl^rc ©inric^tung ift aug bcr Slbbitbung ju entnehmen, 
ftc bcbürfcn bal^cr feiner nöl^eren 93efd^rcibung. 

®ie äfd^en bürfen nid^t gefd^moljcn fein, aud^ muffen 
[ie [td^ in SBaffer ju einer öollfommen Haren glfiffigteit 

gfifl. 64. 



löfen. 3ft bieg nic^t ber gatt, fo mnfe bie JBeftimmung 
njieberl^olt »erben, benn e§ werben nnr bie t^atfäc^Iic^ im 
3ucfer öor^onbenen anorganifdien 83e[tanbt^eilc afö Stfc^e 
(©aljgel^alt) beftimmt, bie med^anifd^en SBernnreinigungen 
unb Beimengungen, tt)ie ©anb u. f. tt)., ttjerben nid^t in ben 
Slfd^enge^alt einbejogen. ©oUten, njag aöerbingg nur ganj 
augnal^mgttjeife öorfommen njirb, 3"*^^ i^^ Unterfuc^ung 
vorliegen, welche berart öerunreinigt finb, bafe eine fanb* 
freie ^fc^e nad^ ber angegebenen SJiet^obe nidE)t ju erjielen 
ift, fo ^at man in fofgenber SaSeife üorjuge^en: 
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20 ©ramm be§ 3"*^^^ ttjerben ^n lOOSbcm. gelö 
nb burd^ ein trodencS giWer filtrtrt. ^om flarcn giltraJ 
ringt man 25 S6cm. = 5 ®ramm ©ubftanj in eine gt 
jogenc 5ßlatinfd|a(c, ücrbampft ouf bcm SBaffcrbobe ju 

5t0. 65. 



L^rocfene unb öerafd^t nad^ S^^\^^ ^^^ ©d^ttjefelfäure, nji 
bcn angegeben. 

©^ empfiel^It fid^ aud^, jur SSerafd^ung beg 3"*^^ 
tet§ tt)omögIid^ 5 ©ramm ©ubftanj ju öerttjenben, ba 
rl^altene 3iefultat wirb bann genauer, alg wenn blog bre 
Sramm jur ©innjage gelangen. 

3ur 3lfd^enbeftimmung in 9Jaffinaben, fomie Sonfum 
ucfern (Sanb*, Ärtiftaüjuder, garin^ unb äWeliS) fönner 
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ha bicfc 5ßrobuctc nur »cntgc $unbcrtftd ^rocentc an 
äfc^c enthalten, unter Untftänbcn größere ©ubftaujmengcn 
(10 ©romrn) öcrtocnbct tncrben. 

S)ic ©nwogc bcg Snätx^ jur Slfc^cnbcftimmung, fotDic 
bic aiugtoagc bcr 8tfc^c l^at ftctg auf einer auf Scl^ntct 
äWißigramm empfinblic^en anal^tifd^en SBage ju erfolgen. 

3n iüngfier^rft tourbe öon «Iberti unb fiempel 
eine neue SRetl^obe ber Sfc^enbeftimmung in SBorfc^Iag ge^ 
bracht, toel^er, ol^ne bie Umftänblid^feit ber Slfc^enbeftim* 
mung nad^ ber Sarbonatmetl^obe ju beft|en, boc^ biefer an 
©enauigfeit g(eid|fommen foü. (Ss ift bieg bie SSeraf^ung 
mit Ouarjfanb. ßur SluSfül^rung toerben 6 — 7 ©ramm 
grobförnigen, auggegtü^ten Ouarjfanbe^ in eine ^atin* 
fd^ale gebrad^t, mit biefer gettjogen unb mit 5 ®ramm 
be§ 3^*^^^ i^^ifl gemifd^t. SBirb nun bie ©d^ale in bie 
glü^enbe äKuffel gebracht, fo verbrennt ber ßucfer fofort 
unb ol^ne ju fd^äumen. iflai) beiläufig einer ©tunbe ift 
bie SSerafd^ung beenbet. S)ie ©ewi^tSjuna^me ber ©c^ale 
entfprid^t ber in ber angenjenbeten S^^^^^^^i^ entl^altenen 
Stfd^e. hierbei entfte^en au^ ben öor^anbenen organifc^^ 
fauren 6aljen nid^t bie ©arbonate, fonbem bie entfpred^en- 
ben Silicate; bie Sulfate unb (S^Ioribe bleiben unöeränbert. 
Sl. ©tift*) l^at biefe SÄetl^obe eingel^enb geprüft unb fommt 
ÜU bem ©^luffe, ba§ biefelbe bei rid^tiger unb correcter 
Slugfül^rung übereinftimmenbe ^e\\Htatt liefert, ttjenn ber 
t)ertt)enbete Ouarjfanb öoHfommen rein ift. SebenfaUg 
ift biefe 2lrt ber SlfdEienbeftimmung aber bei todttm umftänb^ 
lid^er, als nad^ berSd^eibler'fd^en ©ulfatmet^obe, unb 
bilrfte bal^er biefe niemate ju öerbrängen im Btanbt fein. 

6. $)ie SBeftimmung ber organifdEien 9?id^t^ 
juderftoffe. S)iefe ergeben fid^ aug ber 3)ifferenj ^wcfer 
+ SaSaffer + Slfc^e auf 100. 

SBeifpiel. Sin unterfudEiter Qnän f)attt folgenbe Qn* 
f ammenfe^ung : 



*) Dcftcrr. 3citf*rift für 3u(!crinbuftnc. 1893. 
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96-20 ^rocent 3u(fer, 
1-38 » aaSaffer, 
0-98 > Slfc^c (©alje), 
1'44 » orgamfcftcr SKtc^tjuder, 

10000 ^rocent. 

7. S3cftimmung bcr SReaction be§ üiol^jucfer^ 
Ifanccgemä^ mu^ SRol^äucfcr alfalifd^ rcagiren. S)ie§ giei 
id^ baburd^ ju crfcnnen, ba6 eine Söfung bcg 3wcfer 
icutrale SacfmuStinctur 6Iau fär6t. S)ic alfalifd^c SReactio: 
icS JRol^jucfer^ ruirb burd^ bcn Slfd^en* (@alj=) g^^att bcS 
rfben bebingt, bic ?lfd^c Befielet ber §auptfad^e nad^ au 
ol^Ienfaurem Äalf, Äaü unb 9?atron, üBcrbieS fann auc 
E;aIciumoE^b (Slc|lalf), foioic Äali in ^erBinbung mit Qudt 
3udEcrfali) öorl^anben fein, g^rncr cntl^ält jcbcr Üiol^jucfe 
Immoniaf, tt)cl^c§ in 5^^^ ^^^ fotilenfaurem obe 
rganifd^faurem ©alje vorliegt. S)ic toäfferigen Söfungci 
iefer Äörper reagiren fämmtlid^ alfalifd^. SRol^juder mu] 
Ifalifd^ rcagiren, ba bie§ ben einjigen ©d^ufe gegen Sn 
ertjuderbilbung burd^ Fermente beim Sägern, gett)ä^ri 

a) Dualitatiöe Prüfung ber SReaction. äWai 
oft circa 2—3 ©ramm 3^cEer in beftiQirtem SaSaffer 
ringt bie Söfung in einen reinen Üieagenjc^Iinber (®prou 
€tte) unb fügt einige Kröpfen neutraler Sacfmu^tinctur ju 
5ci^Iägt beren urfprünglid^e öiolette gärbung in SBtau um 
reagirt ber Qndcx alfalifd^ bagegen fauer, loenn dioüj 
ärbung eintritt. 

b) Duantitatiöe SBeftimmung ber Sllfalität 
lejtt). Slcibität. Diefelbe erfolgt in ber SaSeife, ba§ 10 
tO, ober felbft 50 ®ramm §Rof)äucfer abgenjogen unb ii 
ine geräumige 5ßorjeKanfd^aIe in einer großen SBaffer 
ticnge (1—2 Siter, je nad^ ber gärbung be§ 5ßrobucteg 
[döft ttjcrbcn. 3ft ber Qndtx alfalifd^, ttjaS fid^ ji 
rfennen giebt, fobalb man bie Söfung mit einigen Zxo 
ifen SadfmuStinctur öerfe^t, fo wirb er mit V,o9iormaI 
Soljfäure, ift er fauer, fo mit Vio normal kali obe 
flatronlouge titrirt. 
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2ä§t man gu bcr affalifc^cn Söfutig utitcr fräfttgcm 
Umrül^ten Vio ^iotmal* ©aljfäurc jutropfcn, fo »erben 
bie im SRol^jucfer öorl^anbenen SBafen, fialiumcarbonat, 
«efefalf u. f. tt). inSl^Iorib üBergefül^rt. ©o lange nod^ bic 
©aljfäute baju öerbraud^t wirb, änbert fid^ bie garbe ber 
Sadmui^tinctur in feiner SBeife. SBie jeboc^ bie Safen ge* 
fättigt finb, wirb bie überfd^üffige ©aljföure nid^t me^r 
oebunben, fie ertl^eilt bei g^üffigfeit nunmcl^r eine faurc 
Sieaction, unb bie bi^ bal^in blaue fj^arbe ber Sacfmu^tinctur 
fd^Iägt in ^off) um. S)ieg ift ein ßeid^en, ba§ bie 93afen 
tteutralifirt finb, man lieft nun bie t)erbrau(|tcn ©ubifcentimetcr 
Vio ©aljföure, ttjeld^e man aui^ einer SBurette (fie^e5ig.54 
auf ©eite 141) juftiegen liefe, an biefer ab. 9ba bie alfa* 
lifd^e 9ieaction ber Siol^judEer burd^ bie öerfd^iebenartigften 
©ubftanjen l^eröorgerufen »erben fann, ift man bal^in über* 
eingefommen, bie SRenge ber SBafen ftetg in ©rammen Äalf 
<CaO) per 100 ®ramm Siol^judEcr anjugeben, 

öur Slufbettjal^rung ber titrirten Söjungen eignen fid^ 
befonberg bie in ^'g. 66 abgebilbcten gtafd^en. @§ finb 
bieg boppell^alfigeglafc^en, an weld^en mittelft einer Älanuncr 
bie SBürette B befeftigt ift. S)iefe trägt unten einen feitlid^en 
©la^rol^ranfa^, unb fte^t burd^ biefen, fottjie burd^ ben 
Äautfd^uffc^lauc^ K, unb ben au§ einem ©laSrol^re ge* 
bogenen ^eber H mit ber glüffigfeit im Snnern ber glafc^ 
in SSerbinbung. Diefe fann mittelft beS Duetfd^l^al^ncg Qi 
beliebig unterbrochen werben.. S)er Duetfd^l^al^n Q öerfd^üefet 
ben unteren S^eil ber 93ürette. Um biefe mit ber Söfung 
in füQen, öffnet man Qi unb fangt gleid^jeitig an bem an 
C anfd^Iiefeenben Äautfd^uffd^Iaud^e. ®ntplt bie gfafc^e 
Äali« ober 9?atronIauge, fo fd^ü^t man biefe öor Äol^Ien* 
fäureangiel^ung burd^ Slnbringung ber mit 9latronfaIf unb 
etwa« S^lorcalcium gefüllten üiö^ren C unb 0^ 

9lormaI-©aIafäure entf)ält im Siter 36-37 ©ramm 
©aljfäuregai^ (H Cl). S)iefe SRenge ift eben aui^reid^enb, um 
28-00 ©ramm mt (CaO) in (neutralei^) S^Iorcalcium, 
Ca Clg, überjufül^ren. S)a^er entfprec^en 1000 ßbcm. 9ior== 
mal=©aljfäure 280 ©ramm Satt. Se^ntel'-J«ormaI-©aIafäure 
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itl^ält nur bcn gcl^titcn S^cil ©c 
637 ®ramm im Sitcr. S)icfc SRett 
XX 2-800 ©ramm Äalf. 1 Ebcm. 
jutralifirt bal^cr 0028 ®ramm fl 
ttcr Vio 9lorma^@aIjfäurc öcrbri 
if Saß umjurcd^ttcn , Braud^t 
an bicfcftc nur mit 00028 ju 
ultipücircn. 

©cifpici. Slbgcttjogcn 50 
ramm Sio^judEcr, öerbraud^t 
2 Subcm. V'io 9^ormaI*©aIjfäure. 
0028 X 6-2 =001736 ©ramm 
a O in 50 ©ramm Suder 

X > 100 > 

X = 0-03472 » 

ie SHfalinität cntfprid^t bal^cr 

035 5ßroccnt fialf. 

©auer rcagirenbc Qudtx 
erben aber mit Vio 3loxmah^alu 
)ex ^Sßatrontougen titrirt, 1 ßbcm. 
efer Saugen entfprid^t ebenfalls 
0028 ©ramm CaO. 2)ie S3e- 
d^nung be« 9iefultate§ erfolgt 
mau nac^ bem angegebenen Sei* 
iele. S)ajS SRefultat xoxxb in ber 
Jeife angegeben, ba§ man fagt: 
ur SReutralifation be§ Qndtx^ 
ib... ^rocent Ca O erforberlic^. 

(lieber bic ^Bereitung ber 
ormalfäure unb *Saugen, fotoie 
r SadEmuStinctur fiel^e Slnl^ang.) 

8. Jßad^weii^ ber fcbmefeüi 
ider. Um nun ben ^robuctei 
tion eine l^eKere gärbung ju 
d) eine »©d^mefelung« ftatt. 
Seife aui^gefül^rt, ba§ gasförmige 
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ttjcbcr in bcti gcfd^icbcticn @aft (©aturation mit fd^töc* 
fcligcr ©äutc) ober in bcn ©idEfaft geleitet ttjirb. Sie 
beim ©inleiten bcr fd^wefeügen ©äure cntftel^enben ©alje 
(©nlfitc) finb gröfetentj^eifö \dftotx löSlid^, geringe SKcngcn 
berfelBen gelten icbod^ immer in ben dto^ndtt über. S)ur(| 
SRad^weig berfelben fann man bal^er feftfteQen, ob ber Be=* 
treffenbc Sutfcr »gejc^wefelt« ttjnrbe ober nic^t. 

2)er qualitative ^aä)totx^ ber fd^toefeügen ©äurc 
fann nad^ jwei Slrten erfolgen; bie eine berfelben grfinbet 
fid^ auf bie Ueberfül^rbarfeit ber fd^mefetigen ©äure in 
©(^toefelmafferftoff, bie anbere auf bie rebuctrenbe SBirfung 
berfelben gegenüber Qfobfäure. 

SBiK man bie fd^wefeligc ©äure in ©d^toefetoafferftoff 
überfül^ren, fo verfährt man in ber SBeife, ba§ man in 
eine Söfung beg Sucfer« (10—20 ®r. in 25—30 ßbcm. 
SSJaffer) ein ©tüdE^en fd^ttjefelfreiei^ ^i^^f bringt unb bie 
gWffigfeit mit ©aljfäure anfäuert. ®er fid^ entttjicfeinbe 
Säafferftoff rebucirt bie fd^ttjefelige ©äure: 

SO2 + 3 H2 = Hg S + 2 Hg 0. 

2)er enttoeid^enbe, gasförmige ©d^toefetoafferftoff wirb 
in ber 3Beife nac^gemiefen, ba§ man über bie glüffigfeit 
einen ©treifen giltrirpapier l^ängt, toeld^er mit einer Söfung 
t)on effigfaurem 93Iei in SBaffer getränft ift. Äud^ nur bei 
Slnttjefenl^eit öon ©puren ©d^tt)efeItt)afferftoffga§ »irb 
©d^wefelblei auSgefd^ieben, meldpe« bem ©treifen eine 
braune bii^ fd^ttjarje gärbung ertl^eilt. 

Sei 2lbtt)efenl|eit öon f^ttjefeliger ©äure, bejttJ. iörer 
SSerbinbungen, tritt bie S3raunfärbung nic^t auf. 

S)er SRac^weiS ber f^ioefeligen ©äure auf ®runb i^rer 
rebucirenben (Sigenfd^aften erfolgt na^ 3. S)aöibfen in 
ber 3Beife, ia% eine Söfung bei^ SRo|judEeri^ mit einigen 
Kröpfen ©tärfeffeifter unb etwag in SBaffer gelöfter Sob^ 
fäure (HJO3) t)erfe|t wirb. Die fd^toefelige ©äure mad^t 
ba§ Sob au§ feiner SSerbinbung frei, freies Sob färbt 
iebod^ fc^on in minimalen äWengen ©färfelleifter intenfit) 
blau. 2:ritt ba^er Blaufärbung ber Söfung auf, fo fann 
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©id^erl^eit ouf bie Stnmefen^eit t)on fc^toefeliger Sann 
lloffen tücrbcn. 

9. Scftimmung bcr ^axht bc§ Sio^judcr«. SJm 
&c bc« SRo^judcrg roirb in ber SBcifc bcftimmt, bof 
Ibc ju einer »9?onnalfarbf« ing Ser^ältaife gcfe^l 

m- 67. 



). S)ie§ erfolgt mittelft beg ©tammer'jc^cn färben« 

sei^. 
©a^felbe befc^reibt @ta mntcr in feinem Sel^rbud^c 

: 3wrferfabrifation folgenbermafeen : 
»2iaS garbenma^ (giß- 67) l^at folgenbe ^aupüf^tilt: 
L 5)ie weite ©aftröl^re ift unten burd^ eine ®Ia8= 

ie gefc^toffen, oben offen, unb feitlid^ mit einer @r= 

;erung jum @in=^ unb 2(u«gie§en ber glüffigfeiten öerfel^en. 

©aftrö^re ift an bem ©tatiö mittelft jioeier ©d^raubeti 

Ste^bn. 3ucfer. 12 
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befcftigt unb fattn crforbcrlid^ctifaUiS (Bcl^uf^ SRctnigung 
u. f. tt).) leidet aBgenommcn ttjcrbcn. 

II. S)ic äWaferöl^re ift unten mit einer ©lagfc^eibe 
öerfc^Ioffen unb innerl^alb ber ©aftröl^re I beioeglid^. 

III. S)ie 5 a r 6 e g I a g r ö ]^ r e ift mit II f eft öerbunben, 
unten offen unb oben mit bcm ^axbe^la^ bebedt ; fie ift mit 
il^rem unteren @nbe mittelft jttjeier SRinge mit ©d^raubcn 
feft, aber leidet lösbar mit ben ©leitplatten Derbunben, 
toeld^e, qemeinfd^aftlic^ mit anberen gül^rungcn. bie fenf^ 
rechte SBerfc^iebung ber oerbunbenen Sjögren II unb III 
fiebern. ®er ®rab biefer SJerfd^iebung ttjirb an ber 9iücfieite 
be^ ©tatit)§ an ber ©cala C, mit Snbicator nad^ SÄilli^ 
metern, abgelefen, bereu 93rud^t]^eile noc^ gefd^ä^t n)erben 
fönnen. 

IV. Dai^ garbeglaiS beftel^t au8 gtoei öerbunbenen 
©laSfd^eiben ; bie fo J^eröorgebrad^te gärbung ift qK 5Ror= 
malfarbe mit 100 bcjeid^net. ?lu§erbem finb bem Snftrumente 
jwei einfache garbegläfer beigegeben, bie an ©teÖe beS SKor^ 
malglafeiS ober mit bemfelben gugleid^ benü^t n^erben fönnen; 
man erl^ält fo bie l^atbe, anbertl^albfad^e ober boppelte 9?or^ 
malfarbe, jur 93enü|ung bei fel^r ließen ober fe^r bunfeln 
glüffigfeiten. 

Slu^erbem befinben \\6) an bem Snftrumente noc^ ber 
optifc^e 8luffa|, ttjeld^er über bie Slö^ren ll unb III ge^ 
ftedft ift, unb ein matter n)ei§er Spiegel, ber ba^ gleic^* 
mä^ig jerftreute Sic^t in paffenbem SSJinfel Don unten in 
bie Slö^re n)irft.« 

»S)ie Beobachtung. 3Äan fteUt bag Snftrument 
fo gegen bag Sid^t, ba| beim |)ineinfel^en burd^ ben optifc^en 
Sluf fa| unb nad^ ®ntfernung beg garbeglafcS bie ©e^felber 
beiber 9iöl^ren aU gleid^mäfeig ^elle |)älften ber fetten 
runben ©c^eibc (bei bem einfa^en Snftrumente afö gleid^* 
mäfeig l^elle ©d^eiben) erfd^einen. 9?un legt man ha^ gorbe^ 
glaS mit feiner Sfapfel auf bie 9iö^re III unb füllt bie 
glüffigfeit, bereu garbe gemeffen Werben foll unb bie 
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üollfornmen !Iar (alfo bei ttja^rnel^mBarer Srübung 
bur^ ettüa ioppdte^ ^iltmpapkx filtrirt) fein inu§, itt 
bie ©aftröl^rc I, rucli^e ebenjo Xüie ixe 3Jta^xöf)xt II mit 
i^rer ©laSfd^eibe unb ©d^raubenfapfd öoKfotnmen bid^t 
öerfi^loffcn fein mu§. (2)ie SSerfc^Iu^fd^raubc beftrcid^t man 
jtDec!mä|ig mit ein ttJenig 2:alg.) 9lun öerfd^iebt man bie 
üerbunbeneU 3Ra§=« nnb garberöl^ren II unb III fo toeit, 
bi§ bie garbe ber jttjifd^en ben ©edgläS^en ber beiben 
SRöl^ren I unb II befinbüd^en glüffigfeitgfd^ic^te berjenigen 
be§ görbeglägd^cnS entf:prid^t, inbem beibe öon oben bei 
bem Sid^te betrad^tet werben, ttjeld^eS öon bem Spiegel 
aufwärts burd^ bie Slö^ren reftcctirt toirb. @g erfd^eint 
bann bie runbe ©c^eibe üon gleichmäßiger garbe unb burd^ 
einen bunflen ©tric^ in jtoei §älften getl^eilt; beim ein^ 
fa^en Snftrumente fielet man burd^ bie ^ugenfapfel jwei 
gleich gefärbte runbe ©d^eiben. 

S)er 9luIIpun!t ber ©cala entfpric^t natürlid^ ber 
unmittelbaren SBerü^rung ber 3)ecfgfäSc^en ber 
©oft* unb ber äWaßrö^re; eine fold^e fann aber in golge 
be§ SBorl^anbenfeing einer SSerfc^Iufefapfel bei II nidöt ftatt* 
finben; au§ biefem ®runbe läßt ftd^ ba§ SRaßro^r nid^t 
gönjlid^ bi§ jum SluKpunft ber ©cata l^erabfd^ieben. Slud^ 
ift id SSerfd^luß ber 8?ö]^ren ein etiua eiujulegenber Oummi* 
ring nur jttjifc^en ©lag unb fiapfel, nid^t gttjifd^en @la^ 
unb 9tol^r einzulegen, ober fo bünn ju nel^men, bafe feine 
5)icfe öemad^Iäffigt werben fann. 

3)er ©tanb ber 3Ra§rö^re ober bie ^öf)t ber 5ffiifi9== 
feitöfd^id^t wirb bann an ber ©cala an ber 9iücEfeite be§ 
SnftrumcnteS abgelefen. SRan t^ut wol^I, einigemal ein== 
jujiellen unb auS ben ^Beobachtungen ba§ äRittet ju nehmen. 

3)a bie garbe ber glüffigfeit im umgef eierten SSer* 
^atni§ gu ber S)idEe ber ©d|id^t ju berfelben fte^t, weld^e 
erforberlid^ ift, um eine beftimmtegarbe l^eroorjubringen, 
unb biefe le^tere ^ier burd^ 100 auSgebrüdtt ift, fo er|ätt 
man bie fjarbe ber ^löffifl^^it iiii^^wi ^^^ ^^^ abgetefcne 
SRiDimeterja^I in 100 biöibirt. Um biefe SRed^nung ent« 

12* 
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bcl^rlic^ gu mad^cn, ift tociter unten eine Tabelle bcr bcn 
8lble jungen entfpred^enben g^^^ejal^Ien (auf 2 3)ectmalftcllcn 
abgefürjt) mitgetl^eilt. Set ben |ö^eren Slblefungen loerben 
bie Unterfc^iebe ber g^rbe immer geringer unb e§ finb 
ba^cr aud^ für bie Sblefungen öon 100—200 nur bie 
entjpred^enben oon 10 ju 10 äRm. aufgefül^rt. S)ie gc^ 
ringeren Unterfc^iebe ber §ier gefunbenen garbcn gleichen 
bie bei fetten glüffigfeiten weniger fd^arfen ©infteöungcn 
(loie fie in golge ber geringeren garbeöeränberungen fettft 
burd^ bemerflic^e ©c^i^tenöerWngerung unöermeiblid^ ftnb) 
öoQfommen au§. 

2)ie in biefcr SBcife gefunbenen g^rbeja^Icn finb für 
aQe 3iicEerfIüffig!eiten fotoie für bie öerf^iebencn SnftrU' 
mente ate abfolute Qaf)kn öergleid^bar.« 

»Die Steinigung be§ Snftrumente^ ift leidet 
au^äufü^ren. SaSerben mehrere Seobad^tungen nad^ einanber 
gemad^t, fo genügt ?lu§gie§en unb bann SluSfpülen mit 
ben }u beoba^tenben glüffigfeiten felbft, jule|t mit beftil* 
lirtem SBaffer. @onft löft man bie ©d^rauben ber Slinge, 
ttjeld^e bie garbenrö^re mit ber ©^iebeöorrid^tung Der* 
binben, nimmt bie oben öerbunbenen Slöl^ren II unb III 
l^erauS unb reinigt nun bie ©aft*' unb bie 3Ra§röl^re in 
gettJö^nlid^er SBeife. SBenbet man beftittirtei^ SBaffer an, 
fo ift Stu§tro(fnen nid^t erforberIi(^. SBorJommenben gatteS 
laffen fic^ au(^ bie 2)edEgIäiSdöen fowie ber SSerbanb ber 
Slö^ren II unb III mit ber SWeffingpIatte leicht löfen.« 

>®ie meiften glüffigfeiten, bereu garbebeftim* 
mung öon Sntereffe ift, ttjie Dünnfäfte, S)irffäfteunb 
bergleid^en, fönnen birect gemeffen unb, Wenn il^r fpecififd^eS 
@ett)ic^t belannt ift, aud^ öerglitfien Werben, inbem man 
bie ^arbe auf ein beftimmteS ©acd^arimetergewic^t begießt; 
bie geringen Slbweid^ungen, welche bei ber SSerglei^ung 
gleichartiger ©äfte üorfommen, ermöglichen eine J^inreic^enb 
genaue ßorrection. S3ei befonber§ fetten Soften bebient 
man fid^ be§ fjalbnormalen (einfad^en) ®Iafe§ unb bringt 
bei ber Slblefung bie erforberlid^e ©orrection an. Sle^nfi^ 
t)erfä{)rt man mit ©äften, bie fo bunlel finb, bafe eine 



Digitized 



by Google 



2)ie Untcrfud^mtg beS SÄo^jucfcrS. lg 

duc ©tnftcQung ber fel^r bönnen gtüffigfeit^fd^id^t nid 
>I ausführbar ift inbemman berengarbemit ber anber 
i* ober bop:peItnorinalent)cr9leid^t unb bann paff enbrebuch 

S3ei fold^en ^robucten (Sirupen, Slo^probucten, SKi 
t), ttJO bie§ jur rid^tigen ©inftcUung nic^t auSreic^ 
b oorl^er eine SSerbünnung mit SBaffer auf ba§ geno 
pcitc, öierfad^e u. f. U)., ja jef)n* ober jwanjigfad 
I u m e n vorgenommen, bann toie gemö^nlicl eingeftefl 
abgelefene ^a\)\ burd^ 2, 4, 10, 20 u. f. U). b i t) i b i r 

f d^üefeli^ burd^ 5)ioifion in 100 (ober bei S(nn?enbung b( 
f)^)eInormaIgIafe§ in 200) bic betreffenbe garbe gefunben. 
»Sei ber SBeftimmung ber garbe fefter ^ö: 
\ alfo namentlich beigüllmaffen unb 9Jo|jucEeri 
t man eine Söfung oon befanntem abfolute 
cfergel^alt ^er, ermittelt bie garbe nad^ 2 unb 
I bcrcd^net biefelbe aföbann am beften unb einfad^fte 

100 %\)t\k reinen 3udEer. 2Ran !ann fid^ l^ierju bei 
ett Söfung bebienen, ttjeld^e man jur ^olarifation braudl 
türüc^ t)or bereu Entfärbung burd^ SIeieffig u. f. xo, 

aber bann bei ber SBered^nung auf 100 ^Vidtx nid 

gefunbenen ^ii^crgel^alt ber feften ©ubftanj, fonber 

abfoluten 3iid^^9^|ölt ber angemanbten Söfung in S8( 
^t ju jiel^en. 

S)iefe äWetl^obe, bie ermittelten %cctbtn auf ben cor 
iten ^vidtxo;ti)oXi oon 100 gu rebuciren, fann natürlit 
ber Unterfud^ung aQer anberen ^robucte ebenfalls ar 
»anbt ujerben; ebenfo !ann man aud^ bie güHmaffi 
fcr u. f. ttJ. ftetS ju glüffigfeiten oon einer beftimmte 
:c^arimeteranüeige auflöfen unb bereu garbe beftiui 
i u. f. xo, ^n bead^ten ift bann nur, ha'^, um SWif 
iänbniffen oorjubeugen, bei Stngabe ber garbejal^I bi 
idd^nung >für ©acd^arimeteranjeige x« ober »für ^ii^^t 
ilt 100« ober bergleid^en J^injugefügt ttjerbe.« 

SBeifpiele. 

a) Söeftimmung ber garbe ber güllmaffe an eine 
i ^urc^fd^nitt einer beftimmten SlrbeitSjeit entfpred^enbe 
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?ßrobc (jugleid^ aU SBeifpicIc für bic SBcftimmung bcr garfic 
öon 9io^jucfer): 13"024 ®ramm ju 100 Sbcm. gdöft unb 
filtrirt, lieferte j. 95. eine Söfung, weld^e einerfeitg am 
^olarifation^inftruntent 40 ©ramm, an bem garbenmafe 
30 aWm. Slblefung ergab. 8lu§ erftcrer folgt ber abfolute 
®e^alt ber güHmaffe jn 80 5ßrocent, berjenige bcr Söfung 

100 

ju 10 ^ßrocent, au§ festerer bie garbe gu -^ = 3'33; 

bcmnad^ ift bie garbe ber güHmoffe ffir 100 barin üor- 
l^anbenen reinen Qndtx 33-3. 

b) Söeftimmung ber »äl^renb ber S)ünnfaftfiItration 
6en?irften Entfärbung: @in ©urd^fd^nitt^mufter be^ un^ 
fiftrirten 2)ünnfafte§ unb ein foId^e§ be^ filtrirten ttjerbeii 
auf bag glcid^e ©acd^arimetergcujid^t 10 ?ßrocent (bei gleid^r 
3;emperatur) gebrad^t unb il^re g^rbe gemeffen; bei erfterem 
l^abe man 13, bei Ie|terem 40 abgelefen. ©rftere garbe 

mar bemnad^ ^ö" = '^'7, (entere j^ = 2*5. ©ntfernt 

maren alfo auf 7*7 ber Unterfd^ieb 7*7 — 2*5 = 5% b. ^. 
67-5 ^rocent be§ ga rbeftoffeS. 
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10. SBeftitntnung be§ üiaffinationgttjert 
)cr SicitbentcntS beg üio^juder^. Der üiol^ji 
rb ttid^t mä) bcm tüirMid^en QvidcxQC^altt gcl^an 
tibem nad^ jener QndexmtnQt, loelc^e bei ber Ue 
^rung beSfelben in confumfä^ige SaSaare (Slaffind 
i§ bemfelben gettjonnen n^erben !ann. 5)ie SSereAr 
S SlenbementS beruht auf ber S^atfac^e, ia% bie 8lfc 
ftanbtl^eile eine i^nen proportionale äKenge Qu 
i ber Är^ftaHifation l^inbern unb fomit bie S8iU 
r SRetaffe bewirfen. Singel^enbe SSerfud^e, n^eld^e fei 
it ju gl^arlottenburg burc^gefül^rt njurben, l^i 
geben, ba§ ein S^eil Slf^e 5 Steile Qndcx ju fr^fl 
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184 ©rfter Slbfd&nitt. 

fiten uctl^inbcrt, ba§ 9icnbcmcnt R ift ba^cr R = ^roccnte 
3ucicr-(Slfc^cX5). 

Sn Dcutjd^Ianb wirb jur SBcred^nung be§ Staffination^ 
tpertl^eS aud^ ber Sn^ertjudEerge^alt l^crbcigejogen, inbcm 
man annimmt, bafe je 1 ©emid^tstl^cil Snöcrtjurfer 2 Steile 
Qndtx an ber Är^ftaQifation bel^inbert; in Dcfterreic^ er== 
folgt bie 9lenbement§6erecl^nung au^fd^Iiefelic^ nad^ obiger 
fjormel. 

Söeifpiele. SBered^nung be§ SlenbemcntS in 
©eutfc^lanb nnb Oefterreid^. 

®n britteS ^ßrobuct polarifirt 91-5 nnb cntl^ätt 1*98 
5ßrocent Stfd^e nnb 0*25 ^ßrocent Snöertjucfer. S)a§ dttn- 
bement ift bann 91-5 — (1-98 X 5 + 025 X2) = 811. 
fftad) bem in Defterreid^ üblid^em Vorgänge luürbe 
biefer ßndex jebod^ ein 9ienbement öon 91*5 — (1*98 X 5) 
= 81-6 befifeen. 
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gtt)citcr 2lbfd?nitt. 

©iegüllmaffe ift ein jäl^cr Sr^ftaHBrei, tüdi 
9rup (Welaffc) gufammcngefittct ift. 5)ie Unterju 
[gt mit geringen Slbweic^ungen analog toit jene 
cferS. 

1. »eftimmung be§ 3udEer§. 26-048 ®ra 
i SSielfod^eS toerben abgewogen unb in einen 1( 
jiel^nng§tt)eife einem Äolben öon bem abgettjogei 
c^en be^ 9lormaIgett)id^te^ entfpred^enben SSoIumen 
a fid^ bie güHmafje il^rer jä^en, fiebrigen Söefc 
»gen nid^t birect mit SBaffer in ben Äolben fpi 
ii§ jie uorerft in ber Sieufitberfd^ale mit warmer 
ird^fenc^tet unb mittelft einei^ ©lai^ftabeS ju eine) 
rei angerührt werben. Die weitere S3el^anblung 
r auf Seite 151 ff. für Slo^juder angegebenen. 

2. S3eftimmung bc§ SnöertjuderS. S)i 
[gt gewic^tSanaltitifd^ nad^ ©eite 157 ff. 

Sei 8lnwefen|cit geringerer TOengen Snöertji 
57o) ^i^l> ^^^ |)erjfelb vorgegangen, bei 
uantitoten wenbet man bie äReifrid^e Tabelle 

3. JBeftimmung bcr SRaffinofe. ©iefell 
f opttf^em SBege, genau nac^ bem auf ©eite 1 
benen SSerfal^ren, unter S3enü|ung ber Slaffinof 

4. SBeftimmung beS SBaffer* unb 2;ro 
injgc^altei^ (fiel^e aud^ w. u.). SBürbegüttmal 
i Siol^judEer angegebenen SBeife getrodnet werben, 
an fe^r ungenaue 9iefultale erl^alten, ba bie \ 
rer Älebrigfeit wegen ba^ SBaffer nur unöoQftc 
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186 ShJcitcr Slbfd&nitt. 

fticbt. Um bcn SSJaffcrgel^alt tid^tig gu ermitteln, mu6 bie 
güHmaffe in SBaffer gelöft, mit ©anb ju einem SBreie öcr* 
rü^rt unb fd^üefelicl^ big jur ©ettjid^ti^conftanj gctrodnet 
ttjcrben. 2)ic SluSfül^rung gefd^ie^t folgenbermafeen: 

®nt auSgeglül^ter unb öoHfommen ttodener Duarjfanb 

(ca. 20 ®ramm) tüirb in ein äWctaUfd^älci^en öon ca. 5 Sm. 

2)urc^meffer unb 2-5—3 Sm. liefe gefüllt unb nebft einem 

Ileinen ©tüdc^en ©lai^ftab, mtä)t8 fpäter jum SSetrü^ren 

Dient, genjogen. j^tvntx wiegt man in einem SBagepäf^c^en 

(gig. 68) ca. 2 ©ramm ber güßmaffe ah, löft fie in SBaffer, 

unb fpült bie Söfung in einer ober mel^reren ?ßortionen in 

ba« gewogene ©d^äld^en. 9?ad^bem man bie 

fjig. 68. Söfung ber güßmaffe mit bem Duarjfonbc 

innig öerrü^rt l^at (bog ©lagftäbc^en bleibt 

in ber @4ale) fefet man biefe auf ein 

SBafferbab unb öerbampft unter oftmaligem 

Umrül^ren mit bem ®Iagftabd^en big nal^e 

jur Zxodent. 3ft fc^Iie^Iid^ bie äRaffe giem^ 

lic^ feft geworben, fo rül^rt man nod^mate 

fräftig burd^ unb trodnet fo lange im 

SBaffertrodenfc^ranfe bei 100^ 6., big &t^ 

wic^tgconftauj erreid^t ift. S)ieg Wirb in ber 

SRegel nac^ 24—48 ©tunben ber ^aU fein. 

93eifpiet. 

©ewic^t beg ©(^ätd^eng + ©anb + ©tagftab + 

güttmaffe 46-8825 @r. 

©ewic^t beg ©c^älc^eng X ©anb + ©(agftab 45*1535 > 

©ewid^t ber ju trodnenben güHmaffe . . . 1*7290 ®r. 

©ewid^t beg ©d^äl^eng -4- ©anb + ©lagftab + 
gfüttmaffe 46-8825®r. 

©ewic^t beg ©(^ätc^eng + ©anb + ©tagftab + 
güttmaffe nad^ ber lirodEnung 46-7961 »_ 

©ewi^tgabna^me (SBaffer) 0*0864 @r. 
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3)ic Untcrfud^ung bcr güttmaffc 

2)cr SBaffcrgcl^alt ttJirb nad) folgcnbem 2li 
ed^nct: 

1-729 ®r. güßmaffc enthalten 0-0864 ®r. 3 

100 » X 

100 : 1-729 = X : 00864 

X = 4-99 7o SBaffer. 

2)er SrodEenfubftatijgcl^alt bcr güQmaff 
d) aug bcr ©iffercnj 100 — SBaffcr, in bicf 

00 — 4-99 = 9501 7o Irodenfubfiaitj. 

5. SBcftimtnung bcS Slcinl^citSquoticnte 
tetnl^citSquoticnt ift jene Qa% ttjcld^c bcn (Sel^alt < 
t 100 %f)dltn SrodEenfubftanj angicbt. @oI 
rüQinaffen (S)idfäftc, Dünnfäfte u. f. tu.) tnitctna 
[tc^cn tocrbcn, fo fann man, tüenn mon blo« bi( 
ition, b. i. bcn QndtxQtf^aÜ tng Sluge fafet, ju 1^ 
id^tigcn Slcfultatcn fommcn. ®§ fann j. 85. bcr 
reten, ha^ bcibe güQmaffcn gicidpcn QndtXQ^iialt 
l^cinbar finb [ic bann öon glcid^cr JBcfc^affcnl 
Icic^cr SRcinl^ctt. Um fid^ aber l^icrüber ein richtige 

1 bilben, muft man bcn ßudergelöalt beiber 5 
uf ttjaffcrfreie ©ubftanj, 2;rocfenfubftanj, bcred^ne 
rfiHmaffe, weld^c bann einen l^öl^cren QndexQtf)at 
:^eilcn 2;rocfenfubftanj (Slein^eitgquotienten) ^'befife 
icrt^öoUcrc, biefelbe toirb njcniger organifd^en 
cganifd^en SWd^tjucfcr bep^en. 

SBeifpiel: 

güßmaffe A 83-2 7o 3ucfer . . 95-0 7o Srocfenfi 
B 80-7 » > . . 94-2 » 

aein^eitöquotient A = ^^'\^q^^^ = 87« 

«cin^eiföquotient B = ^^'^g^g — = 85' 

®g fann iebod^ aud^ ber gaß eintreten, ba§ j 
laffcn (S)idjäfte u. f. w.) mtt öerfc^iebcnem ®e 
jucfer unb 2;rocfenfnbftanj ben gleichen SReinl^eitSq 
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Bcfi^cn, bann ift fcI6ftöcrftänbtici& jene atö bie wertl^öofferc 
anjufe^en, mtdft bcn l&öl^ercn 3it*^^9^^<^ft ht^ii^t SBcnn 
ju entfd^iben ift, totidfe öon jwei güllmaffcn, jene mit 
geringerem Quätifitf^aüt aber j&ö^erem Cnotientcn, ober 
jene mit l^öfterem QndtxQtffaltt aber niebererem Quotienten 
bie wertl^öoÖcre ift, wenbet man om öortl^eill^afteften bie 
©tammer'i'd^e SBertl^jal^I an. 35iefe beruht auf bersiem^' 
üc^ »al^rfc^einlic^en 8lnnal^w^e, ba§ ber SBertl^ einer gütl* 
maffe (S)i(ffaft u. f. nj.) bem ^^^^^fi^^ölte unb bem ^ein* 
l^eiti^grabe birect proportional ift. 2Ran ermittelt biefetbe 
halber burc^ SKuItipIication ber ?ßrocente Quän mit bem 
Cluotienten. 

Seifpiel: 

güümaffe A 83-2 Vo ^ucfer, 95*0 7o 3;rocfenfubftani, 
Quotient = 87'57. 

gfüümaffe B 82-9 % 3ucfer, 93-7 7o Srocfenfubftanj, 
Quotient = 88'47. 

S)ie ©tammeffc^e SBertl^i^al^I beträgt bann 
bei A 83-2 X 87-57 = 7285-8, 
bei B 82-9 X 88*47 = 733416. 

@8 befifet fomit bie güHmaffe B einen ^ö^eren SBert^ 
al8 A. 

SRafd^e Seftimmung beg SRein^eitSquotienten 
nacft ber SSerbünnungSmet^obe. Soll, tt)a8 inSbefonbere 
im gabriföbetriebe oft tt)ünjc^en8n)ertt) erjc^eint, ber 3iein^ 
I)eit8quotient rafc^ beftimmt werben, fo oerfäl^rt man am 
beften in ber t)on 3. Cur in angegebenen SBeife. 35iefelbe 
beftet)t in j^plQtniem, 

S)a8 einfache SRormalgeujid^t ber güHmaffe toirb in 
einen gewogenen ?ßoIarifation8foIben öon 100 Sbcm. ge* 
bracht; berfelbe ift mit einer 5 weiten SKarfe für 105 Sbcm. 
öerfel^en. 2Wan löft bie güllmaffe in mäßig warmem 
SBaffer unb füllt bis 100 Sbcm. auf. hierauf wirb ber 
Solben fammt Snl^alt gewogen. 2lu8 bem abjoluten ©ewid^te 
ber Söfung unb bereu SSoIumen (100 Sbcm.) beftimmt man 
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2)ic Uutcrfud&ung bcr ijüffmaffe. 

jr fpccififd^cg ©erntest. SBcnn 100 eBcm. Söfung 1 
Jramm toicgcn, fo ift bag fpccififc^c ©croic^t 1' 
rttfprcc^cnb 22-70« SBaaing. aWanfcfet hierauf IV2— i 
Mcicffig ju, fußt Big jur 2War!e üon 105 Sbci 
Rüttelt gut burc^, filtrirt utib polariftrt. Sieft ma 
m ?ßoIarifation§apparatc 83-45« ab, fo ift bic ^oIq 
er urfprünglid^cn güQmaffc (ba 26-048 ©ramm n 
00, fonbem auf 105 ®6cm. gebracht würben) 83-45 
= 87-6 %. 

S)ie Serec^nung beg Ouotienten fann nun auf i 
Beije erfolgen: 

1. SBenn 109549 ©ramm Söfung 87-62 poI( 

) polarifiren 26*048 ©ramm Söfung ^^^^q^^ 

0-834, unb ba bag fpecififc^e ©emic^t üon 1 
0-70« SBaHing entfpric^t, ergicbt ftc^ ber SRein^eit^i 
er Söfung, unb fomit auc^ jener ber güllmaffc a 
[nfa|e 

100X20-83 4 ^.„ 
22-70 ■ =9178, 
nb bie urfprunglic^c Sirodfenfubftanj (©acc^arom 
mte) ber güllmaffe beträgt: 

100X87-622 _ 

91-78 - ^^^^^• 

2. Sei einer Verbannung öon 26*048 ©ramm ju J 

109' 
iramm beträgt ber gactor ber SScrbünnung - ^ 

•20566. ®urc5 SKuItipIication bcr bem fpecififc^en ( 
ntfprec^enben lirodfenfubftanj üon 22*7«SaHing mi 
Jcrbünnunggfactor crfialten tt)ir bie urfprünglit^c 5 
ibftanj öon 95*47 7o. 2lu8 folgenbcr Tabelle finb 
ärjung öorfte^nber SRec^nung gleich bie bem je 
Jcmic^te üon 100 ßbcm. Söfung (26*048 ©rami 
toffc ju 100 Sbcm.) entfprec^enben ©rabc SaHing 
ic fic^ baraug ergebenbe 2;rodfenfubftanj ber gülln 
ntne^men. 
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190 3toeitcr 2Ibfd)mtt. 



S)ic 93cnüfeung btcfer Tabelle crl^cHt au8 folgciibem 
Seifpicle: 

®mid)t bcg Äolbcnä fammt Sn^alt . . 123-971 ®r. 
14-322 > 

©clüic^t ber 100 (Sbcm. Söfutig . . . 109649 ®r. 

liefern @m\d)k cntfpric^t mä) ber Zahtüt eine Srocfen* 
fubftatij t)Ott 96-48 7o. 
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3)ic Untcrfud^ung ber ^Jüttmaffe. ] 

S)ie mit SÖIeiejfig gefällte unb auf 105 Kbcm. t 
innte Söfutig polarifirt 84*3, fomit bie güQmaffe 84*3 
21 = 88-51 7o, ber Quotient Beträgt bann 91*74. 

@§ ift n)ot)I ju merfen, ba§ bie nad^ Curin'§ 33 
mg ermittelten Quotienten nic^t üollfommen ibentifc^ 1 
it jenen, tt)e(cl^e mit S3enü|ung ber burd^ Slugtrodnen 
ilQmaffe fic^ ergebenben S^rodenfubftanj Berechnet fi 
tefe finb »wirHi^e« 9ieinl^eit§quotienten, tt)äl^renb bie r 
ufin ermittelten >fd^einbare« Quotienten finb. 2)ie näl 
cflärung biefer SluSbrüdfe ujirb fic^ im näc^ften Slbfc^n 
geben. Slbfolut rid^tige S^W^ ^^ff^*^ f^^ ^^^ ^^ 
ietl^obe alfo nic^t erl^alten, ba j. S3. bei berfelben 
ontraction, ujelc^c beim Sluflöfen ber güllmaffe in SBa 
titritt, nic^t berüdfid^tigt wirb. S)odb toirb fie immer 
t gabrifsbetriebe, tt)o eg fic^ üor Slttem barum l^ant 
\\d) untereinanber vergleichbare 9iefultate ju erl^alten, 
ife gute 2)ienfte leiften. 

5. 93eftimmung berSlfd^e. S)iefelbe erfolgt nad^ 
irBonat:^ ober ©ulfatmetl^obe in ber auf ©eite 166, 
»l^unggujeife 167 angegebenen SWetl^obe. '9lad^ le^terem 3 
^ren tt)irb bie güÖmaffe (5 @r.) mit ©d^mefelfä 
ird^feuc^tet unb in ber äWuffel verbrannt. SBie bei \i 
fd^enbeftimmung nac^ ber ©ulfatmetl^obe ift auc^ l^ier 
elintd für baS SWel^rgewid^t ber ©c|njefelfäure in %i 

bringen. 

6. 2)er ©cl^alt an organif d^cn 9lid^tjuderftof 
giebt ft^ aug ber 2)ifferenä 100 — (guder + SBaffer 
fc^e). 

7. üieaction, ©cl^alt an fd^wefeüger ©äi 
tbg^arbeujirb genau nad^ bcm imSlbfc^nitte »Unterfud^i 
§ 9lol^judferS« ©efagten ermittelt. 
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Dritter 2lb[d?nitt. 

®cr SRüBenrol^faft wirb in bcr SBcifc gereinigt, baß 
er, mit Salt bei l^öl^erer Sicmpcratur öerjefet, gcf||icben 
lüirb. ®er äberfc|üjftge Äalf wirb bann mit fioi^Ienfäure 
QuSgefäHt, faturirt, bcr refuttircnbc ©aft öon l^eQgcIbcr garbe 
fü^rt bcn Flamen S)ünnf af t. 3Birb ber ©ünnfaft in eigenen 
5!lpparaten (SJerbampfapparaten) auf eine 35i^tc öon 50 bis 
60^93eaum6 eingebidt, fo fü^rt er ben Flamen ©icffaft. 

1. SBeftimmung beS jpecififc^en ©ewic^teS. SSei 
®ünnfaften fann bie ©rmittlung beg fpecifijd^en ®ettjicl^te§ 
mittetft ber ©pinbel, ber ©cnfwage ober beg ^ß^fno^ 
meterS erfolgen, hti ©idffäften ift nur bie Ie|tere SBe^ 
ftimmungSart juläffig, ba fie il^rer ää^Pffifl^it mcgenbei 
Senü^ung ber ©pinbel ober ber ©enfroage feine richtigen 
9iefu(tate ergeben würben. S)ie SBeftimmung bc« fpecifif^en 
©ewicfeteö mittelft beg ^^fnometerS erfolgt in ber 3Beije, 
ba§ ein genau nad^geaici^teg, 50 Sbcm. faffenbeg fiölbd^n 
mit bem auf 17-5 (Srab S. abgefüllten ©afte gefußt unb 
gewogen wirb. 2)a^ ©ewid^t ber glüffigfeit bioibirt burc^ 
ben Sn^alt beg KöIbd^enS, auggebrüdt in ©rammen SBaffer 
(50 ®r.), ergiebt bag jpecifijd^e ©ewid^t. SBären 35ünn^ unb 
©idjäfte öoQfommen reine ^i^^^rlöfungen, fo würben bie 
©rabeSalling, weld^e auS ber Sabeffe auf ©eite 97 ff. ju 
entnel^men finb, birect ben ^i^d^rgel^alt ober bie Xrodfen*' 
fubftanj be§ @afte§ angeben. S)ieg trifft jebo^ nie^t ju, ha 
^)te ©äfte nic^t öoQfommen rein finb unb aufeer Quätt 



Digitized 



by Google 



2)ic Unterfud^ung öon 2)ünnfäftcn 2C. 19i 

^ organifd^c unb anorganifd^e 9?ic^tju(fcrftoffc in Söfuni 
galten. ®icjc beeinftufjen jcbod^ ebcnfaÜg bte (Stöße bei 
ciftfc^en Oetoid^te« unb bie Slnjeigen ber ©pinbet, unl 
ar in anbetet SBeife afö Qndtx. 3Ran bcgeic^nct ba^e 

Stnjeigen bct Sallingjpinbel obet beS ©acc^atometer^ 
5ie ba^ fpecififc^e ©ewid^t, auf ®tabc 85a Hing bete^nel 

fd^einbaten SitodEenfubftanjgel^alt be^ Saftet. 

S)et tl^atfäc^Iid^e (mitfUc^e) 
ocfenfubftanjgel^alt läßt fid^ nut fjig. 69. 

cd) Jtodnung einet gett)ogenen 
enge Safte« nad^ bem innigen 
rntifd^en mit Cluatjfanb beftimmen. 
2. SBeftimmung beSS^d^^^^ 
l^alteg. 2)etfelbe tt)itb bei ®idE== 
tcn unb S)ünnfäften genau, wie 

etften Slbfd^nitte bef^tieben et^ 
ttelt. 93ei 2)ünnfäften, nicf)t abet 

S)idfäften unb ©tjtupen, fann 
Seftimmung au(| nad^ bet 
aßmetl^obegefc^el^en. S)ie3Raß* 
jtl^obe beftel^t batin, baß bie ju 
tatifitenbe ©ubftanjmenge ni^t 
jeroogen, fonbetn abgemeffen ujitb. 
lg eigenet Tabelle läßt fic^ bann, 
tet Serüdfic^tigung bet ©tabe 
1 Hing, bet SndtVQtf)alt etmittcin. 

S)ieäugfü]^tung bet äÄaßmetl^obc gefc^ie^t folgen 
rmaßen: (Sin mit jnjeiSWatfen (100 unb llOßbcm.) öet 
cnc§ Äölbc^en (^ig. 69) ujitb big jut etfteu SDiatfe mi 
ift gefüllt, nac^bem beffen fpecififd^eg ©eujid^t mit bet 
llnometet, obet bitect @tabe Salling mittelft bet ©pinbe 
nittelt wotben finb. §ietauf tt)itb bct Siaum big jn 
atfe 110 ebcm. mit JBleieffig jut Älätung aufgefüllt, be 
»Ibeninl^att butd^ Umfd^ütteln gut gemifd^t unb butc^ eii 
icfcneg galtenfiltet in ein ttodfeneg ®Iag filttitt. S)a 
lixat mitb im 200 äßm. taugen Slol^te potatifitt. S)i 

ber ©cata beg Slppatateg abgelefene QaiH giebt jebod 

etei)bn. 3ucfer. 13 
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in bicjem gaQc nic^t ?ßroccntc ^udfcr ait, fonbcrn nur bic 
©rcl^ung, njcld^ bcm im untcrfuc^tcn ©afte enthaltenen 
3uder proportional ift. Um biefelbc in S?oIumprocentc, 
b. 1^. ben S^dexQt^ali in 100 Sbcm. ©aft umjurec^nen, ift 
bic ©rel^ung mit 0*26048 ju muttiplicircn. Uebcrbie^ ift, 
ba ber ©aft um Vio f^i«^^ SJoIumenS burd^ ben Sleieffig^ 
jufa^ tjerbünnt tourbc, biefcr Setrag noc^ umcin^^^ntel 
ju öergröfeern. 

»eifpiel. 100 ßbcm. ©aft mit 10 ßbcm. SIeieffig 
geflärt, polarifiren in einem beutfd^en Apparate 601 @rüb. 

60-1 X 0-26048 = 15-65 
1-565 
17-215 \ 3uder in 100 ©bcm. ©aft. 

Um biefe 3^^! ^uf ©ettjid^tgprocente umjured^nen, mufe 
fie burd^ ba§ fpecififc^e ©emic^t be8 untcrfud^ten Softes 
bioibirt werben. Slngenommen, ber ©aft befi|c ein fpecififd^cs 
&mxä)t öon 10864, fo ift fein S\xdtxQt\)alt in ®ettji^t§'' 
procenten: 

i^Sr = ''-^' "/o ^"*^- 

S)a berartige Untcrfuc^ungen in gabrif^betriebcn täglich 
in großer 3ct^t augjufäl^ren finb, ttjurben SabeQen bercd^net, 
totld)t birect bie Äblefung öon (Seujic^t^procenten ^^tfer 
o^ne Siec^nung geftatten, tt)enn bie 35ret)ung bcg ©afte$ 
unb bie ®rabe SaQing befannt finb. 

®ne berartige S^abeQe (fielie Slnl^ang, 2:abeIIe V) lüurbe 
t)on ©d^mi| bered^net, unb jmar unter Serücffid^tigung 
ber Äförung mit Vio SJoIumen SBIeieffig unb beg für m- 
fd^iebene Koncentrationen öerfd^icbcnen optifd^cn Sircl^ung^ 
ücrmögenS beg 9iol^rjudcr§. 

®ic JBerec^nung be§ QndexQtijalk^ in ©emid^ti^procenten 
erfolgt nacft folgenbcm SBeifpicIe: Slbgelefcne S)rc]^ung 60-lt 
®rabe SSrij = 20*7. SKan fuc^t nun in biefer Sabelle 
bic 20-7 ®rab SSrif am näd&ftliegenben ©rabc JBrij. 
bie« finb 20*5 @rab »rij, unb fud^t ben ©d^nittpunft 
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2)ie Untcrfud&ung üon 3)ünnfäftcn 2c. 195 

ber Slngabe öon 60 @rab am Polarimeter. S)iefer ift 
82 ®rab. 3n ber linKftel^enben Xaitüe (^ßrocente Srij 

11-5 big 22-5) finbet man für Ol (Srab ^Polarimeter- 
rige 003 7o/ biefe finb ber erftgefunbenen 3^1)1 äu= 
i^lcn: 15-82 + 003 = 15-857o. 

2)ie Scftimmung be§ fpecififd&en ©etoid^teS fann felbft^ 
länblid^ and) l^icr mit ber Slugfü^rung ber SRafemetl^obe 
einigt werben, inbem man ba« Äölbd^en leer unb nad^ 
giiaung mit 100 ©bcm. ©aft tt)iegt. S)ag fo ermittelte 
oic^t öon 100 ßbcm. inxci) 100 biöibirt ergiebt ba§ 
ififd^c (Sewid^t. 

3. Snöertjuder tt)irb nac^ ben auf Seite 157 ge^ 
men Sßorfd^riften gewid^tganaltitifc^ ermittelt. 

4. 3iaffinofe wirb nadp ber 3nöerfion unter 93e* 
iung ber formet (fiel)e ©eite 161) 

p_ P-z 

1-852 
immt. 

5. 2)er SBaffer^^ unb Srocfenfubftanjgel&alt wirb 
\) ©eite 185 burc^ SSermengen beS ©afte§ mit t)iel Cluarj- 
b unb Srocfnen bi§ jur Sonftanj bcg (Sewid^teg er* 
en. 

6. S)ie S3eftimmung beS 9ieinl^eit§quotienten. 
tourbe in biefent Slbfcftnitte fc^on auSgefül^rt, bafe bie 

jabe ber SaHingfpinbel ober ber nad^ beut auf irgenb 
t SBeije erl^obenen fpecififd^en ©ewid^tel ermittelten (Srabe 
Hing aU f d&cinbare Srodenjubftanj bejeid^net werben. 
m Unterfc^iebe öon biefer nennt man bie gewi(f)tsana^ 
fc^e, burc^ Stugtrodnung mit Cuarj^fanb erhobene QaU 
rftid^e Srodenjubftauj. 3e nad^bem nun mit ^ilfe 

einen ober anbcren 3^^! ^^^ 9ieinI)eit§c|U0tient beg 
ftc§ erhoben wirb, gelangt man ju bem fd^einbaren ober 
•flicken SReinl^eit^quotienten. 

®eifpiel. @in ©aft polarifirt 160, bie fdöeinbare 
odfenfubftanj entfprid^t 17-1, bie wirMid^e 16*7 ®rab 
Hing. 

13* 
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S)ie fc^cinBarc Sicm^ctt beträgt bann :r_.. = 93*56, 

. . . ... . 160 X 100 ^. Q^ 

bic wirKicftc ;i^,.= — = 95*80. 

10*1 

®ic fd^cinbarc unb wirfitcfte ©tammcr'fd^c SBcrt^^ 
jal^I beträgt in bicfcn bciben gättcn: 

16-0 X 93-56 = 1496-96 
16-0 X 95-80 = 1532-80. 

7. S)er Slfd^cngel^alt wirb enttoeber nad) bcr Sar* 
bonat* ober ©uIfatmetI|obeert)oben. S)ic ©äfte (pc^ften§ 
4—6 ©ramm) werben öorerft im SBafferbabe gur Srocfenc 
öerbampft unb bann bei nieberer Jiemperatur öerfol^It, mit 
SBaffer ausgelaugt u. f. »., ober nac^ bem (Kntrocfnen mit 
concentrirter ©d^wefelföure burc^feuc^tet unb bei fd^wac^et 
SRottiglut t)eraf(f)t. SSom Slfd^engewic^te ift bei Slnwenbung 
ber ®uIfatmet£)obe Vio ^^ Slbjug ju bringen. 

8. ®ie organifd^en Sii^t/^udferftoffc werben au§ 
ber S)ifferenj 100 — (3uder + SBaffer + Hfc^c) ermittelt. 

9. Seftimmung ber SReaction unb 8HfaIinität. 
S)iefe(be erfolgt genau, fowof)I qualitativ ate auc^ quantitotio, 
nad^ bem im erften Slbfd^nitte (©eite 173) angegebenen SBer^^ 
fal^ren. 9Kan öerwenbet jwedEmö^ig eine größere SKcnge be§ 
©afteS jur Sitrirung, am beften jpillt man ben Qnl^dt be^ 
$ßt|fnometerföIbd^enS, in weld^em bie SBeftimmung be« fpeci* 
fifd^en erfolgte, in bie ©d^ale unb titrirt benfelbcn. 5)a^ 
(Sewid^t biefer gtüffigfeitgmenge ift bann fc^on genau be* 
fannt. 93ei bünnPffigen ©äften fann man auc| in ber 
3Beife oorgel^en, bafe j. SB. 50 ßbcm. mittdft einer genauen 
5ßipette abgemeffen unb titrirt werben. S)urd^ SKuItipIication 
ber abgemeffenen Subifcentimeter mit bem fpecififd^en ®e= 
wid^te (welches j. S3. mittelft beS ©acd^arometerS ober ber 
©enfwage erhoben würbe) erfäf)rt man bag abfolute ®ewic^t 
berfelben. 

Sefifet ein S)idfaft ober (Srünf^rup eine ju bo^e 
SWtalinität, wefd^e burd^ Äal! (Ca O) l^eröorgerufen wirb, fo 
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tncn, fobalb bcr S)icffaft ücrfod^t toirb, ble öorl^anb 
Ifocrbinbutigcn bic l^öd^ft unangcnel^me Srfd^einung 
ttloc^cn« ticröorrufen, roeld^e barin 6eftct)t, ba% ber < 
aSacuum glcic^ einer 3Rajfe gefc^moljenen getteS 
E) burd^ ni(|t§ jum Sieben ju bringen ift. S)iefe 
»inung läfet fid^ baburc^ nmgel)en, bafe man einen 2 
; Äalfeg au8 bem ©aftc entfernt. 2)ieg läßt fid^ b 
utralifiren be§ ©afteS erjielen. hierbei werben bie S 
binbnngen jerlegt unb ber Äalf enttt)eber in gorm 
tid^er SSerbinbnngen entfernt ober hoä) in nen 
rbinbungen übergefül^rt. ©rftereS erreicht man i 
utralifation mit ^l^ogpl^orfänre, tl^eitoeife autf) 
^wefelfänre, le^tereg bur^ 2lntt)enbung üon ©aljfc 

10. Sered^nnng ber jnjnfe|enben ©äureme: 
cfelbe mu| auf ®runb ber öor^er ermittelten SlHalii 
; ©afteö erfolgen, überbie« barf ber ©aft niet 
ttral ober fauer totxUn, fonbem muß ftets in gerit 
a§e alfatifc^ öerbleiben. @g barf ba^er nid^t afier 
ggcfc^ieben werben. Äalf unb ^l^ogpl^orfäure fe|en 
folgenber SBeifc um: 

J CaO + 2H3PO, = Ca3 (POJa + SH^« 
Äalf ^p^ogp^orfäurc breibafifdf)«P^o8p^orf. SBaffc 

9iad6 biefer ©leic^ung benötl^igen 168 ©ramm . 
3 88@ramm^l^o8pl6orfäure, um in unlöslichen breibaj 
o§p]^or}auren ^al! übergefül^rt ju werben. 

JBeifpiel. @in ©rünf^rup befiftt eine Sltfalinität 
55 7o CaO; unb foH auf 0-05 7« CaO gebracht Wer 
e ju neutralifirenbe SKenge betrage 6000 Äg. Slu 
®r. finb 0-20 ®r. CO ju entfernen, au« 1000 
^er 2-0 ®r. 3n ben 6000 Sg. finb ba^er 2-0 X 6 
120 % CaO in Cag (P04)2 überjufü^ren. S)ie jur S 
jung fte|enbc ^^oSp^orfäuretöfung bcfi|e ein fpecifij 
m^i öon 1-476 unb befi^t bal^er (fie^e Änl^ang, SabeHe 
len ®ef)alt öon 6500 (Sewi^t^procenten $ß^o§pI)orfä 
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Sn 100 ®r. ^^oäp^orjäurc pHb ba^cr 65 ®r. H, PO4 
entfialten. 

3uri)^eutraafation Don 168 ®x.§talt fmb 29388 @r. H3PO4 crforbcrlic^ 

» 12000 » > » X » » ? 

12000:168 r= xT293-88 " 

X = 20-991 @r. = 20-991 Slg H3PO4. 

3ii 1000 ®r. bcr ^öoSp^orfäurcIöfung tlnb 650 ®r. H3 PO^ cntftaltcn 

> X > ^^ » > 20991 » » *? 

xTrOOO = 20991 : 650 

X = 32293 @r. = 32-293 Äß. 

3Birb bic 9lcutraüfation mit ©c^wcf dfäurc öorgcnommen, 
jo öertäuft jic nad) bcr ©Icic^ung: 

CaO + H2SO, = Ca SO, + HgO. 

56 ®r. Saff bcnöttiigcn ba^cr 116 ®r. HgSO^ ober 
50 ®r. ©d^roefclfäureanlö^brib jur SReutralifation. 3)cr 
(Se^altbcr f äuflid^cn ©d^mcfclfäurc an ©d^tüefclfäurcanö^brib, 
bejic^unggtüeifc ©c^loefeljäurelö^brat (H2 SO4) bei bcfanutem 
fpccififd^en ©emid^tc ift au§ 3;abcIIe III (Änl^ang) ju ent* 
ncl^men, bic Screc^nung erfolgt naä) obigem Scifpiclc. 

3ur S'ieutralifation mit ©aljjäurc: 

CaO + 2HC1 = CaClj + HgO 

benöt^igen 56 ®r.ÄaIf 72*74 ®r. ©aljfäurcgag. S)cr ®e« 
t)a(t bcr ®a(jfäurc bc§ ^atibctö an ©aljfäurcgag ift, fofemc 
tf)r fpecififd^cö ®mid)t Mannt ift (fic^e Slbfd^nitt: ®alj* 
^^"*--^ -..p, 5er 2;a6cIIe auf ©cite 279 ju crje^cn. 

5ic Söcftimmung bcr garbe erfolgt nac^ 
@§ tüurben ^. SB. 10 ®r. eineg 35icffaftcg öon 
Ltcfer JU 100 Sbcm. gclöft unb, na^bem bic fe^r 
ung auf 200 Sbcm. öerbünnt tourbe, nac^ @in* 
g boppciten garbcnglafc« in ©tammcr'fci^er 
äffe unter fud^t. Slbgdcfcn »urben 40*0 3Rm. S)a 
5 auf 200 ßbcm. öerbünnt tourbe, ift biefc Qafjli 
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m ^albiren unb 200 (ba bie boppcitc 9iormaIfar6e jur 
Slnmenbung tarn) burd^ bicfdbe ju bimbiren. 

200 : 20 = 10. 

10 @r. ®i(ffaft enthalten 5 ®r. ^ucfcr. «uf 100 I^cile 
äudcr bcjogen, crgiebt fic^ bäf)tx bie garbc ju: 

lOO^X 5 _ 5^.0 
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Vmkv 2lbfd?mlt. 

S)er SRübenfaft i[t eine ]^öd^[t unreine ^udferlöfung, 
benn aufeer QudtT, SBafjer unb ^jc^e finb in bemfelben 
noc^ bie organifd^ fremben ©toffc in fel^r großer ÜKenge 
t)or|anben, unter biefen öielfad^ fold^e, weld^e ebenfaH^ op- 
tifd^ actio finb, ober bie gäl^igfeit befifeen, alfalifd^e Tupfer* 
oj^blöfungen ju rebuciren. Sluf biefe ©toffe ift bo^er bei 
ber Unterjuc^ung befonbere 9iücf pd^t ju nel^men, follen nic^t 
faifcöe SRejuItate erl^alten toerben. 

1. Seftimmung beg fpecififd^en ®ettjid^te§. 
S)iefe§ tt)irb mittel[t ber 93aHing-@pinbeI, ber ©enfroage 
ober eineö 5ß^fnometer§ (50 Kbcm.*SöIbd^en) erhoben. @§ 
i[t l^ierbei barauf Siildfic^t ju nehmen, ia^ ber 9?äbenfaft, 
befonbere bann, wenn er burc^ 5ßreffen (pel^e äbfc^nitt Untere 
fuc^ung ber SRübe) erl^alten tt)urbe, ftet^ innig mit Suft 
gemengt ift. Säfet man ben ©aft einige ßüt [teilen, fo 
fteigen bie Suftblafen an bie Oberfläche beg ©afte^ unb 
bilben einen biegten ©d^aum, xottd)tx fic^ ol^ne ©d^toierig^ 
feit entfernen läßt. 3tafci^er erfolgt bie ©ntluftung, lücnn 
ber ju unterfud^enbe ©aft in eine g^afd^e gefußt unb ber 
in berfelben freibleibenbe $Raum mittelft einer ßuftpumpe 
etjacuirt toirb. S)ie Suftblafen fteigen bann fe^r rafd^ an 
bie Dberftäd^e. 3ft bie glafd^e in ber 9?äl^e be§ Sobcnö 
mit einem Slblaßrol^re, n^eld^e^ burd^ einen §al^n tjerfd^Ioffen 
tt)irb, tjerfel^en, fo fann man burd^ biefeg öollfommen luft* 
freien ©aft abjiel^cn. 

2. 93eftimmung beg SuderS. S)iefelbe erfolgt nad) 
ber äRafemetliobe unter SSernjenbung ber angefül^rten 
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abellcn, ober naä) ber ©ctüid^t^metl^obe, Sintüage ^' 

m 26-048 ©rantm ober eine§ aStelfad^en. 

SBirb jur Älärung eine ju große äRcnge 85Ieieffig ge= 
)mmeti, fo fann ber gaU eintreten, ba§ ein S^eil ber 
jgefd^iebenen SRid^t^ucferftoffe neuerbingg in Söfung gel^t ! 

tb bal^er ber (£rfoIg ber Äfärung üerminbert tt)irb. 

Sur SluSfül^rung genauer 3wderBe[timmungen im 
iüBcnfafte empfiehlt fid^ bal^er bie Slnroenbung ber H l f o 1^ o P 
et^obe nad) ©icfel S3ei berfelben lüirb bie Klärung 
it wenig Sfeieifig vorgenommen; bie 3iefultate finb [tet§ 
icberer afö toie bei Slntoenbung ber oben angefül^rten ge* 
Bl^nlid^en SKetl^oben. 

3Ret]^obe ©icfel. 2Wan nimmt üon bem SRübenfafte, 
jfen fpecififd^e^ ®tXDxd)t genau befannt ift, 25 Sbcm., fußt 
efe in ein 100 ©bcm.^SöIbc^en unb fe^t fo öiel abfotuten 
tto^ol ju, ba% baS Sölb^en ju Vs bi§ V^ feinet Sn== 
i(te§ gefußt erfd^eint. Sn einem SBafferbabe njirb nun ber 
olbcninl^alt jum Äod^en gebracht unb fobalb bie§ einge* 
etcn ift, rafd^ abge!üf)It. hierauf fügt man 4—5 2;ropfen 
►leicffig l^inju, fußt mit abfolutem Sllfol^ol auf, fd^üttelt 
tn unb »artet bie Sontraction ob. 2)ann fteßt man mit 
bfolutem SKfo^oI genau big jur 9Karfe ein. ®d^lie|Iicl^ 
irb filtrirt unb polarifirt. S)ie 5ßoIarifation erfolgt am 
jrt^eill^afteften im 400 3ßm. langen Siol^re, fetbftöer* 
änblid^ in einem Slpparate mit tjoßfommener ©cala. Sei 
nttjenbung eineg 400 2Wm. langen dtof)vt^ finb bie ?ßofa=^ 
fationSgrabe mit 2, bei Slntoenbung eineg 200 SRm.^ 
to^reS mit 4 ju muttipliciren. Slu§ %abeüt I (Sln^ang) 
rgiebt fid^ bann birect ber S^^^W^^^^» bie S^jälilung 
ne§ 3^]^ntel§ unterbleibt felbftöerftönblic^ in biefem 
aßc, b. ]^. ber ber J^abeße entnommene S^^^^Ö^^^f^ i^ 
Srocenten ift um ein ^^^^^t^t ju ocrfteinern. 

3Birb ber ju polariftrenbe ©aft eingett)ogen, fo 
irb er mit abfolutem SHfol^oI au§ ber 9?eufilberfc^ale in 
tn Äolben gefpütt unb mit 1 big 2, bei Slnmenbnng be§ 
y2'föd^en 9?ormaIgett)id^teg unb eineg 250 ebcm.=ÄoIben§ 
lit 3—4 Sbcm. S3Ieieffig geflärt. ®ie n^eitere Sel^anbtung 
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crfotgt genau in ber oben angegebenen SBeife, SBirb ha 
gittrat fc^IieBIici^ im 200 aRm.^JRo^re polarifirt, fo enU 
jprcd^en bie in ber ©cala abgetefenen (Srabc birect ^ro* 
centen S^^^^y 6^i Slnwenbung eine§ 400 3Rm. langen 
9?of)reg ift bic äblcfung burc^ gtoei ju biöibiren. 

3n ber Siegel »irb man in ben Siejuttaten feine S)iffe= 
renjen finben, wenn man ben mit Älfofiol öerbünntcn ©aft 
ntd^t erwärmt, fonbern benfelben, nac^bem er einige 3^'^ 
geftanben l^at, fiftrirt unb polariftrt. 3Birb bei einer gröferreu 
Sieil^e t)on ©aftunterfuc^ungen, wie pe im ga6riföIabora* 
torium l^äufig auSjufül^ren finb, immer itad^ biefer SWetl^obe 
(o^ne ©rwärmung) gearbeitft, ^o wirb man jebenfaH^ brauc^= 
bare gleichmäßige unb untereinanber tjergleid^bare Siefultate 
erl^alten. 

S)a nad^ Unterfud^ungen üon S)egener fid^ ieboc^ 
mand^e Siübenfäfte öerfc^ieben »erhalten, je nat^bem bie* 
fe(ben in ber SBärme ober Äälte geflärt würben, foQte man 
bort, wo e§ bie 3^it erlaubt unb wo e^ fid^ um befonberc 
©enauigfeit l^anbeft, bie ©rwärmung niemafö unterfaffen. 

Sei ber Unterfud^ung t)on 9iäbenfäften tritt ^öufig ber 
gaH ein, ba§ [i(^ bie urjprüngli^ Karen gittrate rafc^ 
trüben, anfangt rotl^ unb fpäter ganj fc^warj werben. 
©old^e ©äftc [tnb bann felbftoerftänblic^ unbraud^bar. dladf 
einer Unterfud^ung üonSl. grolba*) (äffen fid^fold^e nac^* 
gebunfefte ©äfte in ber SBeife wieber jur 5ßoIarifation gc* 
eignet mad^en, baß man biefelben mit 1 — 2 Kröpfen con* 
centrirten Slmmoniaf t)erfe|t. @g fäQt bann ber bunifc 
garbftoff, wetd^cr burc^ Of^bation be§ farblofen ß^romo* 
genö burc^ ben ßuftfauerftoff entftanben ift, in gorm eine« 
piodigen Sfiieberfd^Iage§ an^, wefd^er fic^ leidet abfiltriren 
läßt S)ag refuttirenbe giltrat ift bann gewöf)nlid^ t)on gc* 
nügenber ^eüigfeit, um polarifirt werben ju fönnen. S)er 
3ufa| oon 1—2 Kröpfen Slmmoniaf beeinflußt bic 5ßoIa* 
rifation in feiner SBeife, eine größere SWenge ift jeboc^ ju »er« 
meiben, ba fonft untöölid^e Sleifacc^arate entftel^en fönntcn. 



*) 3citfc^rift für 3"rfennbuftric «nb ßanbtoirt^fc^aft, 1891. 
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3. Scftimmung beg Snöcrtjucfcrg. e§ 
jon auf bie STntüefenl^eit rebucircnber S^ic^tjucferftoj 
übenfaftc l^ingetoiefen. SSoßfommen laffen fic^ bie 
ine ba^ gleic^jeitig eine 3^i^ftö^iitig be§ Snöertjudet 
itt, tt)ie btc§ beifpictött)cije bei einer ©c^eibung mii 
ff ber galt ttJäre, ni(^t entfernen, iebenfaHö ttjirb 
)et Siefultate ermatten, ttjelc^e ttjenigftenS annähern! 
atjäc^üdöen Snöertjudergel^atte entfprec^en, Wenn ii 
xd) ©idel (fiel^e oben) mit Sllfol^ol unb roenig 85 
Märten giltrate ber Snöertjuder nac^ SßeiBcI 
leite 132) beftimmt ttjirb. 

S)ie Sluöfü^rung gefc^iel^t bann foIgenberma§en: 
65-120 ©rantm Saft (ba§ 2V2-fa$e SWormalgi 
erben in einem 250 ©bcm.:=SoIbcn nad^ ber oben 
tnen SSorfd^rift mit 3l{fol)oI unb S3Ieieffig geflärt. 
aren gittrate nimmt man eine fold^e ä?enge, ba 
noertjudergel^alt in berfelben 0*25 7o ni(^t überfteigt, 
irb in ber SRegcI bei fc^Iiefelic^er Slntt)enbung öon 
d ©ramm @aft entfprec^enben SBoIumen nictjt me^r bi 
in. a»an pipettirt alfo 76-8 ©bcm. be§ giltrates 
©ramm ©aft) in eine ?ßorjeQanfcl^a{e, öcrjagt 
rmärmen auf bem Sßafferbabe bcn Sllfol^ol, fpül 
n^alt ber Schale in ein 100 ©bcm.*ÄöIbcl^en, entblei 
lufa^ öon fci^tt)efelfaurem 5Watron, füllt bi§ jur ÜRar 
Rüttelt fräftig burc^, fittrirt burd^ ein trodcncS { 
fter unb fo(^t 50 ©bcm. be§ Karen gittrateg (= 10 6 
5aft) tt)äl^renb 2 ÜRinuten in einen ©rlenme^crfolb 
ßbcm. geJ^Ung'fd^er Söfung. 2)a§ au§gef(^iebene 5 
[^bul ttJirb burd^ ein gewogenes ©of^Iefjc^cS STSbci 
i^rd^en abfiltrirt, rebucirt unb gewogen. 

kifpicl: Sr^beftfilterrö^rc^en + Supfer 26-2725 Q 
2l§beftfi(terrö^r^en . . . 26-1725^ 
Tupfer Ö-IOÖO® 

auSbcr 9KeiBe('fc^cn Jabette auf ©eite 132 
:d), ba'^ 100 äWittigramm Tupfer 52*1 äKittigrami 
crtjucfer entfpredjen. S)iefe finb alfo in 10 @ramn 
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enthalten. 100 ©ramm ©aft cntl^altcn ba^cr eine jcl^nmal 
fo grogcaÄenge, aljo 0-521 ®ramm, ober 0521 7o Snöcrt^ 
judcr, bcjtt). rebucircnbe ©ubftangcn ofö Snöcrtjuder be* 
rennet. 

S33urbc bag au^gcioogcnc Tupfer loeniger tütegctt ate 
90 ÜRilligramm, fo ^at man, ba bic SabcQc erft bei 
90 ÜRißigramm beginnt, bie Soncentratton ber Söfung ber* 
art ju ttjft^len, ba^ 50 Sbcm. einer größeren ©aftmcnge 
atö 10 ©ramm, j. S3. 20 ober 25 ®ramm cntfpred^en. 

STnnä^ernb fann in SRübenfäftcn bie S3eftimmung bc§ 
Snöertjuderg aud^ in ber SBeifc titrimetrifc^ erfolgen,*) 
ba§ man in eine SRei^e öon SReagenggläfern 5 Sbcm. f^efling* 
fc^er Söfung (bei fe^r geringem ©ehalte an rebucirenbem 
3ucfcr nur 1 Sbcm. 5e|ling'f(^er fiöfung, jmedmäfeig mit 
etxoa^ SBaffer üerbünnt) bringt unb bann ber SRet^e nac^ 
1, 2, 3 :c. 6bcm. beS ju prüfenben ©afte§ jufügt, auf* 
fod^t unb einige Qüt im ©ieben erhält, bann gleidp filtrirt, 
bag gittrat mit ©ffigfäure ftar! anfäuert unb mit gerro^ 
c^anfaliumlöfung Derfe^t. 3n jenen ?ßroben, in toelc^en 
noc^ nic^t aße§ Tupfer rebucirt ttjar, erhält man bann 
einen braunen SRieberfd^Iag, ober eine braune gärbung, 
ttjeld^e burd^ bie S3ilbung öon gerroc^anfupfer (^afd^ett'ö 
S3raun) bettjirft ttjirb. STte »irf(i(^ üerbraud&te 3^^! ©bcm. 
nimmt man ba§ SRittel gmifcljen bem SBerfud^, bei toeld^em 
eben nod^ Äupfer mittelft gerroc^anfalium nachweisbar mar 
unb bem, bei meld^em gerabe feine S3raunfärbung me^r ein* 
trat. Snx S3ered^nung be§ Snöertjuderge^alti^ nimmt man 
an, ba§ 5 66cm. ge^fing'fd&er Söfung öon ber^ufammen* 
fe^ung, »ie fie auf ©eite 125 angegeben ift, 0*02 ©ramm 
Snöertjuder (genauer 0*023 ®ramm) entfpred^en. §at man 
a Sbcm. ©aft auf 5 6bcm. geljling öerbrau(|t, fo erfährt 
man ben Snöertjudfergel^alt auS ber Jßroportion 

a : 0-02 = 100 : x 

X (^rocentgel^alt an Qnöertjuder) = ' • 



*) (S^orrcfponbcngblatt, n. Sal^rgaitg dlx. 4. 
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Untcrfuc^ung bcS SÄübcnfaftcö. 

SBiH man 9iol^faft auf biefe SBcifc untcrfuc 
man i^n öorl^cr mit SIeieffig flären, ba§ überf 
fe|te Slei mit einer Söfung öon ©d^tDcfelfaui 
au^fätten unb bie baburc^ öerurfad^te SSerbünni 
nung jie^en. 

4. S3cfttmmung ber 2;rodfenfubftan 
fann au(^ l)ier nur in ber fd^on in bcn öoi 
äbfd^nitten befd^riebenen SBeife vorgenommen tot 
jine getougenc äßenge be§ Saftet (1 — 2 ©ramm 
geglühtem Duarjfanbe öermifdjt unb bi§ jur ß 
Semi(|tc§ getrodEnet n^irb. 3)ie gcfunbenc Qoili 
t^atfä^Iid^en (tt)irf(ic^en) ®c^alt an Jrodenfu 
Untcrfd^iebc öon ber 3lngabe bt^ ©acc^arometei 
md) bcm fpecififc^en ®ett)id|te ermittelten fc^ 
Irocfenfubftanj. SJcmentfpre^enb ift aud^ l^iei 
ic^e unb fd^einbare äieinl^eit ju unterfd 
gcite 192). 

©rftere ergiebt fid^ bnxä) Sinfe|ung b( 
3udfer unb ber tt)irf(id^cn, gett)id^tganalt)tijd 
Crodenfubftanj in bie gormcl: 

«»• ti'x. CD • I, ♦. 100 X 5PoIarifai 

äBtrHic^e 9ietn^eit = 2gi,jac^rtroc!en|u] 

entere unter SSermenbung ber fc^ einbaren %x\ 
®rabe Srif ober Saßing) nad^ ber formet: 

Scheinbare 9teinl^eit = 

100 XJßoIarifatjon 

Scheinbare Srocfenfubftanj (®rabe Sri? obe: 

Slnalog ergiebt fic^ bann au^ bie njirf(i( 
c^einbare ©tammer'fd^e SBert^jal^I für 

aSirflid^e SBertöja^t = ^olarifatic 
ic^en 9tein^eitgquotienten. 

Scheinbare SBertl^jal^I = ^olarijatioi 
»arcn SRein^eitgquotienten. 
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5. 3)ie Slfc^e wirb nac^ ber ©ulfatmet^obe, genauer 
jebo^ als ßorbonatofc^e beftimmt. 

6. 2)er orgaittfd^c iJitd^tjuder wirb aug ber 2)ific' 
renj: 100 — (^uder + Slj|e + SBoffer) Beregnet, 
i. «•: 

3ufommenfe|ung eine§ 2)iffufion§faftes : 

3ucfer 9-65% 

SBaffer 88-02 % 

Stiche 0-59 % 

Drgon. 3lid)tiüdtx . 1-83 Vo 

100-00 7o- 
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er Don ben Sd^nt^elpreffen ablaufenben ^lüfftgfetl 
6er ^allipäffer ber Conbenfatoren. 

A. Unterfttd^ung ber Sliifii^ttiäffctr« 

S)a§ Slbfüfeen l^at ben Siüed, ben im ©^I 
DttJie in ben außer Setrieb gefegten ©pobiumfilteri 
altencn Sndtv ju 9ett)innen. @§ gefd^ie^t, inbew 
urd^ bie Sammern ber mit Schlamm gefaßten giß^^t^ 
ejie^ung^meife burd^ bie ©pobiumfitter SBaffer laufer 
jcld^e^ fidl mit bem Qvidtx, mldjtx nod^ öor^anb 
ereic^ert. 

®ie STbfüBtüäffer n^erben je nac^ il^rem Qndext 
crfd^iebenen Stationen ber gabrif j^ugefül^rt; bie 
iidferreidiften 2lntl)ei(e fönnen bem 3)ünnfafte beige 
)crben, »ä^renb bie legten, juderärmften, am jtoedmäl 
ur ^Bereitung ber Äalfmilc^ SSertoenbung finben. Qebi 
jerben bie gefammten STblüfetnäffer »ieber in ben 3 
urüdgeleitet. 2)a^er, um nämlic^ feine alljugroße ur 
öt^igc SBerbünnung ber ©äfte burd^ biefe 8lbfü6tt)äff( 
eijufü^ren, ift ber Sndn^, bejiel^ungSnjeife SrorfenfuI 
el^alt ber Slbfüfenjäffer ftet§ genau ju übermadjen. STbc 
od) aus einem anberen ©runbe. Qn ben @(^Iamm 
mit in ben ©pobiumfiltern ift eine große SWenc 
Jid^tjudfcrftoffen cntl^alten, tt^el^e xooi)l in äw^^rtoj 
i^mer, leidster bagegen in ^eißem SBaffer, toie biefes 
Ibfüßen SBcrttjenbung finbet, lö§i\d) finb. 3e me^r 
tr S^^^WW^ ^^^ ©d^IammeS, bejiel^ungStoeife 
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©pobiumi^ finft, eine befto sröfeere SÄengc biefer Stoffe 
»irb in Söfung ge^en unb bai^ SlBfüferoaffer »irb immer 
me^r verunreinigt tüerben. SBirb ba^er bai STbfüfeen ju 
ttjeit getrieBen, fo wirb bie {Reinheit ber ©äfte, fofernc bie* 
jclbctt tüieber mit biefem an 9lid^tjucferftoffen fe^r reidö^^ 
SBaffer öermifc^t »erben, eine SBerminberung erfal^ren. SRon 
mu6 bal^er ha^ Slbfüfeen einfteßen, fobalb ber Sndttqtf)ait 
be§ Slbfüfenjafferi^, bejie^ungi^»eife bie biefem annä^crnb 
entfprcd^enbe ©ac^arometerangeige unter eine getoiffe ®renje 
finft. 

1. S3eftimmung bei^ Sndtx^. 

S§ ift ju Bebenfen, ba§ bie SlBfü^mäffer nur aanj 
geringe SRengen öon Qndex, ^öd^ften^ einige 3^^^*^^ ^^^^ 
Cent, enthalten fönnen. Um ba^er Bei ber ^wcferbeftimmung 
feinen ju großen ^tf)kx ju Begel^en, muß man eine größere 
SRenge jur ?ßoIari{ation üermenben. 

2)ie Srmittlung öon ©etüid^tgprocenten Qudtx »äre 
bei biefer, üBerbic§ nur äußerft feiten öonune^menben 
Unterfuctjung öon feinem Befonberen SBert^e. SWan Begnügt 
fic^ bal^er in ber JRegcI bamit, ben äudergel^alt pro Siter 
JU Bcftimmen unb öerfäfirt l^ierju in fotgenber SEBeife: 

500 ©bcm. ber gtüffigfeit toerben auf bem SBafferBabe 
auf Beiläufig 100 SBcm. eingeengt, in einem 250 6Bcm.* 
ÄoIBen gefpült, unb, toenn nöt^ig, mit einigen Iropfen 
öfeieffig geflärt unb jur SRarfe mit SBaffer aufgefüllt. 
^a^ flare giftrat »irb am beften im 400 3Km. langem 
Ütol^re polarifirt. 

Söeifpiel. 

500 SBcm. gtüffigfeit auf 250 SBcm. geBrac^t, polaris 
firen im 400 ^m.^älol^re (in einem beutf^en fippaxatt) 
4*8^ S)a bie 3iot)r(änge 400 SRm. Betrug, entfpric^t biefer 
83etrag gteic^ ber SlBIenfung burc^ ben in einem Siter ent* 
f)aftcncn 3"^^^- Um ©ramme ä^^der ju erl^aften, ift bie 
55ref)ung 4*8 mit 0*26048 ju multipliciren: 

4-8 X 0-26048 = 1-25 ©ramm 3uder im Siter 
= 0125 SBoIumprocente. 
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2. Scfttmmuttg ber Irocfenlubftan}. 

S)icfe erfolgt getoid^töanal^tifc^ burc^ Srodfnung cm( 
^er am ääafferbabe eingeengten gtüffigfeitiSnienge m 
xrjfanb bei 100^ ©. 9tafc^er jeboc^, wie bieg 
Ucbernjad^ung ber Slbfügung nöt^ig ift, nnb 5iö- 70. 
) für biefen Qxoed jiemlicli genau, lägt fie 
mittelft eigener ©pinbeln beftimmen. ®a ber 
fer* , bejiet)ung§tt)eife Sirodenjubftanjgcl^ott 

ein ganj geringer ift, ttjenbet man ©pinbefn 

beren ©cala überfiaupt nur öon 0—5 gc* 
[t ift. 3)ie ®rabe ftnb jebod^ bann genügenb 
B. um mit öoHfommener ©id^erl^eit aud) 
inteI*^rocente ablefen unb ^albe 3^^«*^^ 
^en ju fönnen. 

®a§ Slbfügen tt)irb ftet« bei p^erer 
iiperatur (60—70® 6.) vorgenommen. Um 
er ber STbfü^Iung ber glüffigfeit auf bie 
rmaltemperatur (17-5® ®.) übert)o6en ^u fein, 
ibet man eigene Slbfü^fpinbeln öon 6e* 
t)erer (ginrid^tung an. 

2)ie Slbfüfefpinbeln ftnb entn^eber bei 
' 6. geaid^t unb jeigen bemnac^ bei biefer 
nperatur ^rocentc Jrorfenfubftanj an, ober 
bcfifeen bie im gofgenben befd^riebene Sinrid^* 
g. S)ie S^eitung ift bei biefer ©pinbel 
g. 70) berart auf ber @cala angebra^t, 
[ in ber 9Kitte berfelben ber 9luBpunft liegt, 
) bie ©cala auftt)ärt§ unb abtnärtS in bie 
f ®rabe get^eilt ift. 2)ie oberhalb be§ SKuß* 
i!te§ befinblid^en ®rabe tt)erben afö »SKinuiS* 
be« bejeid^net. 

Sn einer fünfprocentigen ^i^^^riöfiing öon 
5« e. finft ba§ Snftrument bi§ jum 9lua- 
ifte ein, in reinem SBaffer Don biefer Sempe* 
ur jeboc^ bis jum »äWinuSgrab« 5. 3n reinem SBaff( 
jegen öon 17-5® S. finft bie ©pinbcinur bi§ jumSluI 

etcobn. 3ucfcr. 14 
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punftc ein, unb in citicr fünfprocenttgcn ^utferlöfung uon 
biefcr 3;einpcratur nur bi§ jum S^cUftrid^e 5 unterl^alb bc§ 
Siußpunfteg. SÄan ift bal^cr in bcn ©tanb gefegt, mittelft 
bicJeS Snftrumcntcg bie f^cinbarc Xrodcnfubftanj beg Stb^ 
füfetüaffcri^ fotoo^l ttJäl^rcnb bci^ ÄBfügcni^ (folangc ba§ SBafjcr 
nod^ l^eig ift), afö aud^ na^bcm basfclbc abgcfül^It ift, 
3^u ermitteln. ®n im Sörper ber ©pinbel angcbrac^teg 
S^ermometer erlaubt gteii^jeitig bie Temperatur ju be^ 
ftimmen. 

B. Uttterfttd^ung ber t>on ben ^dfuHiclpte^cn 
ablattfenben ^Ittfftgfeit« 

3)iefelbe enthält je na(^ bem ®rabe ber ©rfd^öpfung 
ber ©d^nitte in ben S)iffufeuren größere ober geringere 
aRengen S^^derS, auf^erbem aber nod^ öiel anbere, eiweiB* 
artige ©toffe u. f. tt). in Söfung, öon benen mand^e optifc^* 
actio finb. 

3)ie Seftimmung beg 3iicfer§ in biefer gtüfRö^^i^^ 
unb nur biefe ift öon Sntereffe, gefd^ie^t in ber für Äbfüfe^ 
iDäffer angegebenen SBeife. SBegcn beg l^o^en ©e^altcS 
biefer SBäffer an bcn genannten Slid^tjudferftoffen ift eg I)ier 
befonberg angejeigt, foferne e3 fid^ nämlid^ um öoQfommene 
©enauigfeit l^anbelt, na^ ber Sllfol^olmetl^obe (ftel^e ©. 201) 
öorjuge^en. 

€• Unterfttd^ttng ber ^atttuäffer ber 6^ottbeti' 
fatorettr ber S^oubendtuäffer u« f« tu« 

3)ie genannten gtüffiö^^iten foßen bei guter arbeit 
3udEer nic^t entl^atten. S)od^ aud^ in ber beftgeleiteten 
gabri! finb geringe Unbidjtigfeiten in ben SJerbampfafpo« 
raten, Ueberfpri|en beg foc^enben ©afteg in bem ^eij- 
apparat beg nä^ften Sörperi^ u. f. tt). ni^t ju öermeiben. 

S)ie jebod^ in ben genannten glüfftgfeiten enthaltenen 
3udEermengen finb bann fo gering, t>a^ eine quantitative 
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©eftintmung faum burd^jufü^rcn unb and) jicmU(^ belang« 
loS ipäre. ^an begnügt ftd^ ba^er bamit, ben Qndtx quält* 
tatiü itad^jutt)etfen, unb ttJürbe nur bann, ttjenn e§ befonbere 
Umftänbe erforbern »ürben, bie quantitatiöe S3eftimmung 
beö S^^^^ ^ö^! ^^^ itnter A au^gefül^rten SRet^obe öor^ 
nehmen. 

S)cr qualitatiöe Slad^toeii^ bei^ Swdcr« gefd^iel)t 
mit §ilfe ber fd^on erttJä^nten a«9?ap^toI»3leaction. 
S)tefe urfprfinglu^ öon Si^I angegebene SReaction ttjurbe 
öon SR. SÄüIIer unb g. Dl^Imer berart au^gebilbet, bafe 
baburd^ eine annäl^embe quantitative ©d^ä^ung be3 3wrfer* 
ge^alteg ermöglid^t wirb. S)ie SBerfaffer geben folgenbe SSor» 
^c^rtft: 2 6bcm. beS auf Swder ju unterfud^enben SBaffcrS 
ttjerben in einem 9ieagirc^linber, ober nod^ beffer in einem 
mit @Ia§ftöpfeI ju öerfd^Iiegenben ^räparatengläi^d^en öon 
circa 2 Sm. SBeite unb 10 6m. |)ö^e, mit 5 Iropfen 
einer 20procentigen alfo^olifd^en a«9lopl^toHöfung öerfe^t 
unb fobann 10 6bcm. reine concentrirte ©d^toefelffture l^in* 
jugefü^t unb gut umgefd^üttelt. S)a e§ l^ier auf abfotute 
©enautgfeit nid^t anfommt, fann man ba^ ©läSd^en gleid^ 
mit btn entlpred^enben SRarfen öerfel^en, fo ha^ SBaffcr 
unb ©d^wefeljäure nid^t befonberS abpipettirt ju »erben 
braud^en. 3)ie a*?lapl^toHöfung fügt man mit |)i(fe cineg 
ber befannten S^ropfglä^d^en l^inju. @^ ift burc^aud nöt^ig, 
ha% bie SReogentien in ber angegebenen 9iei|enfoIge mit 
bcm SBaffer jufammengebrod^t ttjerben. ®iebt man bie 
a^Sttapl^tonöfung ju bem ®emifd^ bei^ SBafferg mit ber 
©d^ttjefelfäure ober mifd^t man juerft a^Slapl^toI mit con* 
centrirter ©d^mefelfäure unb giebt biefeg ®emenge ju bem 
ju unterfud^enben SBaffer, fo tritt in beiben gätlen, auc^ 
bei Dößiger Slbtoefen^eit öon Sndtx, aKerbing§ nur ganj 
fd^toad^c SRot^färbung ein. a«9lap]^toI löft fi^ in concen*^ 
trirter ©d^wefelfäure auf unb biefe Söfung reagirt, ttjenn 
fie frifd^ bereitet, in ber unten angegebenen SBeife auf 
gucferlöfung. 

SBenn jebod^ bie Söfung einige %a^t alt ift, l^at fie 
biefe SReaction^fäl^igfeit öcrioren, toeil bte fi^ unter biefen 

14- 
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Umftdnben bilbenbc ©ulfofourc feine garbenreaction mit 
ben aug bem Qndtx entftonbenen ^uminfubftanjen gicbt. 

Operirt man tt?ie angegeben, fo treten je na^ ber 
SRengc bc§ oorl^nbenen S^dcr^ t)erfc^icbenc f^rbungen 
oiif, bie aud^ eine für prattifc^ Sxocdt genügenb genaue 
quantitatit^e SBeftimmung be^felben geftatten. 3n aQen 
jatten erreid^t bie eintretenbe garbung erft in einigen 
ÜÄinutcn i^re üolle Sntenfitot. 

S9ei einem ©ehalte t)on 0-1 ^rocent = 1 : 1000 er* 
fc^eint nac^ bem ^injuffigen ber ©c^ttjefelfaure fofort eine 
intenfio rot^öiolette gärbung, bie fo fatt ift, bo§ circa 
10 9Rm. bide ®c^id)ten ööHig unburc^fic^tig finb. ©ntljalt 
bie Söfung nur 001 ?ßrocent Suder = 1 : 10.000, fo ip 
bie Färbung fc^toäc^er, ettoa fo ftarf tt)ie bünner Siot^tocin. 
einft ber ^uderge^alt auf 0001 ?ßrocent = 1 : 100.000, 
fo erfd^eint bie %äxbnnq — ein ^efieg jarte§ SRofa — erft 
nad^ V4 bi§ V2 äWinute, unb nur no^ eben ttja^rne^mbare 
fc^road^e SHötl^ung tritt nad^ einigen SÄinutcn ein, toenn bie 
glüffigfeit 0-0005 ^rocent 3uder = 1 : 500.000 enthält. 
Sei ftärferer SScrbünnung ift nad^ SScrfud^en ber ^er» 
faffer feine auf Qndn jurüdjufu^renbe SReaction toa^xiu^ 
nehmen. S)a^er ift e§ nic^t möglich auf biefe SEBeife nod^ 
000001 ^roccnt == 1 : 10,000.000, »ie biefcS SWoIifc^ 
behauptet, ju erfcnnen, aber trofebcm bürfte bie SReaction 
njeitge^enben Stnforberungen genügen, ha c^ mit i^rer 
^ilfe möglid^ ift, noc^ minimale ^udermengcn ju entbeden. 

S)a ©alpeterfäure bie SRcaction ftört, ift nur ööflig 
falpetcrfreic @c^tt)efclfäure ju öertt^cnben. Qnx quantitativen 
@c|ä|ung ttjirb man anfänglid^ gut tl^un, fi(^ öerfc^iebene 
bünne 3wderlöfungcn uon befanntem Qnd^xQtffaÜ ^erju* 
fteHen unb mit ber ju ))rüfenben glüffigfeit ju öergleid^en; 
jmedmäßigcr nod^ toirb e§ fein, fid^ nac^ fold^en Snd^x^ 
löjungcn mittclft l^altbarer äWineralfarbe eine garbenfcafa 
^erjufteßen, bie jebcrjcit leidet ben SBerglcid^ geftattet. 

Sur STu^fü^rung ber a«9iap^toIreaction burd^ SRid^t* 
S^emifer in ber gabrif l^aben ®. SRap^) unb ®. Se* 
femfelber einen ffeinen Slpparat conftruirt, ber au§ einem 



Digitized 



by Google 



Unterfuci^itng bcr 5lbfü6toöffcr 2c. 213 

ftarfroanbigen Slcagcnjglag üon 2 6m. 2)ur^nieffer befielt, 
tocIc^cS burd^ ein bi§ auf ben Soben geführtes ein* 
gefc^moljcneg ßapißano^r mit einem fJeinen SRefcröoir für 
bic ©c^tocfclfäure in SSerbinbung fielet. STuf ba§ SReageng^ 
gfa§ ift ein Heiner Srid^ter gefd^molgcn, ber bie ju unter* 
fuc^cnbe g^üfftgfcit nöt^igenfaßg ju filtriren gcftattet unb 
bei toarmen SßJäffern bie ©efal^r ht^ ©^jrifeen^ üerl^ütet. 
©cl^r ^eige SBäffer muffen jebo^ öor ber ?ßrüfung ettt)a§ 
abgcfül^It »erben. 2)er ganje Slpparat ftel^t in einem 
feftcn gug. 

®ie JReaction ttjirb fo angefteHt, bafe perft 2 bi§ 
3 Kröpfen einer 20procentigen alfo^olifi^en fiöfung öon 
oL"^api)iol auf ben Srid^ter gegeben tt^erben, bann eöentuelt 
burd^ ein Heiner %Utcv bie ju unterfud^enbe glüffigfeit bi§ 
ju etroa V4 ber ^iJl^e be3 "Stdfjxe^ jugefüHt unb nun burc^ 
Süftcn be§ ©töpfelg bt^ ©^mefeIfäurerefert)oir§ concentrirte 
©c^ttjefelfäure juflicgen gelaffen ttjirb. S)ie Säure fd^ic^tet 
fid^ unter bie n^äfferige gtüffigfeit unb an ber 83erü^rungg= 
flä^e bilbet fid^ bei Slntoefcnleit öon 3^^*^^ ^^^ üioletter 
aiing. S3ei einiger Hebung Iä§t fid^ aui^ ber Sntenfität beg 
9tingeg leidet auf bie ungefähre SKenge 3^*^ fc^Iiefeen. 

S)ie in Jfnioenbung fommenben SReagentien, n^ie 
©c^ttjefelfäure, S33affer 2c., muffen abfolut frei öon Salpeter^ 
fäure fein. 

Steigt ber nac^ biefer ÜRet^obe annftl^ernb ermittelte 
3u(fcrge^alt über eine gewiffe §ö^e, fo ift unbebingt eine 
genaue anal^tif^e Seftimmuug öorjune^men. 
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5ed?jler 2lbfd?nitt. 

§it Pnt(irfttilftttt0 hiev y^üafft. 

*Die SÄelaffc ift eine überfättigte ^iicferlöfung, toflc^c 
burd) bie fid^ in i^r l^äufenben Slic^tjucferftoffe anorga* 
nif(^er ttjie organif^er Slatur ungemein reid^ an organijcö 
frembcn Söeftanbt^eilcn, [owie an ©aljen (Slfd^e) ift. garb* 
ftoffe finb in großer 9Jienge, unb jwar öoKftänbig oj^birt 
üor^anben, \o ba§ bie SKelaffe in ber 9tegel eine jä^flüfftge, 
fc^roarje Sttaffe öorfteHt. 3n ber Sttelaffe l^äufen fic^ ade 
jd^ttjcr fr^ftaÜifirenbcn ©toffe an, fie ift femer auc§ Bis ^u 
il^rer STuSftofeung aui^ ber gabrif öiel mit Suft in 93c^ 
rül^rung unb e« fönnen fomit inöertirenbe Fermente in iftt 
jur ®ntnjidfelung fommen. SRelaffe ift bal^er in ber Siegel 
auc^ auf Snuertjurfer unb ferner JRafinofe, ttjelc^' leitete 
fid^ in il^r anläuft, ju prüfen. 

1. SBeftimmung be§ S^^^^^ (birecte ^olarifation). 

SDa bie ÜRefaffen Bei Slnwenbung be§ einfad^en 9ior* 
malgewid^teg ju 100 66cm. in ber 3iegel ju bunfTe So« 
jungen ergeBen würben, toeld^e fd^tec^t ober üBerl^aupt 
nid^t JU polarifiren wären, öerfä^rt man jwedfmäfeig in 
folgenber S33eife: 'S:)a^ ^alBe 9lormaIgett)ic§t bct 
9KcIaffe (13-024 ®ramm) wirb aBgewogen unb in einen 
100 ©Bcm. SoIBen gefpült. Um mit ber SSerwenbung bc§ 
SBafferS l^ierBei nid^t ju f))arfam umgel^en ju muffen, 
unb um ferner größere (Senauigfeit ju erjielen, Bringt mon 
ba^ 1^/Ja(i)e JRormalgemid^t (32*56 ®ramm) in einen 
250 6Bcm.^ÄoIBen. 2)a SRetaffe jiemlic^ feft an ber 9ieu^ 
filBerfd^alc J^aftct unb gewöl^nlic^ berart jäl^e ift, baß bie« 
felBe nic^t fließt, fügt man nadi bem SlBwägen etwa« SBaflet 
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in bic ©d^ate uttb öerrü^rt mittelft eineg ®Ia§ftabc§ bicfeS 
mit bcr Sttdaffe; bie nun ücrbünntc 3ÄcIaffe tä§t ftd^ leidet 
in bcn Solbctt fpütcn. ®ie8 ttjirb ?o oft tt)icbcr|oIt, bi§ an 
bcn aSanbungen bcr ©d^alc SRcIaffc nid^t ntcl^r l^aftct. 2)cr 
250 6bcm. faffcnbc Äolbcn foH bann hxi beiläufig ju jtt)ci 
drittel mit glüffigfcit gefußt fein. S)urd^ fräftigc« @(|üt- 
teln löft man nun bie SRelaffe öoUftänbig im Sffiaffer unb 
oerl^inbert auf biefe S33eife ebenfaßs, ba§ ftc fid^ ju S3oben 
fe^t unb an bcmfe(ben l^aftet. gur Slärung ttjirb SIeicffig 
üerttjcnbct, unb jttjar ^at man foöiel l^inpjufügen, ba§ auf 
neucr(i(^en S^f^fe f^i^ ttjciterer Siieberfd^Iag entftel^t. 3n 
bcr 9tegel werbest bei Slntocnbung be§ lV4föd^en Siormat 
gctoic^te^ 20 Ebern, genügen. S)er eöcntuefi im Ueberfd^ufe 
tjor^anbcne SIeieffig ttjirb burc^ 3^föfe einer concentrirten 
Söfung t)on 9(Iaun entfernt, bis jur ffl^arfe aufgefüllt, ge^ 
fd^üttelt, filtrirt unb polarifirt. S)er in 200 ÜRm. langem 
Sio^re erl^altene J)rel^ung§betrag ift bann felbftöerftänblid^ 
(ba nur ba^ l^albe Jlormalgenjid^t öertt^enbet tourbe) ju 
oerboppeln. 

9KeIaffcn, ttjeld^e größere ÜJtengen carameliftrten Ruders 
cntl^alten, laffen fid^ burc^ Sileieffig unb au^ burd^ S3Iut« 
to^k nur in ganj geringem ÜJtaße entfärben, biefelben finb 
bann in ber 9?egel in bcr 200 SRm. langen ©d^id^tc ju 
bunfcl, um mit @i(^erl^eit polariftrt ttjcrben ^u fönnen. 
2)urc^ S3cobad^tung im nur 100 iSJtm. langen Slol^re lägt 
fic^ biefer Ucbelftanb belieben, boc^ finb bann bie erl^altenen 
3a^Ien fel^r ungenau. 2)enn bie 9(blefung am ^olarifa- 
tionSapparate ift mit 4 ju muItipUciren, um ben Qndex'^ 
geaalt in ^rocenten ju erhalten; felbftöerftänblidi ücröiers 
fa(|t fic^ bann au^ ber unöermeiblid^e SieobadjtungSfe^Ier. 

Sei bcrartigen SRcIaffen öerfäl^rt man am beften in 
ber SBeife, baß man ftatt be« lV4föd^en 9?ormatgett)id^tc§ 
eine beliebige Heinere 3Äengc, j. 5S. 25 ober 20 ©ramm 
abwiegt, unb biefe in ber angegebenen SBeife Hart unb auf 
250 Sbcm. bringt. 5)er ®ei)alt an Qndtx ift bann auS 
ber eingebogenen SRenge unb S)re^ung in folgcnber SBeife 
gu bered^nen: 



Digitized 



by Google 



216 ecdjftcr 2lbfd)ntth 

20 ®ramm SWelaffe po(arifiren im 2C0 9Km. langen 
ifio\)xe 15*5, 
20 ©ramm potarifirett 15-5 
32-56 » > X ? 

32-56 X 1 5j _ 25-234 X 2 = 50-4687o. 

2. Sieftimmung bc§ 3^tf^^^9^^ö^^^^ ^öc^ Gtcrget. 

S)ic SluSfü^ruttg erfolgt mi) ©eitc 115, jur Klärung 
bejiel^ungliüeife ©ntfärbuttg toirb jeboc^ ni^t S5(eicffig, 
foubern mit ©aljfäurc cjtral^irtc unb gcttodnete S3Iutfo^le 
üermenbct, tt)el(^e erfahrungsgemäß, toenn nur in geringer 
3)?enge angetoenbet, feinen ^i^^er abforbirt. 

2)ie S3ered^nung erfolgt na^ ber gormel: 

100 S 



Z = 



142-66 — (05 X T), 



»orin S bie Summe ber Slblenfung öor unb nad) ber 
Snöerfton o^ne 9iüclfici^t auf ba§ SJorüeid^en, T bie Sem* 
peratur in ®rabe ©. bebeutet. S)ie Sempcraturcorrection 
ttjirb gtoedf mäßig unter JBenüfeung ber §ammerfd^mibt' 
fc^en Xabeßen (ftel^e Seite 119) ausgeführt. 

3. JBeftimmung beS Suöertgucf erS. 

3)er ©el^alt an Snüertjucfer fann annäl^ernb an^ 
ben ©rgebniffen ber ^uderbeftimmung nad^ Glerget berechnet 
»erben, inbem man bie ©ifferenj jtoifc^en ber urfprüng* 
Ii(^en ?ßoIarifation unb bem nad^ obiger gormel für Z 
erhaltenen SBertl^e mit 0*34 (fie^e Seite 160) multiplicirt. 

®enou läßt fic^ ber SnöertjudEer nur nad^ ber ge^ 
ttJidjtSanat^tif^en SÄetl^obe (Seite 157) nad6 SWeifel 
ermitteln. 

Sei mand^en SRelaffcn erpit man bei ?lntt)enbung 
öon 10 ®ramm Subftonj feinen rotten Slieberfd^Iag öon 
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Supfcroftibul, fonbcrn eine gelbe ober grünli^e gättuiig, 
lueil aufecr Äupferof^bul noc^ orflattifd^c ^pferüerbin* 
bungen mitfallcn. S)iefe Äörper fallen iebod^ getoö^nlid^ 
nid^t aug, ttjenn man nur 5 ©ramm ©ubftanj anttjenbet; 
ber Siieberfc^Iog ^at bann bie rot^e %axht be§ Äupfer» 
of^bulg. Qnx Sered^nung be§ Snöertjudfergel^alteS bient 
bie folgenbe öon 3. S3 au mann für 5 ©ramm ©ubftanj, 
beregnete Xabeße, bie im übrigen ebenfalls bie Snne^altung 
aller angegebenen SSorfic^tömaferegelnerforbert, namentlid^ bie 
8(ntt)cnbung öon 50 66cm. ge^fing'f^er Söfung unb 50 66cm. 
3u(ferlöfung (bie^mal nur 5 ®ramm ©ubftauä ent^altenb) 
unb eine Äod^bauer öon 2 äWinuten. 

XahtUt jur SBerc^umig bc8 ^rocentgcl^altc« an 3nticrt= 

iuder (ei ^egeuioart üon @ac$arofe anS bem gefunbenen 

^u^fer für 5 ^ramrn @ubftauj. 
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4. SBeftimtnuTtg bcr 8laffittofc. 

®icfc tüirb tiad^ ©citc 118 unter Ätitocnbung bcr jc^on 
früher angegebenen unb erflärten gorntel: 
p_P-Z 
~ 1-852 
ermittelt. 

5. SJeftimmung ber Äfd^c. 

S)e§ großen ©aljgel^altei^ ber SRelaffcn »egen, würbe 
bie Slnttjcnbung ber ©ulfatntetl^obc nur ungenaue Üiefultatc 
ergeben, man beftimmt ba^er ben Sttfd^enge^olt ber äRcIaffcn 
nac^ ber auf Seite 166 befc^riebenen Sarbonatmet^obe. 
3u biefem Stotdt »ägt man ca. 10 ®ramm SRelaffc in 
eine gettjogene ^latinfc^atc öon entfpred^enber ©röfee ein, öct* 
fof)(t öorfic^tig über ber glamme be§ Sunfenbrcnner«, öft^ 
üoQftänbigt bie Sßerlo^Iung, inbem man nun bie Schale 
fut;;e 3^^* i« ^ine nur gauj fd^ttjad^ glü^cnbc 3Rufffl 
ftettt, laugt bann mit ^eifeem SBaffer an^ u. f. ». 

6. ©rmittlung ber toirflid&cn IrodEcnfubftaiij. 

S)iefe tt)irb nad^ Seite 185 beftimmt. SSon ber 3»claffe 
ttjcrben 1 — 2 ®ramm in einem SBägefföfc^c^en abgettjogen, in 
f)eigem SBaffer gelöft, mit üuarjfanb üerrül^rt, im SBaffer* 
babe eingeengt unb fc^tiefelid^ im SBaffcrbabtrodEenfc^ranfe 
bi§ jur Sonftauj beg ®m\d)U^ getrodnet. 

7. Ermittlung ber fd^einbaren IrodEen^^ 
fubftanj (@rabe SJalling ober JBrif). 

SRelaffe fann, i^rer gä^ffüfftgfeit toegen, nid^t bircct 
gefpinbelt »erben, ba§ fpecififc^e ®mid)t Iä§t fic^ au3 
bcmfelben ©runbe auc^ nid^t mittetft ber SKo^r'fc^cn 
SBage ermitteln. @g bleibt ba^er nur bie Stuwenbutig 
be§ ^tifnometerg übrig ; afö fotd^eg tt)irb ein big jur SWarfe 
genau 50 6bcm. faffenbeg Äölbc^en öerttjenbet. Seöor jeboc^ 
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bic ÜRcIaffc in ba§feI6e gcfüHt ttjerben fann, tnu§ fic burd^ 
©riüänncn in bcr aicgcl bünnpffigcr gcmad^t unb jlcben* 
falls entlüftet ttjcrben. Seibeg erfolgt gleid&geitig, inbem 
man bic ÜÄelaffe in einen Srid^ter, beffen öerfürjte StuS* 
flugöffnnng ntittelft eines eingeriebenen ©laSboIgenS jn öer^ 
jc^Iicfeen ift (gig. 71), füttt. S)er Xrid^ter toirb in ein 
SBIed^gefäg ober S5ed^ergIaS üon entfpred^enber ©röfee ein* 
gefegt, unb in biefem SBaffer junt Äoc^en er^i|t. ®er 
SBafferbawpf untfpült ben iric^ter unb erttjärmt bie äWe« 
taffe, ol^ne bafe biefelöe üerbünnt toerben fönnte. 3n bem 
9Ra|e, in tod6)tm bie äWelaffe ttjärmer tt)irb, toirb biefefbe 
bünnflüffiger, unb bie eingejd^Ioffenen Suft= 
blafen fteigen an bie Dberftäd^e enH)or, ttjo ^ig. 7i. 
fie fid^ in gorm eines jä^en, biegten 
©d^aumeS abfegen, ©obalb ber ©^aum fid^ 
fc^arf öon ber SRelaffe abgrenjt unb nid^t 
me^r an SSoIunten junimmt, fann man bie 
©nttuftung als abgefd^Ioffen betrad^ten, in 
ber Siegel »irb bieS nad^ einer Sr|i|ungS* 
bauer öon circa 30 äWinuten ber x^aü 
fein. 

9lun entfernt man ben Srid^ter auS bem 
©efäfec, tt)ifd^t bie äugen ^ängenben SBaffertröpfd^en ab, unb 
tagt burd^ mcl^rmaügcS rafd^eS Oeffnen unb ©daliegen beS 
SScrfc^IufSboIjcnS bic unteren Partien äWetaffe, bei ttjclc^en 
fic§ aud^ cöcntueH noc^ öorlianbene ffeine ©anbförnd^en 
befinben, abfließen. Sft bieS beforgt, fo bringt man ben 
2:rid^ter fammt SKelaffc in einem ®efteöe berart über baS 
gewogene unb öoöfommen trodfene 50 Sbcm.^ÄöIbd^en, 
ba§ bie äWelaffe nad^ geringer Süftung beS SöoIjenS in 
bünnem ©tral^Ic in baS Äölbd^en fliegt, ttjomöglic^ ol^nc 
ben über ber SKarfe befinblic^en %f)tii beS |)aIfeS ju be* 
ne|en. 2)a fid^ bie SRelaffe bei ber nun folgenben Stbfü^tung 
auf 17-5 ®rab S. jiemlid^ ftarf contral^irt, ift eS nöt^ig, 
baS Äölbd^en mit ber l^eifeen SRelaffc bis ca. 1 Emtr. über 
bic aWarfe ju fußen. ?iun mxb baS ^ölbd^en in lalteS 
SBaffer, unb fd^IiefeÜd^ in SBaffer öon 17*5 ®rab S. gefteöt, 
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h\^ man fieser fein fann, bQ§ bcr gcfatnmtc Sn^olt biefe 
Temperatur angenommen ^at. hierauf »irb bic etttja ober* 
^alb ber SRarfe an ber SBanbung l^aftcnbe ÜRctaffe biirc^ 
ÄuSttJifc^cn it^ §alfeg mit einem um einen ®Iagftab ge^ 
rounbenen, tttoa^ angefeuchteten Streifen giltrirpapier ent^ 
fernt, mit trodfenem gHtrirpapier trorfen getoifc^t unb ba§ 
Äölbc^en fammt Snl^att gewogen. Sfufeer bem abfoluten 
&miä)te ber SKetaffe ift e§ aber aud^ nöt^ig, um baS fpe^ 
cififc^e ®ett)ic^t ermitteln ju lönnen, beren Volumen ju er- 
I)e6en. 3)ieS erfolgt in ber SBeife, bafe man nun ben Sn^alt 
beg Äölbd^eng mit SBaffer big genau jur ÜRarfe aupflt, 
unb bie l^ierju nötl^tge SBaffermenge burd^ ÜReffung, ober 
beffer neuerlid^e SBägung feftftettt. S)urd^ ©iöifton be^ ai* 
foulten ®ett)ic^teg ber äWelaffe burc^ beren SJoIumen wirb 
bann ba§ fpecififd^e ®ett)id^t bered^net, aug biefem ftnb noc^ 
ber 2;abeIIe auf Seite 97 bie ®rabe SJaHing ju entnel^meti. 

Sfteifpiet: 

©ewid^t beS ÄöIbc^enS + SRelaffe bei 

17-5 ®rab 6 85-3955 ©ramm 

@mi(i)t beg teeren 50 gbcm.^ffSIbd^eng 15-782 » 

®mid)t ber 2»elaffe 69-6135 ©ramm 

®ett)ic^tbegSöIbd^eng + ÜKeIaffe + aBaffer 85-9955 ©ramm 
®ett)ic^t beS Äölbc^en^ + 2»elaffe . . 85-3955 > 
©ettJid^t beg SBafferS 0*6000 ©ramm 

Sn^alt beg Sölbd^eng 50-000 Sbcm. 

»olumen beg jugefefeten SBaffer^ . . . 0600 > 
SBoIumen ber SKelaffe 49*400 6bcm. 

69-6135 : 49400 = 1-40921 ®r. 

©pecififd^eS ©ettjic^t 1-40921 = 79-0 ®rab öaUing, 
426 ®rab JBeaume (neu) unb 41*8 ®rab Seaume (alt). 
S)ie ®rabe SSaUing fönnen aud^ nad^ ber 9Ser* 
bünnungömet^obe ermittelt »erben. Sn ben ÄuSfü^rung^ 
beftimmungen für bie ©teuerfteHen beS S)eutfc^en SReic^cS 
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(®efc^ öom 9. SuU 1887) ift biefe ä«et^obe forgenbernmßcii 

SBcftimmung bcr OrabeSBaUing ober Srij. Sn 
einem tarirten Sec^erglafe »erben 200— 300 @r. ber jnunter== 
fuc^cnben äWelaffe (ober @t)ru^)) abgewogen. 3Jlan fügt alSbann 
100— 200ebcm. ^etfeeS, beftittirteg SBaffer ^tnju, rM)rt mit 
einem ©logftabe, tt)eld^er mit tarirt ttjurbe, jo lange öor* 
fi^tig nm, bi§ bie üJJelaffe ftd^ üollftänbig gelöft ^at, unb 
fteßt al^bann ba§ Sed^erglag fo lange in faltet SBaffer, bi§ 
ber Sn^alt ungefähr ^i^^^^t^^P^^otur angenommen ^at. 
darauf fteltt man ia^ Sec^ergfaS mieber auf bie SBage 
unb fe^t öorfid^tig fo üiel Sffiaffer au§ einer ©prifeftafc^e 
ju, bafe bag ®ett)i^t be^felben gleid^ bem ber angettjenbeten 
ÜÄelaffc ift; ttjaren alfo beifpiel^ttjeife 215 ©ramm SKelaffe 
obgctüogen ttjorben, fo finb in Summe 215 ®ramm SBaffer 
jujufe^en. 9lac^ bem 3wfö9^^ ^^^ SBafferg rü^rt man 
nochmals um unb gie^t afebann bie glüffigfeit in einen 
©lagc^Iinber, ttjetc^er jur 9Sornaf|me ber ©pinbetung 
bient. 

S)ie SBeite beö S^linberS mufe berartig fein, ba§ bie 
©pinbel frei in bemfelben fd^ttjimmen fann, ol^ne an ber 
SBäanbung ju ^aften; aud^ mu§ berfelbe gur SSer^inberung 
eines fold^en Sttnl^aftenS mögli(|ft fenfrec^t fielen, alfo auf 
einer ^orijontaten gläd^e aufgefteHt roerben. ÜKan fenft bie 
©pinbet langfam unb üorftd^tig in bie glüffigfeit ein unb 
trägt Sorge, bafe ber aufeerl^alb berfelben üerbleibenbe 
I^eil möglid^ft ttjenig benej^t ttjirb. Slad^bem ba^ Snftrument 
gur SRul^e gefommen ift, lieft man ben ®e^a(t an berjenigen 
©teße ber ©pinbel ab, tüdd)t mit bem 9iiüeau ber ^lüfPo* 
feit im S^Iinber fid^ in einer Sinie befinbet. äWan erfäl^rt 
femer bie 2;emperatur ber glüffigfeit au§ bem ©taube beg 
I^ermometerS, ttjeld^eS an bem ^aud^e ber ©pinbel ange« 
brockt ift, unb corrigirt bie Orabe SöaHing, fall^S bie glüf^ 
figfeit nid^f äufäHig bie SRormaltemperatur tjon 17'5 Orab 6. 
befa§, mittelft ber öon ©tammer entttjorfenen labeHe 
(fie^e ©eite 88). 
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Slacftbcm bie ßorrcctur angcbrad^t ift, roirb baS cr= 
l^altcnc SWcfuItat noc^ mit jtoci multiplictrt, ba ja bic 2Rc« 
laffc mit SBaffcr auf bic §älftc öcrbünnt toorbcn ttmr. 

© c i f p i cl. 200 Oramm SKdaffc feien mit 200 ©ramm 
SBaffer öerbünnt toorben. S)ie ÄMefung an hex ©pinbel 
betrage 40-3 ®rab bei einer Temperatur öon 20 @rab S. 
Äug ber 3;abeIIe ergiebt ffc^, bafe biefer SBctrog um 0*19 
ju öergröfeern ift; toir runben biefe Qa^l auf 0*2 ab, ba 
toir nur ä^^^l^Ir ^W ^unbertftet bei ber ©pinbclung be» 
rürffid^tigen, finben bemgemöfe ben corrigirten SBertl^ 40*3 
+ 0*2 — 40-5 unb ben SBert^ für* bie urfprünglic^e 
SKelaffe ju 405 X 2 = 81-0 ®rab »rij. 

S)iefe aWet^obe ift tool^I fel^r rafc^ auSjufül^ren, boc^ 
ftel^t fie an ©enauigfeit »eit l^inter ber (Srl^ebung be$ 
fpecififc^en ©emic^teg mittelft be« ^^fnometer« jurficf. 

8. Seftimmung ber SSlIfalinität. 

S)iefeI6e tt)irb beftimmt, inbem man 10 ®ramm ÜKelaffe 
jU einem Siter löft unb je 100 Sbcm. = 1 ®ramm STOcIaffc 
nac^ ftarfer SSerbünnung unter SSertoenbung t>on üad- 
muStinctur aU Snbicator unter ben auf Seite 173 ange* 
gebenen ÜKobalitäten mit %o 9iormai»@aIjfäurc , faure 
aWelaffen mit Vio SWorma^Äalilauge titrirt. S)ie SHfalinitöt 
bejm. Silcibität »irb in ^rocenten Äalf (CaO) auggcbrücft 

SBejügüc^ ber geftftellung beS gudfergel^alte« öon fOlt^ 
laffen ober ©i^rupen gelten für bie ©teuerfteHen beg 2)eutfc^en 
fRtidjt^ folgenbe ben genannten »ÄuSfü^rungSbeftimmungcn« 
entnommene SSorfc^rif ten : 

S)ie »Slugfü^runggbeftimmungen« unterfd^eiben 3udfer* 
ablaufe mit meniger a(§ 2 ^rocent Snöert juder, foId|e mit 
2 5ßrocent unb mel^r Snöertjuder, folc^e, toeld^e 9laffinofc, 
unb fold^e, toeld^e ©tärfejudfer entl^alten. 

Siegen SKelaffen ober ©tirupe ber erften Äategorien 
öor, fo tt)irb bag ©rgebnife ber birecten ^olarifation 
(Klärung mit SBIeieffig) ate Qndtxqe^aÜ angefe^en. 



Digitized 



by Google 



S)tc Untcrfud&ung bcr 3WcIaffe. 223 

3n SKcIaffcn ober ©^niipcn mit 2 ober mcl^r ^roccnten 
Snöcrtjudcr ift bcr Snöcrtjudcrgel^alt gctotd^tganaltitifcft ju 
crl^cbett. S)ic SRaffinofc toirb nad^ bcr Snöcrfion^mctliobc 
unter JBcnüfeung bcr Sloffinofeformcl (©ehe 118) bcftimmt, 
bei mutl^ntalltd^er ©cflcnlüart öon ©täriejudcr enblid^ tüirb 
bie Söfung öor unb nac^ bcrSnöerjton polorifirt, ttjoburd^ 
man fid^ überjeugt, ob überl^aupt ©tärfcjuder öorl^onben 
ift 35ie »5(u8fü]^rung8bcfttmmungen« jagen barfiber fol» 
genbei^: 

»Unöerfälfd^tc ©^rupe nel^mcn jttjar crfal^rungögemäfe 
nid^t ganj btc normale SinfSbre^ung an, tod^t 0'33mal 
fo grog aU btc urfprängßd^e Slec^tSbrc^ung ift, bod^ 
beträgt btcfcI6e immer minbeftcn« ben fünften S^eil ber 
urfprünglid^en Sied^tgbre^ung. ®g mn§ alfo eine aRelaffc 
ober ©^mp öon 55 ^olarifation betfpicfötoeife mtnbeftcng 
nac^ ber Snöcrfion eine SinfSbrebung öon —11, auf ba§ 
ganjc SRormalgenjic^t berechnet, jeigen. SBürbe biefer ©^rup 
ftatt beffen aföbann nur cineS)rcl^ung öon — 10 ober gar 
aflec^t^brcl^ung anncl^men, fo ift bcrfelbe ate mit ©tärfe* 
jurfer öerfälf^t gu betrad^ten. 

@in eöcntucöer ©cbalt öon Snöcrtjuder »irb bur^ 
aWuItipIication mit 0*95 auf SRo^judcr umgered^nct unb 
gur birccten 5ßoIarifation l^injugcjäl^ft.« 

gür Defterreic^^Ungarn gelten folgenbe 93eftim^ 
mungen : 

?HS fteuerfreier ©^rup (äWelaffc) ift berjenigc anju^ 
fe^n, toeld^cr öon fd^mu^igbrauner i^axit unb unange* 
ne^mem, fälligem ®efc|made ift. S5ie SÄcIaffe »irb in 
folgenber SBeife untcrfuc^t: 

I. ©rmitttung ber ®rabe SJalling. 

S)iefe gefcftiel^t an^ bem fpecififd^en ®ett)id^te mit |)ilfe 
bcr Salling^Srijffd^en a;abellen. 3)a8 fpecififd^e ®ett)ic^t 
fdbft toirb bei 17*5 ®rab 6. mit §ilfe cinc^ genau ge^ 
dichten 50 ©ubcm. faffenbcn ÄöIbd^enS (5ß9fnometer§) in 
befannter SBeife gen^id^t^anal^tifc^ beftimmt. 
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II. ©rmittlung bc^ ®cfammt*3i^^^^9^^^tte8. 

50 ®ramm äWelaffe tücrben in einen geaic^ten 250 
Subifcentimeter faffeuben ^oI6en gebrad^t, mit SBaffcr t)cr* 
bünnt, bann mit 20 (J6cm. S5feieffig geKärt unb fd|lie|Iic§ 
mit SBaffer angefüllt. 9lac^ grünblic^em ©urd^fd^üttcln unb 
15 big 20 SKinuten langem ©te^en tt)irb burd^ ein trodeneS 
pter fittrirt. 100 66cm. biefeg giltrate« (entfprec^enb 
20 ©ramm SKelaffe) bringt man in ein reid^Iid^ ein 
Siter faffenbeS S3ec|ergla§ unb fügt benfelben ber Steige 
nad^ 10 6bcm. öerbünnte ©d^mefelfäure (50 66cm. reine, 
concentrirte englifc^e ©d^mefelfäure »erben ju 1 Siter mit 
SBaffer öerbünnt), bann 600 66cm. SBaffer unb fc^Iiefelid) 
100 6bcm. öerbünnte ©aljfdure (Vs normal) l^inju. Sic 
©atjfäure mu§ V^ normal fein, b. ^. im Siter 7-2 ©ramm 
6^Iortt)afferftoff (HCl) enthalten. 9iad^ gutem ©urd^mifc^en 
ttjirb ba« S3ed^ergtag mit einem U^rglafe bebedft unb in 
ein fod^enbeS SBafferbab eingefteHt ober eingepngt. S)er 
glüffigfeitSfpiegel im SBafferbabe foö etttjag l^öl^er ftel^en aU 
jener im 95ed^ergtafe. äWan er^ifet auf biefe Slrt im fo^cnben 
SBafferbabe burc^ 30 SRinuten, ttjorauf fofort rafd^ burd^ 
n)ieberl^otte§ ©inftetten in falte« SBaffer abgefüllt toirb. 
9iacf) bem Slbfü^Ien tt)irb mit titrirter Sauge nol^eju neu* 
tralifirt (bie inüertirte gWffigfeit foö nod^ fc^tnad^ fouer 
reagiren). ©obann bringt man bie inöertirte gfüffigfcit in 
einen Siter-Äolben unb füöt bort jur 2War!e auf. 3n ber 
Haren, eöentueHfiltrirtengtüffigWt njirb nun bie Seftimmung 
be« rebucirenben Qndtx^ mit ge^ting'fd^er Söfung na^ 
SJieifeel vorgenommen. ,^iebei loirb ber gefammte rebucirenbe 
3uder aU SnöertjudEer beregnet. S)er gefunbene Snöertjuder 
ift Jd^Iiefelic^ mit 0*95 ju multi^)liciren, um ben ^udEerge^alt 
ber SKelaffe ate 3fiol^räudEer auggebrüdt ju finben 

6nt]^ä(t eine SKelaffe me^r aU 1 5ßrocent birect rebu* 
cirenben S^^^^r f^ ift ^'^&^ öor ber Sttöerfion in ber mit 
SIeieJfig geftärten unb mit fd^mefelfaurem SRatron entbleiten 
SKelaffelöfung nac^SÄeißel ju beftimmen. 2)er in ber SKetaffc 
öon öorn^erein öor^anbene rebucirenbe 3^*^^ ^^^^ ^^n 
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bcm ttac^ ber Snöcrfion gcfunbcnen ©cfammtStitjertjudEcr 
in Slbjug gebrad^t utib bementfprcd^cnb nid^t auf SRo^rjudcr 
umgercd^net, jonbcrn aU rebucirenbcr Quän fcparat neben 
fRoltjUcfer int Unterfuc^ungö==®rgebntffe angefül^rt. 

III. ©rmittlung beS Slfd^enge^alteS. 

5 biß 10 ®ramm ÜRelaffe ttjerben in einer geräumigen 
^lotinfc^ole juerft bei 130 @rab ©. eingetrocfnet, bann bei 
butifler 3lotl^gIut| o^ne ©d^ttjefelfäurejufafe eingeäfc^ett. S)er 
aSerbrennunggrüdftanb wirb gewogen unb nod^ 8lbiug beg 
in ©aljfäure Unlöslichem (©anb unb ^ol^Ie) aU Slfd^e 
aufgefül^rt. 
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Siebenter 2lbfd?mtt. 

frtfdjcr Sdfnttte, bcr Diffuftonsrüctftänbc unb bcr Somcm 

rüben. 

®8 ift für icbe ^uderfabrif öon grögtcr SBid^tigfeit, 
btc SÄcnge bc8 3"*^^f tüdc^cr in bcn SRübcit jur SSer* 
arbcttung gelangt, genau ju feunen. ®enn erfteniS wirb 
ötelfad^ bie 3iübe nad^ bem gudferge^atte bejal^tt, jttjeitenS 
fann jebe StuSbeutebered^nung nur auf ben gudergel^alt bcr 
verarbeiteten Siüben belogen »erben. Singer ber Seftimmung 
be§ Qnätx^ ift ferner nod^ manchmal bie ©rmittlung be§ 
©aft^ bejtt). XrodenfubftanjgeJ^alteö nötl^ig. 

©oö bie Unterfuc^ung ein ber SBirfüd^Ieit entfprec^enbeg 
©urd^fd^nitt^refultat ergeben, fo mu§ eine größere ^nja^l 
SRüben ber Unterfud^ung unterjogen »erben. SJoHfommeti 
fel^Ierl^aft ttJöre e§ felbftoerftänblic^, au^ bem ä^t^^rgel^altc 
einer SRübe auf jenen ber ganjen ?ßartie ju fd^Iiefeen. 
SBerben SRübenproben öon einem gelbe entnommen, fo »er* 
fäl^rt man jttjedEmäfeig in ber SBeife, ba§ man fid^ bie mer 
Sdpunfte be§ gelbem burc^ gerabe Sinien öerbunben benft, 
unb in biefen diagonalen an öerfd^iebenen ©teilen mel^rerc 
Siüben entnimmt unb biefe in ber fpäter auiufül^renbeti 
aSeife unterfud^t. SBor ber Unterfu^ung muffen bie SRübcn 
gemafc^en unb öom anl^ängenben ©d^mu^e befreit »erben. 
Sine Ermittlung ber >©d^mu^procente« burd^ SBägung ber 
Slüben üor unb nad^ ber Sieiniaung ift nur öon ganj ge* 
ringem S33ertl^e, ba auf biefe SBSeife »ol^I nie Saf)Un erhalten 
»erben, »etd|e ber SBirftid^feit entfpred^en. ferner muffen 
bieSRüben auc^ öon ben jud erarmen Sl^eilen befreit »erben; 
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cS gcfd^icl^t bieg, inbcm man btc Äöpfc, fotoeit fic grün 
finb, unb bie bünnercn Sl^eile ber ©d^ttjänje abtrennt. — 
(Befrorcne SRüben muffen fel^r langfam auft^auen, el^e man 
fie ber Unterfud^ung jufü^rt. 

1. 93cftimmnngbeg3it*^^9^^^tte§ inberSlübe. 
35iefelbe fann nac§ öerfc^iebenen SKet^oben erfolgen, nnb jwar 
finb bieg folgenbe: 

a) ©ftraction mittelft SHfol^oI nad^ ©d^etbler; 

b) Sllfol^ofifd^e ©igeftion nad^ SoIIeng^^ 
3fiapp^S)egener; gig. 72. 

c) SSKIoI^oI. aWaceration nad^ ©tammer; 

d) SBäfferige S)tgeftion nac^ ?ßellet. 
a)®Etraction mittelft Sllfo^ol nac^ 

©d^eibler. S)ie ju nnterfud^enbe 5ßartie 
9iüben tt)irb je nad^ i^rer Slnja^I ^albirt 
ober geöiertelt, unb uon jeber ^übe je eine 
^älfte ober ein SSiertel auf einem fReibeifen 
ober eigenen SSorric^tungen in einen nic^t ju 
groben 95rei öerwanbelt. 3)iefer toirb forg* 
fam gemifd^t, burc^ Slugfud^en öon ben barin 
ftetg öor^anbenen ungeriebenen ©tüdd^en 
befreit unb rafd^ eingewogen. Am öortl^eil* 
l^afteften ttjirb \>a^ boppelte SRormalgettji^t 
(52-096 ®ramm) in ber befc^riebenen tarirten 
Sieufüberfd^ale abgettjogen. 3)er 93rei »irb 
mittelft abfolutem SMfo^oI in einen eigenen 
(Sjrtractiongapparat gefpült. SSon ben öielen 
(Sftractiongapparaten, ttjeld^e in btn man* 
nigfaltigften gormen conftruirt ttjurben, l^at fic^ ber in 
gig. 72 abgebilbete (Sftractiongapparat nad^ ©ofl^Iet 
am beften bewährt. S)erfelbe beftel^t au§ einem ttjeiten ®la^^ 
roj^rc a, »elc^eg bei d öerfd^Ioffen ift. Stn ber tiefften ©teile 
bei d tritt ein bünneS ^titxxo^x h aug, weld^eS juerft nad^ 
aufttJärtg fteigt unb bann in bag an a angefd^moljene 
bünnere ©laSro^r c münbet. S)ag Sio^r b öerbinbet ben 
oberen %f)di tjon a mit bem ©lagro^re c Sei a »irb ber 
©ftractiongapparat mittelft eine§ Äorfftöpfelg bid^t an 

15* 
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einer Äü^Iöorrid^tung befefttgt, an c toirb ein ftolben 
mit erttjettertem ^alfe, (fielpe gig. 58 auf Seite 154) ebem 
faQi^ bid^t angefd^oben. SBirb nun in biefem Solben SKfol^oI 
jum ©ieben cr^ifet, jo ftcigen bie S)äm:pfe burd^ b empor, 
gelangen in ben SKil^ter, in tt>eld^em fie conbenfirt werben, 
unb tropfen nun in bai^ ®(a8ro]^r a. ©ai^felbe füllt pc^ 
nac^ unb nad^ mit glüffigleit, biefclbe nimmt aber auc^ 
im ^eberro^re h ben gteid^en ©tanb ein. Srreid^t bie glüfpg* 
feit fd^Iiefelic^ ben l^öc^ftcn ?ßunft im ^eberrol^re, fo beginnt 
bcr ©eber ju toirfen unb bie ganje in a angefammelte 
glüfjigfeit fliegt toieber in ben an c befeftigten Äolben 
gurüdE, worauf fid& ber gefc^itbcrte Vorgang öon Sieuem 
toieber^olt. 

SBirb nun in bag SRol^r a SWübcnbrei gebrod^t, fo 
tropft ber Sllfo^ol auf benfelben unb Wft ben 3udfer fo^ 
wie einen S^l^eil ber garbftoffe; bie judcrl^altige Söfung 
wirb bann jebei^mal, bis ber glüffigfeiti^ftanb bie nötl^ige 
^ö^e erreicht l^at, in ben Äotben abgejogen. S)ie fjtüfftgfeit 
im Äolben wirb fortwäl^renb im Socken erhalten, eg fönnen 
jeboc^ nur S)ämpfe öon reinem ÄHol^oI burd^ b emporfteigen, 
fo ba§ bcr SRübenbrei in a fteti^ gewifferma|en mit frif(|em 
Stlfo^ol ausgelaugt wirb. 3)er gelöfte^udfer bagegen fammett 
fic^ in bem Kolben an. SBirb bie ©jtraction genügenb lange 
fortgefcfet, fo wirb ber JRübenbrei fd^Iiefelic^ erf^öpft unb 
aller 3"^^^ bcfinbet fid^ in bem Äotben in 8n!o|oI gelöft. 
Um baS aWitreifeen öon SJrei fowie ba« SSerftopfen beS 
|)eberrol^reS h ju öerl^inbern, t^ut man gut, in ben (£j* 
tractionSapparat öor bem (SinfüHen beS SBreieS ein ©d^eib* 
d^en aus 3)rat^ne|} einjulegen. — Sei 5(nwenbung beS 
boppcttcn SfJormalgewid^teS wirb an c ein 200 Ebcm.* 
Äolben befeftigt, welchen man bis c a ju Vs ^^ abfolutem 
SlHo^oI füOt. 

SBerbcn üiele berartige ©ftractionen oorgenommen, fo 
tl^ut man gut, bie SSorri^tung ftabit ju mad^en unb i^r 
bie in giO- 73 abgebilbete gorm ju ert^eiten. S)iefe (gf* 
tractionSbatterie befte^t auS einem maffiöen ©efteflc 
aus eijen, weld^eS ein großes Sü^Igefä^ K trägt; in biefem 
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ßcfinbcn fic^ innen öerjinnteÄü^Ifd^Iangcn, an beren unterem, 
au§ bem Äü^tgefäfee l^eröorragenben Steile bie ©EtractionS* 
apporate bcfeftigt ttjerben. ®ie Äolben befinbcn fid^ in !upfer* 
ncn ©efäfeenG, n)eId^eburc^S)edeI t)er Jd^toffen ttjerben, bie mit 
runbcn Slusfc^nitten für bie ÄoI6en^ä(fe öerfe^en finb. Sebeg 

Stg. 73. 



einzelne ®efä6 wirb mitSBaffer gefüllt, unb biefeö mittelft 
ciuci^ SJrennerg er^ifet. ®a abfoIuterSlIfo^oI bciSOOrab®. 
fiebet, SBaffer jebod^ erft bei 100, fo !ommt er in lebl^ofte^ 
Äod^en, ol^ne bafe eine Ueberl^ifeung ftattfinben fonn. 3n 
ba§ Äü^Igefä§ K tt)irb burc^ z faltet SBaffer jugeleitet, 
roctc^eg, nad^bem baSfelbe bie Äül^tfd^Iangen umfpütt f)at, 
bnxd) a abfliegt. 
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Um mit @EtractionSapporoten öon öerfd^tebencr (SröBe 
arbeiten gu fönnen, ift bic ©ntfernung ber MfjUtoanm K 
öon ben ©efäfeen ö beliebig ju ücrfteöen. 

S)ic SlIfol^oIeEtraction liefert fe^r genaue 9le* 
fultoie, i^r ^auptöort^eil gegenüber ben übrigen S^dex-- 
beftimmungSmetl^oben beruht jebod^ barin, ba§ man fic§ 
öon ber öollftänbigen Srfd^öpfung beg SRübenbreieg an 
^ucfer übergeugen fann. 3)ie§ erfolgt in bct SBeife, baß 
man, nad^bem bie glüffigleit au§ a eben abgelaufen ift, 
ben Stpparat auSeinanber nimmt unb einen ober gtt)ei ber an c 
^ängenben glüfftgfeitstropfen in eine ©prouöette fallen läfet, 
unb mitterft ber^j^rfd^en a-SRap^tofteaction (ficl^e @. 211) 
ftc§ überjeugt, ob in ber abge^eberten glüffigleit noc^ Qndtt 
üorl^anben ift. 

3ft bieg nid^t me^r ber fjalt, fo läfet man ben Äolben 
fammt Sn^alt erfalten, flärt mit circa 10 bii^ 20 Sropfen 
83(eieffig nnb füllt fd^Iiefetid^ mit abfolutem SlHo^oI bi^ gut 
SKarfe auf. 9lun ttjirb bie glüffigfeit filtrirt, mobei man, 
um eine Soncentrirung berfetben burdt) SSerbampfung be§ 
StI!o^oI§ gu öermeiben, ba§ galtenfilier nid^t über ben 
SRanb be§ Sric^terS emporftetjen Iä§t, unb biefen mit einer 
©laSptatte bebedt. 2)a§ «are gittrat tt)irb im 200 Wim. 
langen dto^xt polarifirt, bie Slbfefung an ber ©cala cnt* 
fpri^t birect 5ßrocenten ^uder. 

b) Sllfo^olifcfje S)igeftion nad^ ZolUn^-diapp- 
S)egener. 2)a§ boppelte JRormalgemid^t be§ üertjältnifemälig 
groben SRübenbreieg tt)irb abgezogen unb mittelft abfolutem 
Sllfol^ol in einem 200 ©bcm.^^^olben gefpült. 2J?an bebient 
fic^ l^ierju mit großem SSort^eile ber nac^ Stngabe oon 
21. ©tift mobificirten 5^^^»^ ^^^ So^lraufcbfolben. Die 
®imenfionirung eine§ fofd^en mobificirten ^olbenS ift au§ 
gig. 74 m entnehmen. 2)er Solben barf, nac^bem ber SBrei 
in bagfelbe gefpült njurbe, nur big beiläufig ju % gefußt 
fein. aWan fenft i^n nun in ein SBafferbab utib forgt, ba6 
,ber SlÜol^oI burc^ 15 SKinuten in gelinbem Socken erhalten 
tt)irb. S)er uerbampfenbe fflHol^oI njirb enttt)eber burd^ 5Rac^* 
füllen ergönjt ober man fe^t auf ben Solben ein längeres 
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©fogrol^r auf, in tocld^cm fid^ bic Älfol^olbämpfc conbcn* 

fircn unb jurüdEtropfcn. ©d^Iiepc^ tütrb ber Äolbentn^olt 

abgefüllt, mit 10 bis 20 tropfen SIcieffig geWärt unb mit 

abfolutcm Sllfo^ol aufgefüllt. S)a ber im Kolben befinbtid^e 

Siübcnbrei ebenfalls ein getoiffcS SSotumcn befifet unb bem* 

nad^ bic ju potarifirenbc Söfung gu concentrirt to'ixe, wenn 

man nur big jur 200 6bcm.^ 

ÜJJorfc auffüllen würbe, ol^ne fjig. 74. 

ba§ aSoIumen gu bcrüdfic^tigen, 

finb bie Äolben mit einer 

jmeiten 3Kar!e (201-5 6bcm.) 

öerfe^en. @§ würbe nämlic^ 

burd^ öiele SSerfucbe ermittelt, 

i>a% baSSSoIumen beSboppelteu 

9lormatgett)id^teg im 2)urd)= 

fc^nittc 1*5 (Sbcm. beträgt, 

um biefeS wirb bemnad^ me^r 

glüffigfeit jugefügt unb auf biefe 

aSeife ber geiler eliminitt. 

©tc^en nur Solben mit einfad^er 

ÜKarfe gur SSerfügung, fo fügt 

man bie 1*5 Sbcm. auS einer 

Bürette ju. ®a§ f(are, unter 

bcn gIcici&enSSorfici^t§ma§regeln, 

wie oben angefül^rt, erl^altene 

giltrat wirb polar ifirt; bie Slb= 

lefmtg entfpric^t birect 5ßro- 

centcn 3"^^^- 

c) Sllfo^olifc^e ÜÄaceration nadjStammer. S)ie 
ÄuSlaugung beS fflreieg erfolgt l^ier mit faltem Stlfo^ol, 
bemcntfprec|enb mu§ feinerer, fogenannter »gefc^Iiffener« 
SBrci angcwenbet werben. S)erfelbe wirb auf ber in gig. 75 
abgebilbeten ©ucfow'fd^en bleibe bereitet. 

©icfelbe befifet folgenbe ©inrid^tung: S)ie SBalje b ift 
mit öielen feinen ©tal^Igä^nen befe^t unb wirb öon ber 
Äurbel f au§ mittelft 3<^l^^öbüberfe|ung in rafd^e Um* 
brel^ung öerjefet. S)ag öerfteHbare ©tatit) a bient baju, bie 
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SRübc feft auflegen unb an bie 3;romntd b anpreffen jn 
!önnen. S)er »gefd^Iiffenc« SBret fällt in ba^ ®efa| d. 
aWittelft beg JBürftc^en« e toerben bie gä^ne bcr 3iei6e t)on 
ben SRübentl^eilen gcfäubert. 

Slac^bem ber mittelft ber befc^riebenen SReibe erl^altene 
SSrei gut gemifc^t unb öon unjeniffenen SWübentl^eilen befreit 

tJig. 75. 



würbe, wirb baä boppelte SJlormalgettjicIit abgewogen unb mittelft 
Sllfol^ol in einem mit ber ÜKarfe 201-5 oerfel^enen Solben 
(fiel^e gigur 74) gefpült. ©er Äolben wirb big ju Vs ^^^ 
abfolutem Slüol^ol gefußt, öerfd^Ioffen unb bleibt unter 
öfterem Umfd^ütteln eine lialbe ©tunbe ftel^en. 9?ac^ Slblauf 
biefer 3eit wirb mit 10 big 20 tropfen SJIeieffig geHärt, 
filtrirt unb polarifirt. 

d) aBäiierige®igeftion na^ ^ßeüet. S)iefeg Sc^ 
fahren, weld^eg erft !urje Q^xt im ®ebraud&e fielet, liefert 
je^r gute SRefuItate unb eignet fid^ befonberg jur rafd^en 
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Slugfü^rutig einer größeren Stttjal^t öon Untcrju^utigen. 
3)aS boppcite 9lormaIgctt)id^t be8 »gejd^liffcticn« JBrcie^ 
toirb mittelft SBaffer in einem mit ber SKarfe 201-5 öcr- 
fel^enen Äolbcn gefpült, man bcförbert bie ®inbringung ber 
©ubftanj, inbcm man mit einem biden ©laSftabe nad^jd&iebt. 
3)ann füOt man ben Äolben big ju % mit SBaffer, jd^üttelt 
fräftig um unb Iä§t benfelben Circo fünf SKinuten fielen. 
9iac§ biefer 3cit treibt man bie im 9lübenbrei eingefd^Ioffene 
ßuft burd^ fanfteg «ufflopfen be8 SoIbenS auf bie §anb* 
pd^c an bie Oberflad^e ber giüffigfeit, m fi^ biejelbe in 
fjorm eines bid^ten ©d^aumeg anfammelt. liefen bringt man 
burc§ Sluftropfenlaffen öon circa 5 66cm. Sltto^ol jum 
SBergel^en, worauf mit circa 5 S6cm. 93Ieieffig geflärt wirb. 
3la^ bem «uffüßen big jur SRarfe 201-5 wirb umgejd^üttelt, 
filtritt unb polarifirt. 

SSortl^eile unb 9la(fttl^eile biefer SJietl^oben. 
SHfol^oIeftraction unb ©igeftion befifeen ben SSort^eil, bafe 
ber Srei Don nid^t ju feiner SBefd^affenl^eit fein mu§. S)a» 
burc^ bleibt er trodEen unb man wirb öiel e^er eine genaue 
3)urd^fd^nittgprobe baüon entnel^men Wunen. S)er bei ber 
©tammer'fd^en SWaceration unb ber ^elleffd^en ©igeftiou 
öertoenbete, mit ber ©udEow'fd^en bleibe erjeugte 93rei ift 
ftets nafe unb läßt nad^ furjem Siegen ©aft austreten. 
9Ran mufe bal^er, um SBafferüerbampfung ju öermeiben, fel^r 
rafc§ einwägen unb ben 83rei öorl^er ftetS grünblid^ mifd^en. 
35ie ©d^etbler^fd^e 2llfo]^oIeEtractton geftattet, fid^ öon ber 
©rfd^öpfung beS 93reieS mittelft ber a:=9iapl^toIreaction jU über* 
jcugen; bie§ ift jwar bei ber ^ellet'fc^eu S)igeftion nid^t 
möglid^, bod^ weife man erfal^rungSgemöfe, bafe bie SSer» 
t^eilung beS Q^dtx^ in ber glüffigfeit rafd^ erfolgt. SBenn 
auc§ bie nad^ ber ^ßelleffd^en S)igeftion erl^altenenSlefuItate 
ftetS etwas gegen bie nad^ ber 8lI!ol^oIeEtraction crl^atteneu 
abweic^, fo ift bod^ biefeS SSerfal^ren feiner Siüigfeit unb 
rafc^n SluSfül^rbarfeit wegen fel^r gu empfel^Ien unb befon* 
berS ba mit großem SSortl^eile anwenbbar, wo eS fid^ um 
S3eftimmung beS QvidtxQtf)aUt^ in öielen einjelnen göHen 
^anbelt. 
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2)ie SBeftimmung beg Sndex^ in ber "Stube erfolflt 
häufig nod^ in ber SBcife, ba§ man ben Stubenbrei prefet 
unb im Safte ben S^^^^ ^^^ ^^^ äKafemet^obe (fielje @. 193) 
ermittelt (Saftpolarifation). 

S)ag ^ßreffen erfolgt mittelft ber in gig. 76 abgcbilbeten 
©pinbelpreffe, welche mit einer l^^brauUfd^en treffe in Ser^ 

5ig. 76. 



binbung ftej^t. 2)er Srei mxb, in ein bid^teg Züd) ein* 
gefd^Iagen, in ben 83Iec^manteI C gelegt, nad^bem biefer über 
ben Sßrefeteöer T geftiilpt tt)urbe. 3)ann toirb bie ©pinbel S 
fräftig niebergebre^t unb fo lange angejogen, ate bei A noc^ 
Saft abfliegt. 3[t bie§ nidöt me^r ber ^aü, fo tt)irb bie 
^tjbraulifd^e treffe H, ttjeld^e auf ben ^ßrefeteHer T toirft, 
in gunction gefegt; ber ausgeübte 3)rud ift an bem aWano* 
meter M abjulefen. ®er erpreßte @aft tt)irb gemifd^t, einige 
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3eit ftc^eit gelaffcn, um ben Suftblafen ©dcgenl^eit ju geben, 
an bie Oberfläche ju fteigen, unb fc^Iie^Iid^ nad^ Seite 193 
unterfud^t. SBirb gteid^jeitig burd^ ©pinbelung bie fd^einbare 
2;rodenfubftanj erl^oben, \o Iä|t fid^ auö biefer unb bcm 
3u(fergcl^aite ber fd^einbare Steinl^citgquotient bered^nen. 

®a ber anfänglich öon ber 5ßreffe abffiefeenbe Saft 
öon ganj anberer 3ufammenfe|ung ift, als ber unter p^erem 
S)rurfe ablaufenbe, \o mu^ man, um nad^ biefem ©erfahren 
nur l^albtt)eg§ öcrgleic^bare SRefuItate ju er jielen, baS ^ßreffen 
ftetS unter glcid^en Umftänben öornel^men. 9Kan pre§t bal^er 
300 ©ramm ©rei ab unb erl^ält ben S)rudE bur^ genau 
5 aWinuten bei 300 Sltmofpl^ären. 

SluS bem ^udEerge^alte beS ©afteS tt)irb ber ^udfergel^alt 
ber SRfibe in bcr SBeije berechnet, bafe man unter Slnnal^me 
öon 4, bjto. 57o 3Karf (fiel^e weiter unten) ben Sndtx^ 
geaalt beS ©afteS mit 096, bejieJ^ungStDeife 0*95 multiplicirt. 

®iefeS SSerfal^ren ift birect ju öerttjerfen. S)enn einer* 
feitS erhält man felbft burd^ öoöfommen gleid^artigeS ^reffen 
niemals ©äfte öon öoHfommen gleid^er 3iJf^w^J"^^f^fe^"9' 
unb jtt)eitenS toeid^t, ttjenn auc^ t|atfäc^(ic^ ber SJiarfge^alt 
frifd^er, unöerwelfter Slüben nur ttjenig öon 57o öerfc^ieben 
ift, ber nad^ biefer SRetl^obe bered^nete 3"dc^^gc^öU ber ^übt 
beträ^tlid^ üon ben birect gcfunbenen 3^^Ien ab, tnbem 
(entere ftctS nieberer finb. 93ei nur ettoaS abgetrocfneten ober 
öermelften SRüben ergeben fid^ ©ifferenjen öon öielen ^ro* 
centcn — Umftänbe, »elc^e nid^t ju ©unften ber ©aft* 
polarifation fpred^en. äWan fann aber bie ©aftpolarifatiou 
umfo cl^er öerlaffen, ba in ber ^ßeUet'fc^en n)äfferigen 
S)igeftton ein nic^t nur auSreid^enber ©rfa^, ttjaS bie 
9iafc^^it ber SluSfü^rung anbelangt, fonbern aud^ eine 
SlrbeitSmetl^obe, ttjeld^e öiel fiebere unb genauere SRefuttate 
liefert, für biefelbe gegeben ift. 

©inb öieleSRübenunterfuc^ungenflleid^jeitig auszuführen, 
fo öereinfad^t man bie Slrbeit beS ^olarifirenS tt)efentlicl) 
burd^ Slnmenbung ber ^ellet'fd^en Slölpre. S)iefe ift ein 
^olarifationSrol^r, »eld^eS berart eingerid^tet ift, ba§ bie 
JU potarifirenbe glüffigfeit nic^t in gett)ö{)nlid^er SBeife ein- 
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flefüHt, fonbcrn eingcgoffen »irb; ber Oucrfd^nitt 
ift fo f(cin beincffctt, bafe ein @aft bcn anbeten 
üerbrängt. S)ie öon 5ß eilet urfprüngüc^ angec 
ftruction ttjar mit einigen Uebelftänben befta 
ftauptfäd^Iid^ barin beftanben, ba§ fid^ Suftblafei 
feftfefeten, ttjeld^e nur fd^ioer ju entfernen tt)ar( 
©efi^tgfelb öerbedten. 81. ©tift ^at nun ei 
ficationen angebradfit,*) burd^ »elcfte biefe 9?ad 
fommen bel^oben finb. S)iefe§ ^ßoIarifationSi 
gig. 77 abgebilbet. 

5-ig. 77. 



Auf bem SRol^re D wirb ein Meiner 2;ric^ter befeftigt, 
burd^ meldten bie ju polarifirenbe Söfung jugegoffen wirb. 
®iefe tritt junäd^ft in einen Meinen Sanal, fliegt amSedt- 
gläSd^en l^erab unb öerbrängt bie jd^on öorl^anbene Söfung, 
tüeld^e bei b an ia^ ®ecfg(ä§d^en ftö^t, in ben ©anal a 
gelangt, unb fc^Iie^Iid^ bei c abfliegt. Sei biefer ®inri^tung 
njerben fämmtfic^e Suftblajen mitgeriffen. S)a ber Su* unb 
SlbjTuB in gleid^er §ö^e [te^en, prt bie gtüffigfeit fofort 
auf, abjufliefeen, fobalb ba§ Slad^giefeen eingefteHt wirb. 
95et)or bie Stöl^re in ©ebraud^ genommen wirb, empfiel^It 

-) Seitfc^rift für 3Hdfcrinbuftric unb ßanbtüirt^fc^aft. 1892. 
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e§ ftc^, bcfonb^rS bann, ttjcnn nur geringe SRengen ber ju 
porarifirenben glüffigfeit jur SBerfügung [teilen, öorerft ba§ 
9to§r mit einer inbifferenten glüffigfeit, wie Älfol^ol, ober 
beffer mit einer 3wd^^Wjung öon annäl^ernb gleid^er Son^^ 
Centration »ie bie ju polarifirenbe, ju füHen, um bie anfangt 
fd^ttjerer ju entfemenben Suftblafen jU öerbrängen. S)ie§ 
qelingt leidet burd^ entjpred^cnbeg §eben unb ©enfen beg 
aio^reg. SBaffer ift gur erften güHung nic^t jU öerttjenben, 
ba baSfelbe ftet« fo^Ienjäurel^ältig ift unb jld^ aug ber fpäter 
aufgegorenen bleil^5ltigen 3"d^rföjung fol^IenfaureS 95Iei 
abf^eiben »ürbe, ttJeld^eg bie S)edfglägci^en al§ unburd^fid^tige 
©d^icftt üBerjiel^t. SBirb eine neue Söfung in bie 9iöl^re 
gefüllt, fo gerätl^ bie glüjfig!eit in 93ett)egung, eg entftel^en 
©ebneren, »eld^e jebe Beobachtung unmöglid^ mad^en. 
©obalb iebod^ bie alte glüjfigfeit öoHfommen öerbrängt ift, 
tritt abfolute Slul^e ein unb eS fann bie genaue ©infteHung 
auf gleichmäßige ©ejd^attung vorgenommen »erben. SWit 
einem berattigen ^olarijationSrol^re ift man in ©tanb gefegt, 
leidet 110 bi^ 120 ^ßolarifationen in einer ©tunbe öor- 
juneftmen. 3^^ SSerbrängung ber im 9iol^r öorl^anbenen 
glüffigfeit, bejie]^ung§tt)ei|e jur SleufüHung berfelben finb 
ni^t me^r ate pc^fteng 10 Sbcm. glüffigfeit erforberlid^. 

2. ©eftimmung be^ 2Rar!*, bejie^ung^meife ©aft= 
ge^alteg. Unter SKarf ber ^übt öerfte^t man bie in 
SBaffer, Slflo^ot unb Setter unlö^tid^en »eftanbt^eile nac^ 
äbjug Don ©anb unb Slfd^e. 3)er SRarfgel^alt beträgt bei 
normalen SRöben nur ca. 57or i>i^ S)ifferenj auf 100 bilbet 
ben ©aftgel^aft. Se^terer fann einerjeits annä^ernb in ber 
SBeife ermittelt ttjerben, baß j. 93. 100 ©ramm 93rei bei 
300 atmofpl^ären abgepreßt njerben unb ber ^reßrüdfftanb, 
bie ?ßülpe, jurfidEgeioogen mirb. S)ie SJifferenj auf 100 ent* 
jpri(|t bann bem ©aftgel^alte. 

SSoQfommen genau fann bie 93eftimmung jebod^ nur 
auf gett)id^t§analt|tifd^en SBege erfolgen. SRan bringt ju 
biefem Qmdt öorerft ein gilter in einem SBägegläSd^en in 
ben S33afferbabtrodEenfcl^ranf unb trodfnet eg big jur (äemid^tg^ 
conftanj (circa 6 bi§ 12 ©tunben). hierauf legt man ba^ 
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^iltcr in einen 2;rid^tcr ein, bencfet e§ mit SBaffer unb f})ült 
mit SBaffer ben in einem anberen SSägegläSd^en abgetüogcnen 
gefd^Iiffenen 93rei (circa 5 @ramm) auf ba§ gilter. 5£>iefer 
toirb nun mit faltem unb l^i§em SBaffer, Älfo^ol unb 
äettier fo lange geioafd^en, big bie ablaufenbe fjlüffigfeit 
nid^t nur farbto^ ift, fonbem aud^ eine auf ein U^rglo^ 
gebrad^te ^robe öerbam})ft toerben fann, ol^ne ba§ ein Slfirf* 
ftanb öerbleibt. Sft bieg ber gaU, fo bringt man baS gilter 
fammt bem barauf befinblid^en SWarfe abermafe in baSfelbe 
SBägefläfd^d&en unb trodtnet eg bi§ gur ©eioid^tgconftanj. 
S)ie S^naiimt beS ©ewid^teg ergiebt ben aRarfge^aft ber 
angeioenbeten ©ubftanjmenge. @^rie|Iid^ öerafd^t man gilter 
fammt SKarf unb bringt baS ®ett)id^t ber rüdEbreibenben 
Slfd^e unb beg eöentueH öorl^anbenen ©anbeg öon bem ur*^ 
fprünglid^ erl^obenen @m\di)\t in Sbjug. 

Jöeifpiel: 

SBögefläfc^c^en unb »rei 301729 ®r. 

SBägePfc^d^en 261729 » 

»rei 5-000 ®x. 

®ett)id&t be§ SBögepfc^d^enS, gilter unb SRarf 31-5800 @r. 
@ett)id^t be§ SBägeffäfc^c^en« unb gilter . 31-3280 > 

0-2520 ®r. 

S)arin Slfd^e unb ©anb 0-0020 > 

0-2500 ®r. 
100 : 5-000 = X : 0-25 

X = 500 7o SRarf 
100 — 500 = 9500 7o ©aft. 

3. Seftimmung ber Sirodfenfubftanj. 2)iefe erfolgt, 
inbem eine abgenjogene äKenge beS SRübenbreieg in einem 
SBägeffäfd^c^en bei 100 ®rab big jur ©ettjicfttgconftan} gc- 
trodfet ttjirb. 100 — 2^rotfenfubftanj ergiebt ben SBaffer* 
gel^alt. 
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fjrifd^c ©d^nitte utib S)iff ujiongrüdftänbe 
werben ebenfalls nac^ ben angegebenen SKetljoben nnterfudjt. 
®ie ^ertteincrnng berfelben erfolgt mittelft einer glcifc^l^acf^ 
mafd^ine; ber entftel^cnbe feine 83rei ift innig mit bem ang* 
tretenben ©afte ju ntifd^cn. 93ei Unterjud^nng ber ©iffufionS* 
rüdftänbe empfiel^It e§ ficft, i^reS geringen 3udcrgel^alte§ 
ttjegen, größere SKengen ber Untcrfnd^nng ju nnterjie^en ober 
nur ben ausgepreßten @aft ju unterfud^en. 

Unterfud^ung ber ©amenrüben. Unter ©amen* 
rüben öerfte^t man jene Slüben, öon meldten man ©amen 
flett)innen ttJiÖ. @rfa]^rung§gcmä§ »ererben ftd^ bie ©igen* 
fi^aften einer 9lübc jiemli^ üoüftänbig, auS bem öon einer 
juderrcid^n 9tübe ftammenbcn ©amen werben wiebcr judEer* 
reid^c SRüben cntftel^en. 2Ään trifft bal^er unter ben Slüben 
auf ®runb il^reS QndtxQt^atk^ eine Auswahl unb öertoenbct 
nur jene jur gortpjlanjung, ttjeld^e einen geujiffen Sndtv^ 
gel^alt aufmeifen. Qn ©omcnjuc^tanftalten ift man bal^er 
genötl^igt, binnen furjer Qeit (im ieitlid^en grül^jal^re) ben 
iSudfergel^alt Xaufcnbcr öon SRübcn ju beftimmcn. 63 gefc^icl^t 
bieg, inbem man mittelft eigener Solarer bie SRübe f^tög 
burd^bol^rt unb ben je nad^ bcr ©onftruction beS SSol^rerS 
erl^aitenen ß^Iinbcr ober 93rei cnttoeber auspreßt unb ben ©aft 
nod^ bcr SRaßmetl^obe ober ben 93rei nadp gellet S ttJäfferiger 
©igeftion unterfud^t. hierbei finbet bie ^ellet'fd^e 9lö|re 
ganj befonberS jrtjed mäßige Slnmenbung. SRur Stäben, ttjeld^e 
einen über ein gcrtJiffeS 2Äaß liegenben SudEergcl^alt auf= 
ttjeifen, »erben jur SBeitcrjudjt öcrmcnbct. 

3n neuefter 3^it mac^t baS SScrfal^ren öon §crIeS 
öiel Sluffel^en, ba eS bei großer ©enauigfeit fd^ncß auS* 
jufü^ren ift unb nur geringe Auslagen erforbert. S)aSfeIbe 
befte^t barin, baß ber ©aft ber SRübe (berfelbe »irb burd^ 
ÄuSpreffcn beS erbol^rten ©reicS erl^alten) in einem eigenen 
$i pe ttcnp^f nomete r (eine auf beiben Seiten öerfd^Iießbare 
Pipette, in rtjeld^er bcr ©aft auf gefogen loirb) auf einer bef onberS 
conftruirten SBagc gettjogen »irb. S)iefe ift berart eingcridjtet, 
baß fie birect nad^ Sluflegung beS gefüllten 5ßt|fnomcterS 
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©acd^arometcrgrabe beS untcrfuc^tcn ©afteg önjeigt. 2)ic 
mittelft bc§ ^^fnomcterö 6e[timmten ©acd^arometergrabc 
foHeit bem loirflic^en QndttQtffait ber Siübe bcffcr cntfprcd^en 
ate wie bic ©rgcbitiffc bcr ©aftpolarifation. gür fold^c att^ 
gemeine ©rmittlung beg ä^^cfergel^alteg, tüo e« fic§ j. S. nur 
barunt l^anbelt, gu beftimmen, ob berfelbe über ober unter 
17 7o Ii^9tr ^^9 «itt fold^eg ej^ebitiöeg SSerfa^ren tmmerl^in 
genügen, boc§ barf bai^jelbe niematö bort tjerwenbet »erben, 
mo e§ fid^ um genaue unb öoUfommen berlä§lid^e S^W^ 
^anbelt. 
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|fntetritii^itit0 trän #iilk- nnh 

ÜWcIaffc tDirb in bcr SBciic entjucfert, ba§ ber in il^r 
Dor^anbenc Sndtv in SSerbinbungen übergeführt tuirb, tvdä)t 
unter gettjiffen Umftänben unlöslich finb. 3Kan öerttjenbet 
^ierju bie SSerbinbungen mit Sa If, Strontium ober iBartjt, 
roel^e ben Flamen ©acc^arate füt)ren. Q\xm Qxoede ber 
9leinigung werben biefe ©acc^arate mit oerfc^iebenen 5lüjfig= 
feiten gemafd)en, um bie 9?i(|tjuderftoffe ju entfernen. SllS 
SBajc^mittel finben für Saltfacäiarale 35procentiper Sltfol^ol, 
für ©trontiumfacd^arate gefättigte Söfungen t)on Strontium^ 
^^brof^b Slntneubung. 2)iefe SBafd^flülfigfeiten ergeben, nad^* 
bem fie üerfc^iebenen Se^anblungen unterjogen njurben, bie 
fogenannten ®nb^ ober SlbfalUaugen. S)iefe entl^alten nur 
fc^r menig ßuder, bagegen ben größten %f)tH be§ in ber 
ÜRelaffe üor^anben geroefenen organifdjen mie unorganifd^en 
9lid)tjucferg. S)ie ©acc^arate njerben entttjeber birect auf 
ßuder »erarbeitet (©trontium* unb SSar^umfocc^arat) ober 
^ur ©(Reibung ber SRo^fäfte öern^enbet (Mtfocc^arot). S)ie 
Snblaugen finben aU mert^üoHe Düngemittel i^re§ Sali- 
unb ©tidftoffge^a(tc§ megen SSerroenbung. 

A. ^alfjacd^arate. S)ie Unterfu^ung berfetben er* 
folgt jtt)ecfmä§ig in ber SBeife, ia% im urfprünglicfien 
Sacc^arate nur 3"^^^ wnb Sol! beftimmt mirb, bie SBe= 
ftimmung aller anberen n)id^tigen ©toffe gefc^iel^t im fo- 
genannten faturirten ©afte. Um biefen ju erhalten, njirb bae 

©re^bn. Surfet. ^^ 
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©acd^arat mit Äo^lenfäurc jcrfc^t, bie glilffigfcit üom ob* 
gcfc^iebenen fol^Ienfauren Äaßc abfittrirt unb Icfeterc unter= 
fuc^t. S)ie Umrechnung auf bag urfprünglid^e ©acc^arat 
erfolgt unter ©erüdfid^tigung ber äw^erge^alte nad^ bem 
im gölfl^^i^^" auSgefttl^rten Seifpiele. 

1. 83e[timmung beg fpecififd^en ©eroid^teS bcr 
unfaturirten ©Qcc^arate. S)iefe 93eftimmung fann jelbft* 
öerftänblid^ nur in Sogenannter »ä^^^^^^^'f^W^* erfolgen. 
3n einem 50 ©bcm.^Sölbcften »irb baS luftfreie ©acd^arat ge- 
wogen unb aug einem abfoluten ©ewid^te unb bem biefem 
entfprec^enben SSoIumen (50 ßbcm.) baS fpecifif^e ©eiüic^t 
berechnet. 

2. 83eftimmung beg SndtxQei)aUt^. 2lu§ bem 
©acd^arate mu^ junäd^ft ber ßadtv in greil^eit gefe|t 
ttjerben, ttjaS mittelft ©ffigfäure erfolgt. 

ÜWan ttJägt ju biefem Qtotdz ba^ lV4fad^e ^oxmah 
gettjic^t be§ ©acc^arateg ab unb fpült eö öerluftloS in einen 
250 ©bcm.^Äolben. hierauf fügt man ein bis jmei 2;ropfcu 
einer alfol^olifc^en ^|enoIp^taIeinIöfung ^inju. S)iefe toirb 
burd^ freien Slefefalf, fomie burd^ Sattfacd^arat intenfio rot^ 
gefärbt. 9?un fügt man fo lange tropfenttjeife conccntrirtc 
©ffigfäure ju bem Äolbenin^alte, inbcm man biefen in leb* 
l^after SBeujegung erl^ält, big bie rotl^e garbe ber glflffig^ 
feit öerfd^ttjunben ift. S)ann ift aller Sndtxtatl jerlegt unb 
nodt) etnjaS freie ©ffigfäure öorl^anben. 5)iefe loirb abge^ 
ftumpft, inbem man tropfenttjeife fo lange eine Söfung öon 
fo^Ienfaurem Sßatron (@oba) l^injufttgt, big bie rot^e 
gärbung eben mieber auftritt unb nad^ fräftigem Umfc^ütteln 
bleibt. Sft biefer 5ßun!t erreicht, fo njirb bie rotl^e gärbung 
burd^ eine geringe SJienge ©ffigfäure jum SSerfd6tt)inben ge^ 
bratet, ba fie bag ^ßofarifiren ftören ttJürbe, mit SIeiefftg 
geflört, fiftrirt unb polarifirt. ®er abgelefene SJre^unggbetrag 
X 2 giebt ^rocente Qudn. 

3. SBeftimmung be§ ßaüge^alteg. 5 ©ramm M 
©accc^aroteg ober 10 — 15 ©ramm ber 3"^^^^^^^^^ 
merben in einer großen 5ßorjeIIanfd^aIe mit öiel SBaffer öer- 
rü^rt unb unter ^ufo^ einiger Stropfen SadfmuStinctur mit 
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Ißormalfaljfäurc ober *@alpeterfäure bi§ jum Sßerfd^tüinben 
bcr ^Blaufärbung titrirt 3"^^tf"^äfeig legt mau ^ier eine 
«ntjprec^enbe SKenge 9lorntaIföure t)or, bi§ bie glüffigfeit 
ftarf rotl^ gett)orben unb titrirt bie überjd^üffige yioxmaU 
jäure mit ^ormallauge jurüd, bi§ ber garbenumfd^Iag in 
S5fau loal^rjunel^men ift. S)iejer ift leidster ju erfeunen, alg 
bcr Umjdölag in SRotl^. %nd) erl^ätt man, ttjenn man bie 
Ie|ten8lnt^eiTe Sauge aus einer in ^unbertftel Sbcm. getl^eilten 
Bürette jutropfen läfet, t)iel genauere SRefuItate. 

©eifpiel: 100 ®ramm einer Suderfalfmild^ würben 
abgewogen. Stuf 3"f^fe ^^^ 35-0 Sbcm. 9lormaIfaIjjäure 
trat beutlic^e Stot^färbung ein. Snx SRücftilrirung mit 
iRormalfalilauge waren 472 ©bcm. erforberlic^. 5Die in 
10 ®ramm ©ubftanj enthaltene Äalfmenge brandete bal^er 
35—472 = 30-28 Sbcm. »lormaljaljfäure jur 9ieutrali« 
firung. 1 6bcm. SRormalfaljfäure entfpric^t 0028 ®ramm 
^alf (Ca 0), 30-28 ba^er 30-28 X 0*028 = 84784 ©ramm 
CaO. Sn 100 ®ramm Sauge finb bann 10 X 0*8478 = 
«•478 ©ramm mt (CaO) enthalten. 

Unterjud^ung beg faturirten @afte§. 3)erfeI6e 
tüirb in ber SBeife bereitet, ba^ 200 bi§ 300 ©ramm 
be§ ©acc^arateS (ol&ne früher abgewogen ju werben) 
mit SBaffer üerrü^rt unb in einen Äolben t)on circa 
1 — V/2 Siter Snl^alt gefpült werben. 2)er Äolben wirb 
mit einem jWeifad^ burc^bol^rten Sautfd^ulftöpfel üer* 
fc^foffcn. Sit einer S)urd^bo]^rung ftecft ein furjeS ©(aörolör, 
-über welches ein ©tüdE Sautfc^uffd^Iauc^ gejogen ift, biefeS 
toirb mittclft eines Duetfd^l^a]|neS jugetlemmt. 3)urd^ bie 
anbere S)urd^bol^rung fü^rt ein SRol^r bis nal^e an bie 
grüffigfeitSoberflätfie im Solben ^erab ; burc^ baSfelbe wirb 
Äo^Ienfäure, weld^e in einem Sipp'id^en Slpparate (fiel^e 
IJig.öl) auSSKarmor unb ©aljfäure entwidelt unb in einer 
mit ©c|wefclfäure gefüllten SBafd^fIaf(fte getrodfnet wirb, ju* 
flcfeitet. SSorerft löjst man bie Sol^tenfäure in öoKem Strome 
tei geöffnetem Duetfc^l^al^ne ben Solben burd^ftreid^en, um 
bie Suft aus bemjelben ju öerbrängen. 3ft bieS erfolgt, jo 
loirb ber Quetfd^l^al^n gefd^Ioffen, unb nun ber Solben oft-- 

16* 
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malS unb anbauernb geschüttelt. S)cr Salf abforbirt bic auf 
ber gfüjfigfeit unter einem gewiffen 33rude laftcnbe Äo^Ien« 
jäure, unb jttjar um jo rajc^er, je größer btefer S)rucf , tüdc^er 
öon ber ©röge unb ber Füllung be§ Äipp'fc^enapparateö 
abhängig ift, unb öertoanbelt fic^ in foftlenfaurcn Äolt 
»äl^renb glei^jeitig ber 3wder, toelc^cr frül^er mit t^m öer* 
bunben tüar, in grcil^eit gefegt »irb. S)urc^ftreid^en fd^licßlit^ 
nad) ftarfem ©Rütteln beg ffolbeng feine ÄoJ^Ienfäurcblafen 
meir bie glüffigfeit ber SBafd^flajcl^e, jo ift bieg ein S^^^^p 
bafe Quer Äalf an Äo^Ienföure gebunben, bie Saturation 
bafer beenbet unb aller ^i^cfer in grei^eit gefefet ift. SRan 
fpült nun ben Solbenin^aft in eine ©d^ale unD ermärmt 
auf bem SBafferbabe, um ben ftetg öorl^anbenen, t^eilröeife 
löSlid^en boppeltfol^Ienfauren Salf in unlöSIid^en fohlen* 
fauren Salf überjufü^ren. Sft bieS erfolgt, fo wirb burc^ 
ein galtenfifter filtrirt unb ba§ abgefüllte JEtare giltrat gu 
ben »eiteren Unterfud^ungen öerroenbet. — Sn g^abrifen 
t^ut man gut, bie ©oturation nic^t mittclft Sol^renfäure, 
welche in einem Äip^)'jc^enSlp^)arote enlttjidelt mürbe, fonbern 
mit ber au« ben ßalf^Äo^Ienfäureofen ftammenben öorju* 
nel^men. S)a biefe unter ^ö^erem ®rude ftel)t, üeiläuft bie 
Saturation öiel rafd^er, mäl)renb fie, nacö bem gefc^ilberten 
gaße ausgeführt, minbefienS 12—16 ©tunben erforbert. 

3udEer unb SBaffer^ bejiel^ungSmeife S^rocfenfub^ 
ft an j geaalt ttjerben nad^ ben fc^on mieber^olt angegebenen 
SÄet^oben beftimmt. Stbrtjeid^enb öon ben bisher befd^riebenen 
SluSfü^rungSmeifen ift nur bie Seftimmung beg Slfd^en* 
gemaltes. ®§ mirb ndmfid^ einerfeit« bie fogenannte Äalfafc^e 
beftimmt, b. i. ber in SBaffer unlösliche Äntl^eil ber äfc^e, 
meld^er ^auptfäc^Iid^ auS fo^Ienfaurem Äalfe befte^t unb in 
gorm löslicher, organifd^^faurer ßalffalje im faturirtea 
©afte gelöft bleibt. 33ei ber 9Serafd)ung ttjerben biefe unter 
Slbfc^eibung öon fo^lenfaurem Äalfe jerfe^t. SlnbererfcitS 
beftimmt man aud^ ben in SBaffer löSlictien Slnt^eil (K^Ioribe, 
©ulfate, ©arbonate) ber Sllfaüen ; berfelbe mirb als Sllfali* 
Slfc^e bejeic^net. 
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3ur Äuöfü^rung biefer Seftimmungcn toerbcn 20 big 
30 ©ramm bc§ faturirten ©afteS in einer gemogenen, 
größeren ^ßlatinfc^ale vtxto^lt unb bie Äol^Ie, mic bei S8e* 
ftimmung ber S\idtxa\ä)t nad^ ber Sarbonatmetl^obc (®. 166), 
lüieberl^ott mit l^cifeem SBaffcr ausgelaugt. 2)ag SBaffer, 
tüelc^eS öoüfommen farbloS fein mu|, enthält bie Sllfali^ 
afc^e in SiJfung, unb tnirb burc^ ein afcfienfreieS gilter 
filtrirt, um bie barin juöpenbirten Äol^Iet^eilc^cn jurücfju* 
ijalten. 3ft bag SBaffer braun gefärbt, fo ift bieg ein S^^^^^f 
bafe bie SSerfol^Iung ber ©ubftanj unöoßttänbig war. ©c^tie^^^ 
li^ lüirb gilter fammt So^Ie in ber ?ßlalinfc^ale üoüfommen 
terafc^t unb gemogen; bie ©emicfttSjuna^me entiprid^t ber 
fialfafc^e. S)ie SSerafc^ung ift bei niebercr 2;emperatur t)or=» 
junelimen, ba fonft fo^Ienfaurer Salf in Sle^foH üermanbelt 
wirb. Um bic§ fidler ju öermeiben, befeuchtet man nad^ 
erfolgter Serafc^ung bie Sfdöe mit einigen Siropfen fol^Ien* 
faurem Slmmon unb rau^t biefeS über Heiner glamme ab. 

S)ag giltrat, in »clc^em bie 2ll!aliaid^e gelöft ift, njirb 
in einer gemogenen patinfd^ale jur 2;rocfene öerbampft, 
fcftnjac^ geglüht unb gettjogen. ^eftigeg ®Iü^en ift ju öer^ 
meiben, ia bei l^öl^eren Temperaturen bie ®{)Ioribe ber 
älfalien flüchtig finb. 2)ie ©eroic^tSjuna^me entfpridjt ber 
SUfoIiafd^e ber eingettjogenen ©ubftanj. Äalfafd^e unb Sllfali* 
afc^e merben nun in @en)ic^t#procenten au^gebrüdt. 

S)ie faturirte SWenge be§ ©acd^arateö mar nid^t ge* 
wogen morben; um bie in bem faturirten ©afte erl^altenen 
3o|len auf bag urfprünglicöe ©acd^arat umjurec^nen, öer* 
fä^rt man in folgenber SSeife: 

SBeifpiel: ®ie 3"fömmenfenfe^ung eines au§ Snd^x^ 
fattmild^ burc^ Saturation erfjaltenen ©afteS mar folgenbe: 
23-51 5ßrocente 3uder, 
1-27 > Sllfaliafc^e, 
043 » talfafc^e, 
72-80 ^ SBaffer, 
1-99 * Organ. Sßid^tjuder (Xifferenj). 
100-00 
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S)cr Ouoticnt bicfcg ©afteö beträgt (Srocfeiifubftaitj = 
100-72-80) ^''''^]^>< 

100 S;^eile XrocfenfuBftanj entsaften: 
86-43 ^rocentc ßucfer, 

4-67 » SlrtaUafc^e, 

1-58 * SalfQfd^e, 

7-32 * Organ. Sii^tjucfer. 
100 00 
8luf 100 Steile ^uder finb enthalten : 

5-40 ?ßroccntc Sltfaliafc^c, 

1-82 - Salfafd^e, 

846 » Drgati. Siid^tjuder. 

2)ie 3iif^^"^^"f^feii^9 i^c^ urfprünglid^ öorl^anbcncn 
3uderfalfmilc^ tt)irb nun unter bcr Slnna^mc, bafe bQ^ 
SJcrl^ältntB S^dex ju SRic^tjucfer im faturirtcn Safte \)a^ 
gleite fei ujie in ber urfprünglid^en ©ubftanj, folgenbet'- 
maßen berechnet: 2)ie ^^d^rtolfmitc^ l^abe bei ber Unter* 
fud^ung einen ©e^alt öon 17*00 Vo 3»*er unb öon 847 7o 
Sle^falf ergeben. 

23-51 : 1-27 = 1700 : x 
Sudfcr mtaüam 3ucfcr mtaliaSd)t 
(im faturirten @afO (in bcr 3wcfcrfaIfmU(^) 
X = 0'91 ^rocente Slttaliafc^e in ber ^uderfalfmilc^. 
^ad) bemfelben Slnfafee bered^net man ben ©el^alt an 
^alfafc^e unb organifd^en SKid^tjucfer; erftcrer beträgt 031, 
le^terer 143 ^ßrocent. 

2)ie unterfud^te ßudEerfattmild^ befifet fomit folgenbe 
3ufammenfe^ung: 

1700 ^rocente ^uder, 
8-47 > Stefefalf (CaO), 
0-91 * Sllfaliafc^e, 
0-31 » Äalfafc^e, 
1-43 • Drgan. Slid^tjucfer, 
17-88 » SBaffer unb UnbeftimmteS. 
10000 
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B. ©troutiumfacd^arate. 2)ic Utiterfud^mig ber- 
felben erfolgt genau naä) bem unter A angegebenen SSerfa^ren 
gur Slnal^fe ber SaHfacd^arate. — §at man üiele berartige 
Unterfuc^ungen au^äufü^ren, fo tt)irb ba§ ©trontian (SrO) 
5tt)edEmä|ig in ber äSeife beftimmt, bafe man bie 2^itration 
nid^t mit normoter @afj* ober ©atpeterfäure öornimmt, 
fonbern biefe ju breiöiertelnormaler ©äure (750Sbcm. 
9ZormaIjäure auf 1000 ©bcm.) öerbünnt. ®ann entfpred^en 
6ei 2^itrirung öon 10 ©ramm ©trontiumfacd^arat bie ^n* 
jal^I ber öerbraud^ten ®reit)ierteI*9lormaIfäure birect ^ro^ 
centen fr^ftaQifirten ©trontium^^brof^be^ (Sr(0H)2 + 
8 H2O). Stimmt man bie Sitrirung mit normaler ©äure 
oor, fo entfprid^t 1 6bcm. 0*13245 ©ramm ber genannten 
9Serbinbung. 

C. Unterfud^ung ber SlbfalUaugen. ®ie tec^nifd^e 
Unterfud^ung biefer Saugen befd[)ränft fid^ nur auf ben 
3uderge|aft unb ba§ fpecififd^e Qimid)t berfelben. S)a biefe 
Saugen Slbfallftoffe bilben, bürfen fte Qndtx nur in ganj 
geringer 2Renge enthalten. 

Seftimmung beg S^^^^Q^^^^^^^- 2)erfelbe wirb 
cntttjeber burc^ ©innjägung beS einfad^en 9iormaIgettjid^te§, 
bejie^ungSmeife eine§ ^ielfad^en baöon, ober buri^ Slnmen^ 
bung ber SKafemetl^obe (fiel^e ©eite 193) ermittelt. 3nt le^teren 
galle mufe auc^ baS fpecififc^e ©emid^t biefer Saugen er* 
mitteft ttjerben. 2)ieg gefc^iel^t unter Sßerttjenbung ber SJiol^r^ 
SBeftp^arfc^en SBage (Seite 95) ober mittelft genauer 
©pinbeln. 6§ fcf)tt)an!t in ber Siegel jmifc^en 104— 1*08. 
S)er SndcxQtfjali folc^er Saugen mufe fic^ innerhalb fe^r 
nieberer ©renken bettjegen. 

S)ie Ermittlung be§ SBert^eS fold^er SlbfaHlaugen als 
fünfttid^e Düngemittel ttjirb in einem fpöteren Slbfd^nitte 
be^anbelt ttjerben. 
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2)er in ben gifterpreffeu Derbleibenbe Bä)iamm cnt^ 
[)ält ftetö geringe SÄengen S^^^^^^ totidje jum größten 
i^eife barin in Söfung, jum geringeren al§ ©acc^arot 
öorl^anben finb. S3ei ber $ro6ena^me be§ ©d^Iamnteö ift 
barauf Siüdfic^t ju nel^men, baß bie ©d^Iammfu^en burd^- 
aus feine gfeii^artige Sef^affen^eit befi^en. Sic finb an 
ben JRänbern unb im Snnern meift ttjaffer^ unb fomit auc§ 
jucferreic^er, man mufe ba^er bie ju unterfuc^enbe ?ßrobe 
Derfi^iebenen Sud^en an üerfc^iebenen ©teilen entnehmen 
unb burc^ SBerreiben in einer großen JReibfi^ale in einen 
gleichartigen Srei öernjanbetn. 

®ie SBeftimmung be§ ^ucferge^alteS im ©c^famme 
fann nad^ üier SWet^oben erfolgen, unb jttjar: 

1. ^nxä) Saturation mit Äo^Ienfäure, 

2. burc^ ä^^fcfei^^g ^it ©ifigfäure, 

3. burc^ 3^^J^i^"g ^^* falpeterfaurem Slmmon, 

4. burc^ 3^i^f^i^^g ^it fof)fenfaurer äRagnefia. 

1. 3i^^erbeftimmung bur^ ©atnration. SSorerft 
werben 2 — 3 &x. ©d^Iamm in einem SBägegläSd^en ab* 
gettjogen unb barin buri^ 5;rpcfnen bei 100^ 6. ber SSSaffer* 
gel^alt beftimmt. ®ann wirb ein trodener Solben üon ca. 
1000 Sbcm. Snl^att auf ber SBage tarirt, in benfelben 
50 ®r. ©c^tamm gebrai^t unb circa 250 ßbcm. SBaffer 
jugefügt, ba§ ®emic^t Don Solben + @^(amm + SBaffer 
mxb hnxä) neuerliche SBägung erl^oben. S)er 3nt|alt be^ 
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ÄoIbenS lüirb nun unter ben auf ©eitc 243 angegebeneu 
SBebingungen mittelft Äol^Ienfäure au§faturirt. 3ui flaren 
giltrate beftimmt man nad^ ber SDiafemet^obe ben Qndtx^ 
geaalt. 

SBeifpiel. ®er unterfud^te ©i^Iamm enthalte 49*72 
^rocent SBaffer. 50 ®r. ©c^Ianim mürben mit 24 10 ®r. 
sfeaffcr öerbäunt, ber gerammte SBaffcrgel^alt beträgt bem= 

ixad) 241-0 + /^ = 265-86 ßbcm. Sn biejem SBoIumcn 

ift bal^er nod^ ber Saturation ber gefammte 3«cferge^alt 
oor^anben. S)er ©aft mürbe nai^ ber 9Äa§mett)obe unter- 
fuc^t. 100 gbcm., mit 10 6bcm. SIeiejfig geflärt, polari' 
fiten 60®. 2)a ber ©aft bur^ ben SBteieffigjufafe um 7,0 
oerbünnt mürbe, ift biefer 3öbf Vio ä^i^i^i^ä^ten. ©ergucfer- 
geaalt beträgt bann (60 + 0-6) X 026048 = 1-719 $ro= 
ccnt 3uder im faturirten ©afte. 3n 265-86 Sbcm. glüffig- 
feit (=50 @r. ©d^Iamm) finb fomit enttialten: 

100: 1-719 = 265-86 :x 
X = 457 ^rocent Qndcx, 

2. Seftimmung beS Qndtx^ burd^ 3^^f^|i^"fl 
bc§ ©^lammeS mit Sffigfäure. S)ie SluSfü^rung er^ 
folgt genau nai^ bem auf ©eite 242 angegebenen 9Serfa|ren. 

3. 3iJtfci^^cfliinniuug buri^ S^^U^Vix^Q mit fal* 
peterfaurem Slmmon. 35iefe8lrt ber Stu^fül^rung berut)t 
auf ber I^atfai^e, ba§ fid) ßw^^^^^'^f niit falpcterfaurem 
Slmmon ju falpetcrfaurem ^alfe, 3^^^^ ^"^ 2lmmoniaf 
umfe|t. 2)ie Slugfü^rung gefc^iel^t folgenbermagcn: 

50 ®ramm be§ gut gemifi^ten ©d^Iamme§ merbeu 
mit 15—16 ®ramm falpeterfaurem Slmmon unb SBaffer 
in einer Steibfi^alc innig oerrieben unb in einem 200 Sbcm.* 
Äolben geipült. ®ie glüjfigfeit mirb mit 10 — 15 Sbcm. 
SJIeieffig geffärt, ber ©djaum mit Slet^er entfernt, jur SKarfe 
aufgefüttt, filtrirt unb polarifirt. ®ie abgelefene 2)rel^ung 
entfpric^t bircct $ßrocenten Snätx im urfprünglii^ t)or^an== 
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bencn ©d^Iammc, bieg erJ^eHt auS folgenber Sctrac^tung: 
^cr frif^c ©(^lamm ber SJo^jurferfobrifcn enthält runb 
50 ^rocent fot)IenfQurcn Mf. SBirb bag fpccififd^e ©eioic^t 
beSfcIben ju 29 angenommen, fo nimmt bie in 50 ®r. 
©c^Iamm enthaltene äWenge t)on 25 ®r. einen JRaum öon 
2-9 : 1-0 = 25-0 : x = 862 ßbcm. ein. 

yia^ bem SfuffüHen big jur ÜÄarfe finb boi^cr im 
Äolben nid^t 200 ©bcm. glüffigfeit, fonbem 200 — 8-62 = 
191-38 ebcm. öor^anben. 3n bicfcn 191-38 Sbcm. ift ber 
im ©(flamme öor^anbene 3"^^^ in ßöfung. Um beim ©e- 
brauch ber beutf^en Slpparate nnb 200 ßbcm. Söfung 
birect ^rocente S^dtx ju erhalten, müfete ba§ boppelte 
$RormaIgen)ic^t (52-096) an ©ubftanj abgemogen werben, 
bei Stnnjenbung öon 191-38 Sbcm. aber nur 

200 : 52096 = 19138 : x 
X = 49 85 ®r. 

SBerben jeboc^ 50 ®r. ©d^Iamm abgezogen, fo öer* 
urfac^t bieg einen berart geringen geiler, ba^ berfelbc öoll^^ 
fommen üernac^täffigt nierben funn. 

4. Qüdtxb t^txmmnnQ burc^ 3^^\^^^^Q ^^^ 
©c^Iammeg mit boppeltfo^Ienfaurer SWagnefia. 
(9Wet{)obe üon Äont^er unb ^ott.) 2)iefelbe beruht auf ber 
Umfe^ung jn^ifd^en boppettfol^Ienfaurer äRagnefia unb 
3uderfalf. ®g entftel^t fo{)tenfaurer ^a(f unb fotilenfaure 
ffllagnefia, n^el^e beibe unlögli^ finb, mä^renb ber Sndn 
in grei^eit gefegt mirb. 35ie Söfung üon boppeltfo^Ienfaurer 
aWagnefia mirb in ber SBeife bereitet, bafe man 50 ®r. 
Magnesia usta, ober bag äquivalente ©emid^t an 3Wq^ 
gnefiumcarbonat in eine geräumige glafd^ß bringt, mit vier 
Öitern SBaffer öerfe^t unb nun mit ^o^Ienfäure fättigt, 
inbem man genau fo öerfäbrt, ttjie bei ber Bereitung be§ 
»faturirtfu ©afteg« (©eite243) angegeben njurbe. 

26048 (ober ein SBielfac^eg) beg ©d^Iammeg merben 
abgezogen unb mit biefer ßöfung öon boppeltfo^Ienfaurer 
äßagnefia (ca. 30 ©bcm.) angerieben, in einen Mben ge^ 
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fpült, toenn nöt^ig, mit einigen 3;ropfen S3teieffig geflärt, 
aufgefüllt, filtrirt unb polarifirt. ®ie abgefefenen ©robe 
am ^Polarimeter entfpred^en birect ^rocenten. SöentueQ 
fann man and^ burd^ oerfc^icbenc SBerfud^e boÄ SSoIumen 
tion 26*048 ®r. ©d^Iamm feftftcQen (man migt ba^ wn 
einem gettjogenen, üoQfommen getrocfneten ©tfide ©c^Iamm 
öcrbrängte SJaffer), unb mu§ ba§felbe bei SfuSföl^rung ber 
^orarijation in ber SBeife berfidtfidötigen, ba^ man um ba^-- 
felbe me^r SBaffer in ben ^oIarifation<^folben giebt. 
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in ^tbvanAfUv ^ttniifettkiil^le. 

2)urc^ ?l6fü6en ift Snod^enfo^te nicmate öoHftönbig 
t)om Sud^x ju befreien. Um jeboc^ ein äWafe für bie @rö|c 
ber 3u<*crt)erluftc ju beft^en, toeld^c burc^ bcn in ber fiol^Ie 
ücrbleibenbcn S^dtxQtf^alt bebingt toerben, ift eS nötl^ig, 
jebeS ber 9legenerirung übcrtoiefene ©pobium öorerft auf 
feinen SndtXQtfialt jn unterfnc^en. 

2)ieg gefd^ie^t in ber SBeife, bafe 100 ®r. ©pobium 
in einer ^orjeÖanfd^ale niieber^olt mit SSaffer anggefod^t 
tt)erben, baburc^ tnirb ber 3"*^^ i^ Söfnng-gebrad^t. S)a§ 
ben S^^^^ ent^Qltenbe SSSaffer mxb bi§ anf ca. 80 gbcm. am 
aSSafferbabe eingebampft, unb in ein 100 Sbcm.^Mbc^en 
gefpült. 9iac^bem mit 95Ieieffig gcHärt mürbe, toirb bi§ jur 
äRarfe aufgefüllt, filtrirt unb polarifirt. ©rfotgt bie ^oIq* 
rifation im 200 3Äm. langen 9lot)re, fo ergiebt ber abge* 
lefene 2)rel^unggbetrag mit 0*26048 ben Sndtxitf)ali ber 
feuchten ^ot|Ie. 

3ft bag SBaffer in ber Snocl^enfot)Ie beftimmt worben, 
tnag burc^ Irodnung berfelben in feingepuloertem 3wfto^^^ 
bei 120-140« ß. erfolgt, fo lä^t fi^ ber äuderge^alt 
auf trodtene Sot|Ie umrei^nen. 

Seifpiel: 2)ie So^Ie enthalte 20-00 ^rocent geuc^te 
unb 0-50 ^rocent 3uder. Sn 100 — • 20 = 80 Steilen 
Irodfenfubftanj finb fomit 0*50 5ßrocent Qndtx enthalten, 
in 100 Steilen 5;rocfenfubftanj x 

X = 0-62 ^rocent guder. 

S)er ®e^alt eineg gcnügenb abgefügten ©pobiumS an 
3uder barf Ijöd^fteng 10 ^rocent Qndex betragen. 
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2)a§ t^ierifi^e @!elet befielet aug einem au§ anorganifd^en 
SBeftanbtl^eilen (pl^o^pl^orfaurem unb fol^Ieiijaurem ^al!e) 
aufgebauten äufeerft feinen ©erüfte, beffen §oE)träume öon 
orgauifdöer ©ubftanj erfüllt finb. SSSerben Änocfien ent^ 
fettet unb bann unter ßuftabfd^IuB geglüht, fo jerfe^en fid^ 
bic organifi^en Seftanbt^ei(e unter 9lbf (Reibung öon äugerft 
fein tjert^eillem Sol^tenftoffe. ®ie 3^orm unb ©tructur be§ 
^no^en§ bleibt babei üoQftänbig erhalten, unb biefem 
innigen ©emenge ber ßot|fe mit ben anorganüd^en Seftanb= 
tl^eilen ber ^ocfien oerbanft ba§ ©pobium feine gätiigfeit, 
in ßöfung befinblid^e Körper auf feiner Oberflöd^e nieber* 
jujc^lagen, fie ju abforbiren. ©ie mxh bal^er in ber 
äudEerfabrifation jur Entfärbung unb @nt!alfung ber ©äfte 
öermenbet. SBeber feint>ert]^eilte ^oijk aQein, noi) ba§ üon 
Sol^Ienftoff tjoüfommen befreite ^noi^engerüfte ift im ©taube, 
biefelbe 2Bir!ung auszuüben tt)ie ba§ ©pobium. 

2)ie aaSirfung^meife ber Stnoc^enfol^Ie beruf)t auf äl^n^ 
tid^en SSorgängen xok jene, ttjelc^e bie S)iffufion bett)ir!en. 
Sebe ßöfung fteßt un§ ein im öottftänbigen Oleic^- 
gctüid^te befinblid)e§ ©Aftern üon SRoIecüIen unb ÜKoIecüI= 
gruppen öor. SSSirb nun biefeg Oleid^gemidjt baburc^ ge== 
ftört, baß eine ©ubftan^ in bie ßöfung gebradjt mirb, 
luelc^e ju einem ber gelöflen ©toffe eine größere Stnjietjung^^ 
fraft befi^t aU bie löfenben SSSaffermolecüIe, fo tt)irb eine 
SBauberung biefeg ©toffe§ ju bem anjie()enben Körper ftatt= 
finben, er ttjirb abforbirt. 2)urcf) bie Slbforption tt)irb 
jeboc^ bie abforbirenbe Äraft be§ Ä'örper^, j. 93. ber 
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finod^enfol^Ie, immer me^r unb me^r üert|inbcrt, fc^fic§Ii(^ 
fommt aud^ ^icr bcr $ßmitt beg ©(eid^getoi^teg, in locld^em 
in ber 3^^^^'"^^^* ^^^ äRengc ber abforbirten ©toffe glcic^ 
ift bcr com SöfungSmittel wicber jurüdgeriffenen, ipoburc^ 
bcr ?l6)orptionStt)irfung ein 6nbe bereitet ift. SBirb bic 
üKenge be2 ©pobiumö öerme^rt, fo • tritt neuerlid^c 86^ 
forption ein, bi§ fc^Iiefelid^ bie ÜÄengc ber abforbirbaren 
©toffe gleid^ $Run geworben ift. 

ffiirb ber mit abjorbirten Stoffen belobene Sörpcr 
nun in reinem SBaffer gebroii^t, fo fann anbererfeitS loieber 
ber gall eintreten, bafe bie Slnjie^ung§!raft ber SBoffer^ 
molecüle überwiegt, woburc^ bann wieber ein %f)eii ober 
alle abforbirten Stoffe in Söfung gelten. 

2)ie SBirfung ber Snocl^enfol)Ie ift eine rein p^^fi* 
falifi^e unb ift fc^Iiefelid^ auf bie ©tructur ber Äol^Ie ju^ 
rücf jufü^ren ; fie beruf|t auf SWaffenanjiel^ung, weld^c burc^ 
bic große Dbcrfläd^e ber So^Ic bebingt ift. 

®ie gäl^igfeit ber Snoc^enfo^Ie, abforbirenb ju tüirfen, 
ift nicf)t gegen aQc Körper bie gleiche, einjelnc werben me^r, 
anbere weniger, britte übcrl^aupt nic^t abforbirt, bie ^od^en* 
fot|le ift ba|er au(^ im ©tanbe, c^emifi^e Umfe^ungen |er* 
öorjuriifen. 

garbftoffe werben am leid^teften unb grünblid^ften 
feftgetialten unb laffen fid^ ber ^o^Ie buri^ Slnöwafd^en 
auc^ nic^t me^r entjiel^en; fie wirft baf)er al§ au§gejeid^nete§ 
Entfärbungsmittel. 

Qndtx wirb wo^I üon ber Sinod^enfo^Ie abforbirt, 
jeboi^ nur in ganj geringem SWafee, überbieg läßt er fi(^ 
burcf) 9lu§waf(f)en mit SBaffer faft öoltftänbig gewinnen. 

Äalf wirb ebenfalls buri^ bie SBirfung ber Äo^Ie 
niebergef(f)Iagen. ©omit werben ©äfte buri^ bie giltration 
entfatft, unb jwar um fo grünblic^er, bei je l^ö^erer 3im* 
peratur bie ^ol^Ie ©elegen^eit ^at einjuwirfen. 2)ie giU 
tration wirb bajer immer möglid^ft l^eife au§gefüt|rt S)er 
^alt finbet fi^ auf ber Äol^Ie a(§ fof)Ienfaurcr Äalf nieber== 
gefc^Iagen, eine Xfjatfad^e, xoe{ä)e nadj ©tol^mann bafür 
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fprid^t, bafe ber Salf in faturirten ä^^^^fäften ofö Äol^len* 
fäure*3iicfer^Salft)erbinbung enthalten fei. 

Se ntel^r bie Änoc^ciifol^Ic fi^ mit fol^tenfaurem Äal!e 
betäbt, bcfto geringer tt)irb i^re abforbirenbe Äraft für 
anbcrc ©toffe, nnb fc^lieBIii^ roirb fie eben fo unn^irffam, 
roie toenn fie mit einem anberen abforbirbaren Körper, 
j. 95. mit garbftoff, belaben n^äre. 2)urd^ Slugroafd^en 
mit SBaffer lägt fi(^ ber Salf ebenfottjenig entfernen wie 
ber garbftoff, bie 2)auer ber Slnmenbbarfeit ber ^o^Ie niäre 
baf)ex eine anwerft begrenjte, wenn ni^t eine >SBieber* 
belebung« möglid^ njöre. 35iefe befte^t bem principe 
nad^ in einer ßöfung be§ fol^lenfauren SatfeS in öerbünnter 
©aläföure. 

©egenüber getöften ©atjen jeigt bie Sol&Ie ein t)er= 
fc^iebene§ SBer^alten. 2)ie ©alje mancher organifi^er ©duren, 
n)ie ojatfaureS nnb citronenfaureS Sali nnb SRatron, effig* 
faure ©alje, tnerben in geringerem äRafee änrüdge^alten. 
aSon ben anorganifd^en ©at5en werben bie pt|ogp^orfauren, 
fc^roefelfanren unb fol^Ienfauren reid^lid^ obforbirt, bie \aU 
peterfauren n^eniger, bie ß^Ioribe faft gar nii^t. 

3)er oben entniidelten Xtjtoxk ber 2lbforption ent* 
fpred^enb, laffen fi(^ atte jene ©alje, tt)etd)e nnr roenig ab* 
forbirt werben, am leid^teften burd) SBafd^en mit SSSaffer 
mieber entfernen, ©c^mer anöjnmafi^en ift bagegen ber 
fc^roefelfaure ßal! (®t|p§), n^eldjer bnr^ befonbere 9ieini== 
gnngSüerfatiren entfernt merben mnß. 

SSon ben organifd^en SRic^tguderbeftanbtl^eiten 
njerben mam^e abforbirt, jeboci^ leicht mieber an SSSaffcr 
abgegeben, bei ber SBieberbelebnng ift fpecieH anf biefe 
Stüdfic^t ju netimen. 

®a§ äußere Stnfel^en einer Snoc^enfol^Ie geftattet fd^on 
eine SEBert^fc^ä^nng berfelben. ®ute, brauchbare Äo{)le foll 
eine tieffd^marje gärbuug befi^en; graue garbe jeigt ju 
ftarfe, braune ju fc^mac^e SSerfo^Iung an. g^rner folt bie 
Äo^te ein matteS Stnfe^en ^aben; ^ol^er ©tanj ^ängt mcift 
mit geringer ^orofität jufammen. 2)ie ©tüde follen nid)t 

Ste^bw. Sucfcr. 17 
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leicht jcrbrcc^Iic^ fein unb an bcr 3"^9^ ^aften, ein SBcroci^, 
bofe bic Äo^fc nid^t ju fc^r mit geud^tigfeit burc^fc|t ift. 

Sluc^ bie c^cmifc^c äefc^Qffen^eit ift in ^o^em ©rabe 
maggcbcnb. ®ute Äo^Ic barf nid^t über 10 ^roceitt g^uc^ 
tigfeit befi^en; ber Äo^Ienftoffgel^alt foH fid^ jioifd^en 7-5 
bi^ 10 ^rocent betoegen. Sin foj^Ienfaurem Äaff follen 7 
big 8 ?ßrocent öor^anben fein; biefe SWenge foH aud^ bei 
altem ©pobium ni^t überfd^rittcn werben, toa^ burcö gut 
geleitete SBieberbelebung gu regeln ift. 2)er ©anbgetialt, b. i 
ber ®e^alt an in ©aljfäure UntöSlid^em, unb ba^ Unöer^ 
brennlic|e foH 1 $ßrocent ni^t überfteigen. 

griffe Äno^enfo^Ie toirb nac^ i^rem ©el^alte an 
geud^tigfeit (SBaffer), ferner on So^Ienftoff unb in ©äuren 
Untö§tic^em (©anb unb X^on) bettjert^et. S)er Äo^Icnftoff- 
getiatt niirb auf 100 Steile trorfener ^offie bcjogen, 
angegeben. 

Stuf bie aWufterjie^ung ift befonberS JRüdEftd^t ju 
nel^men. 3Kan öerfä^rt am beften in ber SBeife, bog an 
tjerfc^iebenen ©teQen größere äWengen entnommmen toerben, 
ujel^e man innig mifd^t unb toel^en man fc^üeglid^ erft 
ba§ jur Unterfuc^ung beftimmte äRufter entnimmt. 

S)iefe§ wirb junäc^ft gewogen, unb buri^ SluSfud^en 
öon ben in il^m faft immer entl^altenen fremben Seftanb* 
t^eilen (gröfeere ©anbförner unb Heine ©teine, ©fenftücfe 
u. f. to.) befreit, ber &tfiait an fotd^en wirb procentif^ 
auSgebrüdt unb al§ »grembeS« angegeben. 

3ur Weileren Slnaltife wirb nun bie Änoc^enfo^Ie burd^ 
©togen unb SReiben in ein feineg ^ßutoer üerwanbelt. 

1. SBeftimmung be§ Oe^atteS an geud^tigfeit 
(SB äff er). 9Son ber gepulöerten Äol&te werben annöl^emb 
gel^n ®ramm in einem SBägepfd^i^en abgewogen unb burc^ 
6 ©tunben bei 120 bi§ 140 ®rab S. getrodnet. 3)ic 
5;rodnung mug bei biefer Temperatur vorgenommen werben, 
ba Änod^enfo^te bie geud^te ^artnädig feftpit unb biefelbe 
bei 100 ®rab nur unöoQftönbig abgeben würbe, ©ie erfolgt 
in einem in gig. 78 abgebilbeten 2;rocfenfd^ranfe für ^ö^ere 



Digitized 



by Google 



Untcrfuc^ung bcr ^nod^cnfo^Ic. 259 

Temperaturen, ttjelc^er tool^t feiner naiveren ©rläuterung 
bebarf. 

Sängere8 Xrocfnen ift ju öermeiben, ba fonft @ub* 
ftanjöerlufte, bebingt burd^ langfame SSerbrennung ron 
Äol^Ienftoff, eintreten fönnte. 9?ac^ bem 6r falten tnirb bag 
aaSägeftäf^d^cn + Sol^Ie rafd^ genjogen, bie ®en)ic^t§abna^me 
entfpric^t bem abgegebenen SBaffer. 

»ig. 78. 



SSeifpiel. 
SBägefläfd^c^en + ^o^Ie . . 46-9875 ©ramm 

aBägefläjd^c^en 367610 

10-2265 ©ramm 
SBägcfläfc^c^en + ^o^Ie ö or ber Irorfnung 469875 ®ramm 
» na^ » 460270 

abnähme 09605 ©ramm 

10-2265 : 100 = 0-9605 : x 
X = 9-39 5ßrocent geud^tigfeit. 
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2. SBcftimmung t)on Äoölcnftoff, ©anb unb 
3; ^011. ®cnau je^n ©ramme ©ubftanj werben in ein 
Sed^erfllaS gebracht unb mit oerbünntcr ©aljfäurc auSge* 
foc^t. @§ (je^en bic löslichen mineraüjc^en S3eftanbtl^eilc 
(fo^tenfaurer unb pl^o^p^orfaurer ^alf) in Söfung, wä^rcnb 
Äo^tcnftoff, ©anb unb I^on ungelöft ^interbleiben. S)a§ 
3ufügen bcr ©aUfäurc l^at öorfii^tig ju gefc^e^en, ba burc^ 
bic eintretenbe ^o{)Ienfäureentn)icflung leicht ein 9Serjpri|en 
Don ©ubftQUj eintreten fönnte; anä) baS Äoi^en nimmt 
man an^ bemfelben Orunbe am jwedmäfeigften in einem 
mit einem U^rgfafe bebecf ten SBei^erglafe t)or. Sft ba§ ÄuS- 
!o(^en beenbet (2)auer minbeftenS eine ^albe ©tunbe), fo 
filtrirt man bur^ ein bei 100 ®rab Selfiu§ getrocfneteS 
unb gemogeneS gitter. ?luf bemfelben bleiben Äo^ten^ 
ftoff, ©anb unb I^on gurücf. ®iefe nierben nun fo 
lange mit tieifeem SSSaffer gen^afd^en, bi§ ba^ ablaufenbe 
SBafd^maffer, mit einem Kröpfen ©ilbernitratlöfung öerfe|t, 
\xd) nid^t me^r trübt. 2)ie§ ift ein 3^'^^^' ^^6 feine ©olj* 
fäure unb fomit au^ feine gelöften ÜKineralftoffe me^r 
üorl^anben finb. ÜKan bringt nun bag gilter fammt ßol^Ie ic. 
in bag urfprünglid^ aBägcgIä§(^en unb trocfnet bi§ jur 
®en)i^tgconftanj bei 100 ®rab ß. )öor^er mäfd^t mon 
jtt)ecfmäBig nod^ einigemale mit abfolutem 2ttfol^o(, um 
ba§ SBaffer ^u öerbrängen, bag Srodnen gel^t bann öiel 
rafdjcr üon Statten. ®ie ®ett)id6tgjuna^me gegenüber bem 
@ett)i(^te be§ SBägepfd)(^en§ + S^f^^^ entfpric^t ber SKengc 
Äo^Ienftoff + ©anb. 

äRan bringt nun ba§ gilter fammt feinem St^l^atte in 
einen au^gegtü^ten unb gewogenen 5ßlatinttegel unb 
üerafc^t bie Sollte fammt gilter bei fd^ttjadjer Siot^glut unb 
unbebedftem Siegel. ®ie ©emic^tgjunal^me beSfelben (@anb 
unb 2^f)on) bringt man öon ber SKenge ^o^tenftoff + ©anb 
in Slbjug, ber 9teft entfpric^t bem üor^anbenen Äo^Ienftoffe. 

SBeifpiel. 
2BägefIäf^^en+ guter + ^oi)k + ©anb 37*0420 Oramm 

36-2025 > 

Äo^Ie + ©anb . 0*8395 ©ramm 
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?ßlQtintlegel + ©Qttb unb X^on 17-2030 ©ramm 

^ßfatintiegcl . 170960 » 

01070 » 
1-07 Vo®anb. 
So^Ic + ©anb . . 0-8395 ©ramm 
ab ©anb . . . 01070 ^ 

7325 ©ramm 
7-325 ^ßtoccnt Äo^Ienftoff. 

®a bie So^te 9*39 ^ßrocentgeuc^tc, ba^cr 90*61 ^rocent 
Xroctcnfubftanj ent^ätt, enthalten 100 %i)e\k Jrodenfubftanj 
90-61 : 100 = 7, 325 : x, x = 809 ^roceiit. 

S33ä^renb be§ ©ebrauc^cg im gabrtföbetriebc f^fagen 
fid^ auf ber Snoc^enfo^Ie fol^Ienfaurer Satf, f^tpefelfaurer 
Äa« (®9p§) unb garbftoffe ntcber. 3n bem SKage, al§ 
bic§ gcf^ie^t, tüirb bie ^noc^enfol^Ie untoirf famer, i^re 
abforbirenbe Äraft nimmt ab. S3on Qdt ju Qdt ift ba^er 
bcr fol^Ienfaure ^alf ju entfernen, e§ gefd)iet)t bie« burd^ 
bie S33ieberbetebung, ttjobei man benfelben mittelft öerbünnter 
©algfäure in ßöfung bringt. ®er urfprüngUd^e ®et|alt ber 
Änod^enfo^Ie an fol^Ienfaurem Satte fc^n^anft jmifd^en 6 unb 
8 ^rocent, im 9Kittet beträgt berfelbe 7 ^rocent. @§ 
barf ba^er bie ©ntfernung be8 fo^Ienjauren ^ath^ nur 
fo toeit benjirft nierben, ba§ runb 7 ^rocent fot|Ienfaurer 
^all (fog. Sonftitutiongfatt) in ber Äot|te öerbteiben. SSürbe 
me^r Satt entfernt, fo njürbe Äol^Ienftoff in feinfter SSer^^ 
t^eilung abgefd^ieben, n^elc^er bie ^oren ber Sollte üer* 
ftopfen unb babur^ beren aBirfjamleit l^erabbrüden tt)ürbe. 
SSor ber 9tegenerirung ift bal^er ftet§ ber ©etialt öon 
fo^fenfaurem ^atte feftjufteßen. 

3. Seftimmung be§ fo^Ienfaurcn Äalfe«. 
Diefelbe erfolgt in ber SBeije, bafe bie im ©pobium öor* 
^anbene Sol^Ienfäure quantitativ ermittelt unb auf fof)Ien= 
jauren Satt umgerechnet tt)irb. 2)ie Äot|tenfäure fann 
nac^ brei ÜKetl^oben beftimmt tt)erben, unb jmar: 

a) mittefft be§ ©eigler'fd^en 3l<)parateg (bur^ StuS* 
treibung), 
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b) mittelft beS ©d^cibter'fc^cn StpparateS (burc^ 
Seftintmung i^re§ SJoIumenS), 

c) burc^ birecte SBägung. 

a) Seftimmung ber So^Ienfäure na6) ©cife* 
ler. 2)icfetbe toirb mittelft beS 8lpparatc§ gig. 79 öor* 
genommen. 

3n bem Äölbc^en A roirb buri^ bie mit einem 
eingeriebenen ©laöftöpfet oerfe^ene Deffnung a bie abge^ 
njogene äRenge beg fo^Ienfanren ©aljeS (1 — 2 ©ramm) 
eingefüllt nnb mit einer ©pri^flafc^c bie etwa in bem |)alfe a 
^ängenbe ©ubftanj nadigefpült. SD?it bem Äölbc^en A cotn^ 
mnnicirt ber Slnfa^ B burd^ ben OtaSl^al^n b, burc^ njelc^n 
aber and) bie Sommunication unterbrochen toerbcn fonn. 
B toirb mit einem eingeriebenen ©lagftöpfer c gefd^Iofjen, 
nad^bem ©c^roefelfäure, ober njenn bag ju jerfe^enbe @al§ 
mit biefer unlöglid^e SBerbinbungen giebt, ©alpeterfäure cin^ 
gefüllt mürbe. 2)cr Slnfafe C befte^t au§ mctireren in 
einanbcr gel^enben Oläfern; er toirb burc^ g mit eng* 
tifdjer ©i^toefelfäure bi§ unterl^alb ber erften Äugel d 
gefüttt. 

2)ie ©äure gelangt juerft in ben äußeren SRing f, öon 
ba burcf) jmei fleine Deffnungen in ben inneren SRing e 
unb fteHt fic^ in [biefem auf ba§ gteii^e 5Rioeau mit f; g 
ift ein in ein ®(aSrö^rd^en auSfaufenber ©töpfel. 

9ia(^bem bie abgemogene ©ubftanj fid^ in A befinbet, 
ß mit ber jur ^^^f^fe^^O erforberlic^en ©äure unb. ber 
anbere Olaöanfa^ mit englifc^er ©d^mefelfäure gefüllt toorben 
ift, mxb ber Slpparat gemogen. ÜKan lüftet ben ©tö))fetc 
unb lägt bur^ b tangfam bie ©äure nac^ A ftrömen. 3"' 
näd^ft mirb ßuft auggetrieben, bann entn^idfett fic^ Sohlen* 
fäure. 2)iefe ftreic^t guerft burd^ d nac^ e, brüdft bie barin 
enttialtene @d^tt)efetfäure burc^ bie Deffnungen nac^ f unb 
entmeidjt f(^tie§(ic^, nad^bem fie bie ©c^mefetfäure paffirt 
Iftat, burc^ g. ^at bie Äo^lenfäureentmidelung nad^gelaffen, 
fo läfet man mieber fri)(|e ©äure aug B nai^taufen unb 
tt)ieber()olt bie§, bi§ bie ö^^fcfeiti^Ö üoHenbct ift. S)a jeboc^ 
bie ^o^lenfäure jum Steile in ber gfüffigfeit gctöft, auc^ 
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ba§ ©efäfe A mit goSförmiger Äo^Ienjäure gefüDt ift, tt)a§ 

beibeS, faQSmanje|ttt)ägentt)ürbe, ba§ 3tefultat beeinträchtigen 

njürbe, \o er^i^t man aHmä^Iid^ bie gfüffigfeit im Slpporate jum 

ftod^en, tDoburd^ nun bie ßo^Ienfäure aufgetrieben, tt)äl)renb 

ber SBafferbampf öon ber 

©d^ioefelfäure jurüdge^aften fjig. 79. 

wirb. S'iac^bem bie glüffigfeit 

eri^i^t mar, ttjobei barauf ju 

achten ift, ba§ B gefc^toffen 

bleibt unb fid^ nid^t ju ftarf er^ 

märmt, läfet man ben 3lpparat 

erfalteit. S)a fic^ in A ber 

aBafferbampf üerbic^tet, f o mufe 

burd^ g üuft nad^bringen ; [ie f 

nimmt ben umgefe^rten SBeg 

mie bie Äo^fenfäure unb brängt ^ 

bie ©d^mefelfäure auS f nac^ e. e 

^at man bie rid^tige SKenge 

öon il^r angemanbt, fo toirb 

fie nid^t fo ^oc^ fteigen, ba§ fie 

burd^ d nad^ A überläuft. 

Sft ber Slpparat auf Suft- 

temperatur abgefüllt, fo mirb 

e gelüftet, b geöffnet unb 

burc^ g mittelft eine§ Äaut* 

fd^uf|cl^Iaud^e§ ungefäl^r ein 

SBiertel Siter Suft burd^gefaugt 

unb ber Slpparat bann ge^ 

mögen. 2)ie 2)ifferenj ätoifd^en 

ben 2lbmägungen ergiebt bie 

SKenge ber aufgetriebenen 

So^Ienfäure in bem angemanbten fol^Ienfauren ©alj. 

Um bie gefunbene ßo^Ienfäure auf fo^Ienfauren ^alf 
umjurec^nen, üerfä^rt man f olgenbermafeen : 44 Steile 
Äo^Ienfäure geben 100 Sfieile fo^Ienf. Ml 1 Streif Äo^- 

100 
lenföure bo^er -^ = 2-2727 Steile fo^Ienf. mit. man 
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braucht bo^er bie gefunbene Äol^Icnfäuremenge nur mit 
2*2727 ju multipliciren. 

b) ©cftimmung ber Äol^Ienfäure mittelft ht^ 
©c^eibleffc^en 9lpparate§. 2)erfelbe ift in gig. 80 ab^ 
gebilbct. ^nx ?lufnal^me bcr fein gepuloertcn Änoc^n» 
fo^Ic blent bic tubulirtc g^af^c A. S)ic ©ntroidelung 
gefc^ie^t burd^ ©oljfäurc, welche fi^ in bcm in A auf^ 
rec^tftc^cnben ©uttaperc^actjlinbcr S befinbct. 3)ic glafc^c 
A toirb burc^ einen forgfältig eingeriebenen (SlaSftöpfel mit 
emgefittetem ®o^Ieitung§ro^r üerfc^Ioffen. 2)iefeg 9to^r fte^t 
burd^ einen Äautfi^utf^Iau(| r mit bem jur ^ufna^me ber 
entttjicfelten Äo^Ienfäure beftimmten ®efd§ B in SSerbinbung. 
S)ag ©eföfe B ift breifad^ tubulirt. 2)er eine XubuS enthalt 
eine eingeüttete ©laSrö^re r^ meldte einerfeitg burc^ ben 
Äautfc^utfc^Iauc^ r mit A jufammenl^ängt, anbererfeitS in 
bie glafd^e B hineinreicht unb bort mit einer papier* 
bünnen 83Iafe Don ßautfd^uf K luftbid^t öerbunben ift. »uS 
B fü^rt ferner ein ©laSro^r u ju bem grabuirten SRo^re C; 
ein britteS mittelft eine§ Quetf^^a^neS öerjd^IoffeneS 9lo^r 
q Dermittelt enblic^ bie 9Serbinbung üon B mit ber äußeren 
Sltmofp^äre. S)er @a8me§=2Ipparat C ift in 25 ©d^eiblcr'fc^e 
@rabe (1 ®rab = 4 ßubücentimeter) unb bereu Unter* 
abt^eilungen get^eilt unb ift mit einem paraM laufenben 
®a§brud=SontroIro^r D öerbunben. S)iefeg entl^ält am 
unteren ®nbe eine bei p burc^ einen Quetfd^^a^n Der- 
fdjliefebare 2lbflu§rö^re, mel^e bis auf ben Soben be§ 
jnjei^alfigen SBaffer^afieferöoirg E fü^rt. S)urd^ Sinblafen öon 
Suft burcti bag Äautfc^ufrof)r V ift man im ©taube, ba§ 
SBaffer nac^ bem Dejf neu be§ Duetfc^^a^neS p in bie SWag« 
unb gontrofrö^re D ju brücfen. ©ämmtlic^e %^dle beö 
2Ipparate§, au^er bem @ntroicfelung§gefä§ A, fiub burc^ 
äKetaßfaffungen an ein |)oIäftatit) bauer^aft befeftigt. Äu 
bem ©tatit) befinbet fid^ aufeerbem no^ ein S^ermometer. 9Sor 
jeber Seftimmung muffen bie 9itö^ren C unb D bi§ jum 
3?uIIpunft mit SBaffer gefüllt werben. 3Jlan nimmt ju biefem 
3roe(fe ben S)edEeI öon A ah unb bföft bur^ ben ßautfc^uf* 
\d)ianci) V Suft in baS SBaffer-SReferooir E. (2Bo üiel mit bem 
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Stpparat gearbeitet toirb, Befinbet fic^ tool^t and) an beut 
??ig. 80. 
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blafen öon Suft unnöt^ig ju moc^en. S)crfelbc ift bann 
mit einem ©injd^nitt öerjc^en unb be^nt fic^ burd^ feine 
Slafticität öon felbft ttjieber an^, wenn er jufammengcbrücft 
toirb. SBiQ man bag SBaffer aui^ C in bie §öl^e brüdcn, 
fo öerfc^Iiefet man ben ©injc^nitt mit bem S)aumen, com* 
primirt ben 83aQ Iräftig unb treibt fo baS SEBaffer öon E 
nac^ D. SEBenn ber 3)rurf aufgehört l^at, fäQt fid^ ber Sau 
burc^ ben ©nfc^nitt öon felbft toieber mit Suft.) 2Äan 
bringt baS SBaffer in C unb D ettoaS über ben SRuHpunft 
öon C, um burd^ Slbfaffen nac^^er genau einftellen ju f öitnen, 
achtet aber mit aQer Sorgfalt barauf, bafe fein SBaffer nac^ 
B übertrete, toai^ ein umftänblic^e^ 3lugeinanbemc^men 
unb Srodnen bei^ 2lpparate§ öeranlaffen mürbe. S)ie auö C 
öerbrängte Suft gel^t in ba§ ©efäfe B unb brücft bie ©ummi^ 
blafe jufammen. @8 fann aber ber gaQ eintreten, baj5 ent* 
toeber bie Slafe nid^t gel^örig jufammengebrücft ift unb 
burd^ bie enttt)icfelte Äol^Ienfäure ®efal^r liefe gefprengt ju 
»erben, ober bie Slafe fd^on öoUftänbig jufammengefunfen 
ift, e^e ba§ SBaffer an ben SluHpunft gelangen fonnte. 3m 
erften gaUe bläft man nad^ bem Deffnen be§ Quetfc^^ 
l^ai^neS q Suft nac^ B, im sttjeiten gaÜe öffnet man ben 
Duetfc^^a^n q, tt)ä]^renb man burc^ Sinblafen in V ba§ 
SaSaffer ^ebt. 

S)em 3lpparat gebe man eine folc^e Stellung, bag er 
ftetg in einer möglic|ft gleichmäßigen Temperatur öerbleibc, 
alfo tt)eber öom birecten ©onnenlid^t, noc^ öon ber ftra^Ien* 
ben SBärme eineg Ofen^ getroffen tt)erbe, bamit nii^t, öer* 
anlaßt burd^ bie 2;emperaturüeränberung, SluSbe^nungen 
ober 3ufammenjie^ungen ber Suft in b bie SRefuItate be* 
einträd^tigen. 

Slu^fülÖ^ung ber 3lnalt)fe: Sn baS öollfommen auS« 
getrocfnete @nttt)i(felungggefäß A bringt man bie gewogene 
^robe (1*7 ©ramm) ber fein gepulöerten Änoc^entol^Ie (ober 
ber ju unterfud^enben ©ubftang), füUt bag ©uttaperd^a* 
rö^r(|en S mit ©aigfäure öon 1'12 fpecififc^em ©emid^t bis 
JU V4 feiner |)öl^e (= 10 Subifcentimeter), trodfnet eg äußer* 
lid^ ab, fteUt eS öorfid^tig in A l^inein unb bringt ben 
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SBaffcrftanb ouf ben 9luIIpunft. S)ann fefet man ben ringsum 
eingefetteten ©loöftöpfel auf unb fteHt ben SOSafferftanb in C, 
ber noc^ 2Iuffe|unq be§ ®Iagftöpfefö ettnag ^erabgebrücft ift, 
burc^ Deffnen beS Duetfc^^al^ne^ q tt)ieber ein. 83ei allen Dor* 
^ergel^enben fomie folgenben Operationen ift barauf ju achten, 
bafe man ttjeber bag @nttDi(feIung§gefä§ A, nod^ bie glafdpe 
B burd^ Umfaffen mit ber DoÜen ^anb ermärme unb ein 
8lu§be^nen il^reS ©a^inl^alteS bemirfe. äRan fd^reitet hierauf 
äur @nttt)icfelung ber Äol^lenfäure, fafet ba§ ®efäfe A am 
^alfe mit 2)aumen unb 9KitteIfinger, tt)äf|renb ber SexQe^ 
finger ben ©töpfel l^ält, unb bringt burc^ 9leigen be§ @e* 
fäfeeS A bie ©aljfäure in S jum Slu^fliefeen unb bamit in 
93ertt]^rung mit ber Äno^enfo^le, beren 3^^f^^i^"9 fofort 
erfolgt, ^ie frei tt)erbenbe So^Ienfäure tüanbert burd^ ba§ 
@a§Ieitunggro]^r r in bie ©ummiblafe B, bläft biefe auf 
unb öerbrängt natürlid^ ein entfpred^enbeö SJolumen Suft au§ 
B, ttjelc^eg burd^ u nad^ C gelangt, l^ier bag SBaffer ^inab* 
br lieft unb in D ftcigen mad^t; ba§ SBaffer toirb au§ D 
überfliegen, njenn man nic^t burd^ öorfi^tigcg Oeffnen bes 
Duetfd^^a^neS p mit ber linfen §anb fietö fo öiel SBaffer 
au§flie|en lägt, bafe ber ©tanb in ben beiben SRö^ren C 
unb D genau gtei^e ^ö^e einhält, mä^renb man mit ber 
regten §anb baS ©efäfe A fortbauernb lebhaft umfd^üttelt. 
S)iefe Operation toirb fo lange fortgefe^t, aU nod) eine 
Äo^Ienfäureentwidfelung unb bamit ein ©infen be§ SBaffer* 
ftanbe^ in C bemerfbar ift. ä^ifl* P^^ mehrere 9Kinuten 
lang feine SSeränberung beö 9lit)eau§, fo ift ber SSerfud^ al§ 
beenbet ju betrachten. 

2Kan fteHt bann ben SBafferftanb C unb D auf genau 
gleid^e $ö^e unb lieft ben ©tanb be§ SÖSafferS an ber ©cala, 
fott)ie ben S^ermometerftanb ab unb fd^reitet gur 83e== 
rec^nung. 

Um auö bem abgelesenen SSoIumen Sol^Ienfäure (bei 
©inwage üon 1-7 ®ramm ©pobium) birect ?ßrocente ßol^Ien* 
fäure berechnen ju fönnen, l^at ©c^eibter folgenbe SabeUe 
conftruirt (fiel^e ©eite 268). 
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aSurben j. 93. 9-5 @rabe Äo^Icnfäure Bei 19« 6. ah-^ 
gdcfen, fo fud^t man in tiefer SabeQe bic Kolumne »19 @rab« 
unb unter »abgelefeneg SSoIumen« bie 3^^! 9 

= 8*90, 10 SSoIumen ttjürben bei biefer 
Temperatur 988 entfpred^en, 
• bal^er 

0-5 = ^«Y'' =^;49_ 



9-39. 

S)a§ ©pobium enthält bal^er 9-39 ^rocente fohlen* 
fauren Äalf. 

c) SBeftimmunfl ber Äo^Ienjäure burc^ birecte 
SEBägung. S)iefe§ SSerfa^ren grünbet [id^ barauf, ba§ Äo^len* 
fäure öon ^alu ober 3iatronIauge abforbirt wirb. Sringt 
man ba^er bie Sauge üor unb na^ ber Slbforption ber 
Sol^Ienfäure in geeigneten ©efäfeen jur SBägung, fo cntfpric^t 
bie @eiDicl^t§junaf|me bircct ber aufgenommenen SKenge 
fio^Ienfäure. 

3ur 2lugfü]^rung bringt man 5 ®ramme gepulverter 
Snodienfol^Ie in einen äoc^toIbenK(5ig. 81), tt)el^er burd^ einen 
jujcifad^ burd^bol^rten Äautf^utftöpfel öerfc^Ioffen ift. ®urd^ 
eine ^urd^bo^rung fü^rt einerfeit^ ein oben ju einer ^gelB 
emjeiterteg SRol^r, meines jur Slufna^me ber jur Slugtreibung 
ber Äol^Ienfäure beftimmten öerbünnten ©aljfäure bient, 
anbererfeitö ein auffteigenbeg 3to^r, n^et^eS mit einem fdjräg 
liegenben ßü^Ier L öerbunben ift. Sin bem Äü^Ier finb jmei 
Unförmige SRö^ren, fotnie ber 3lbforptiongapparat für bie 
Äo^Ienfäure angefd^Ioffen. S)ie erfte ber U-SRö^ren U ent{)ält 
mit einer concentrirten Söfung öon Ä'upferfulfat getränften 
Simeftein; biefer bejn^ecft bie Slbforption be§ aug bem ^öufig 
in ber Änod^enfol^Ie üoröanbenen ©d^mefelcalcium (f. m. u.) 
cntmidEelten ©c^toefelmafferftoffgafe^ , ba§ jn^eite JJ^ ift mit 
S^Iorcalcium gefüllt. 2)iefe ©ubftanj befi^t in ^ol^em ©rabe 
bie gä^ifllf^itr geuc^tigfeit aufjunel^men, unb wirb einge= 
fd^altet, um bie ^ol^Ienfäure DoUftänbig ju trocfnen, e^e 
biefelbe jur Slbforption gelangt. ®ie Sauge, welche bie 
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Äol^tenfäure abforbirt, bcfinbet fic^ im Siebig'l'd^en Statin 
apparate A. hinter bemfdben fc^altet man jiDcdmäfeig 
nod^ ein mit ©c^tDcfelfäure gefüllte^ SRöl^rc^en V ein, welches 
bie Slnjie^ung üon Äol^Ienfäure oug ber Suft oer^inbert. 
2)ie einjelncn I^eile biefeS Slpparateg werben hnxä) bid* 
njanbige Äantfc^uffc^Iäuc^e üerbunben; babei ift ©orge ju 
tragen, ba§ bie ©laöt^eilc ^art aneinanberftofeen. Dag jur 
Sln^a^me ber ©aljfäure beftimmte 3to^r wirb mit einem 
mit SJlatronfalt gefüÖten S^^nrme T üerbnnben; in biefem wirb 

»ig. 81. 



bie Suft, welche fd^Iiefeli^ burd^ ben Apparat gefougt werben 
mufe, öon So^Ienfäure befreit 3ft ber gewogene Sieb ig'fc^e 
ßaliopparat eingef^altet, fo läfet man langfam ©aljfäurc 
jum ©pobium treten unb beforgt bie SKifc^ung burd^ öftere^ 
Umfc^wenfen beg Äolbeng. ©obalb ben ^aliapparat feine 
©agblafen me^r bur^ftreic^en, er^ifet man ben Äolbenin^alt 
mit Heiner glamme jum ©ieben. 2)aburc^ wirb bie in 
Söfung befinblid^e ßo^Ienfäure aufgetrieben. ©c^Iiepc^ 
faugt man nod) 15—20 9Kinuten Suft burc^ ben SIpparot, 
um fictier ju ge^en, ia% tl^atfäi^Iic^ aQe ßo^fenfäure in ben 
SlbforptionSapparat gefd^afft wirb. 
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S)ie Umrectinung ber gefunbencn Äo^Ienfäure auf 
fo^Ienfouren Äaß gefc^ie^t ebenfalls ntittclft beS gactorö 
22727. 

SSon ben brei Befc^riebcncn SKetl^obcn ber Äo^lenfäurc:« 
beftimmung liefert bie unter c) ongefü^rtc bie genaueften 
Slefultote. S)a bie 93eftimmuug auf biefe Slrt tt)o]^I cbenfo 
einfach burd^jufül^ren ift, tt)ie mit bem ©d^eibler'fc^en 
Apparate, unb festerer nid^t eben immer öoQfommen Der* 
läfeiidie 3o^Ien liefert, wäre eS ttjo^l augejeigt, bie biglang 
in ben Qndex^ahxiten faft allgemein üblid^e SKetl^obc ber 
ftol^Ienfäurebeftimmung nac^ ©c^eibler ju öerlaffen unb 
gur birecten SBägung berfelben überkugelten. — S)ie mit 
bem ©ei^Ieffd^en Slpparate erjielten SRefuItate finb ge^ 
tüöl^nlicl^ auc^ nic^t bejonberS öertrauenertt)ecfenb. 

4.S3eftimmung be§ fc^tt)efelfauren^alteg(®9p§). 
2)er @9p§ge]^alt frijd^er ^noc^enfo^Ie beträgt Ol bi§ 
0-3 $ßrocent, bei ©ebrauc^ Don fc^tDefeIfäureI)äItiger ©alj* 
joure, fottjic ^auptfäd^Iid^ burc^ SSerttJenbung g^pg^attigen 
SBafferg fteigt er fe^r rafc^. ipat ber ©^pgge^alt 8 bis 
l'O $ßrocent erreicht, jo ift baS ©ntg^pfen entfd^ieben öor« 
junel^men. S)er ©^pö tt)ir!t in ber SSeife fd^äblic^, ba§ er 
beim ©lü^en be§ ©pobiumS burd^ ben JR^ol^Ienftoff ju 
©d^ttjefelcalrium rebucirt wirb: 

Ca S O4 + 2 C = Ca S + 2 C O2, 
@t)pg Äo^Ienftoff @d&tocfel= Äo^Ienfäure 
calcium 

toä^renb ein Sl^eif be§ Äo^IenftoffeS öerbrennt. S)a§ 
©c^toefelcalcium mirb aber wieber burd^ ßo^Ienfäure jerfe^t, 
toobei ©c^wefetoafferftoff entfielt: 

Ca S + C O2 + H2 = Ca C O3 + H2 S; 

©cötocfels Sfofticna SBaffer fo^Icnfaurer @d6lüefcl* 
calcium fäurc ^alt toaffcrftoff 

burd^ festeren wirb aber ©ifen unb Tupfer in bie betreffenben 
Sc^ttjefetoerbinbungen öerwanbelt, biefe finb in ben juder^^ 
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rcid^en ©äften leicht lö^üd), ert^eilen il^nen bunflerc i^äx^ 
bung unb finb borauö nur f^wcr ju entfernen. S)a^ 
©pobium ift ballet öftere ju >ent9^pfen«. 

Dag SntgiQpfen beruht auf ber jroifd^en fd^njefclfaurem 
^al! {&t)pS) unb fol^Ienfaurem 9latron (©oba) ftattfinbenben 
Umfefeung: 

Ca SO4 + Na^ CO3 = Ca SO3 + Na^ SO4, 

@l)))S ©oba fo^fcnfaiirer fd^tocfelfaureS 

Äal! matxon 

2)er entfte^enbe fol^Ienfaure Äalf öerbteibt in ber So^Ie 
unb tt)irb crft bei ber nä^ften SOSieberbelebung burc^ bie 
©äure entfernt, mä^renb baS fd^n^efelfaure 5Jiatron lö^* 
lic^ ift. 

S)ie S3eftimmung beS fc^toefelfauren Äaßeö gefd^ie^t in 
folgenber SBeife: 10 ©ramm ber gepulöerten ^oc^enfo^Ie 
toerben abgezogen unb mit öerbünnter ©aljfäure eine ^albe 
©tunbe getod^t. 3)abei wirb ber ®t)pg jerlegt: 

Ca S O4 + 2 H Cl = Ca CI2 + Hg SO4. 

S)ie nun im freien ^^^ftanbe öor^anbene ©c^tuefelfäure 
tt)irb af§ unlö§li^e§ SSar^umfuIfat gefaßt, getrodfnet, ge^^ 
glüf|t unb gewogen. Süfan filtrirt üon ber fio^Ie ab, engt 
bag giltrat unb SBafc^njaffer auf ca. 100 ©bcm. ein unb 
faßt eg fod^enb mit einer focf)enben Söfung Don S^Iorbar^um 
in SBaffer. S)a§ Slbfi^en beg entfte^enben toeifeen ^lieber* 
fc^IageS beförbert man in ber SBeife, ba§ man bie gefällte 
Söfung noc^ einige ^eit nai)t bem ©iebepunfte l^ält. 2)ie 
auggemogene SKenge 83art|umfulfat X 0-5832 ergiebt ben 
®e^att an fcfitoefelfaurem ^alf. 

5. S3eftimmung be§ ©d^toefetcalciumg. S)a§feI6e 
fe|t fid^ beim Soeben be§ ©pobium^ mit ©aljfäure gu 
©dlttjefelmafferftoff unb ß^Iorcalcium um. gügt man biefer 
jeboc^ ein Dj^bationgmittel, toie c^Iorfaureg Äali ober 93rom= 
loaffer ju, fo toirb eS in fc^ttjefelfduren Äatf übergeführt: 

CaS + 40 = CaS04. 
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Se^terer tt)irb jeboc^ tDieber burd^ ©aljfäurc in K^Ior= 
aicium unb ©d&tüefeliäurc serlegt. SßJirb nun im giltrate 
)er ©el^alt on ©d^mefelfäurc üor unb nac^ bcm ßoc^en mit 
Bromttjaffer ermittelt, fo ergiebt bie ®iffcrenj ber beiben 
Sd^ttjefeljäurebeftimmungen bie aug bem ©d^tnefekalcium 
jntftanbene 9Kenge ©d^iDefeljäure, Bcjiel^ungStüeife fc^iDefet-- 
lauten SBor^t. 2)iefer tt)irb mit 03089 multiplicirt unb jo 
auf ©d^ttjefelcakium umgerechnet. Qnx SluSfü^rung foc^t mon 
10 ©ramm Spobium mit oerbünnter ©aljfäure, toelc^er 
man 0-5 — 1 ®ramm gepuIüerteS d^Iorfaureg ft'ali ober 
einige ßubifcentimeter 83romtt)affer (eine Söfung öon 93rom 
in beftiÖirtem SBaffer) jugefügt l^at unb Bef|anbett ba§ giltrat 
genau in ber unter 4 angegebenen SlBeife. 

SBeifpiel Sru§ 10 ©ramm So^Ie njurben 0070 ©ramm 
f^toefelfaurer S3ar^t erl^alten. 
0-070 X 0-5832 = 0*0408 ®r. fc^mefelf. Mf = 0*48 ^roc. 

9?ac^ bemÄoc^en mit Sromtoaffer ergaben fic^ 01050 
©ramm fd^iDefeljauren 83ar^t: 

01050 — 0700 = 0350 ®r. Ba SO4 X 03089 = 
0-108 ©r. Ca S, ober 1-08 ?ßroc. 

Serec^nung ber gur SBieberbelebung nöt^igen 
©äure^ bejiel^ung^meife ©obamenge. ©iefelbe !ann 
nur auf ®runb ber öorl^erge^enben Söeftimmung be§ fönten* 
fauren, bejiel^unggtoeife f^ioefelfauren ^alfeg erfolgen. 

a)©ntfernung be§ äberfd^iiffigen fo^tenfauren 
Salfeg. ©ettjö^nlid^ toirb ©pobium foioeit regenerirt, bafe 
ber in bemfelben öcrbteibenbe ©e^alt an fol^tenfaurem Äalf 
7*0 ^ßrocent beträgt. 

SBeifpiel. S)ie ßnod^enfol^Ie jeigte üor bem ©ebraucfie 
einen ©e^alt öon 7*00 ?ßrocent to^lenfauren Äal!, berfelbe 
ftieg toä^renb be§ ®ebraudje§ auf 7-5 ?ßrocent. ®ie abfolute 
3una^me burd^ 3lbforption ftieg ba^er um 0*5 ^rocent. 
©oU nun ha^ ©pobium ttjieber auf feinen urfprüngttd^en 
Ralfge^aft üon 7 00 ^rocent gebracht ttjerben, fo finb pro 
metrifc^en Sentner 0*5 Silogramm fot)tenfaurer Äal! in 
Söfung ju bringen. 

etetjbn. Sucfcr. 1^ 
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S)ic jur Söfung bicnenbe ©äurc fei concentrirt unb 
geigt an ber ©pinbel 21° S5. 3ur ßöfung öon 100 Kilogramm 
fol^Ienfauren Äalf finb 72-9 Kilogramm reine, toaff erfreie 
©oljfäure nötl^ig. ®ie im Slbfc^nitte »Unterfu^ung 
ber ©aljfäure« angegebene labeDe jeiat nun, ba§ eine 
©äure üon 21« S5. 33*9 I^eile toafferfreie ©aljfäure in 
100 Steilen enthält, ^nx Söfung öon 100 Äilogromm 
fol^Ienfauren Salf finb bemnac^ 

— bwn = 21504 Äilogramm ber Säure erforberfic^ 

Um bemnac^ ben ©e^alt an fol^Ienfauren Äatt in je 
100 Kilogramm um 0*5 ?ßrocent l^erabjufe|en finb 

0-5 X 21504 , no «^r c ^ r^ 

— -^^^ = 1-08 Kilogramm erforberlid^. 

5)iefe SBerec^nung öereinfad^t fic^ mefentlic^, tnenn neben* 
ftel^enbe, üon ©d^ eibler angegebene Sobette benüfet wirb. 

Slug berfelben ergiebt fic^, ba^ jur Söfung öon 5 Äilo^ 
gramm fo^tenfaurem Äatf in 100 Kilogramm Änoc^enfo^Ic 
106625 Kilogramm ©äure öon 21° S3. erforberlic^ ttJören, 
baf)er jur Söfung üon 0*5 Kilogramm eine jel^nmal Heinere 
SRenge = 1-067 Kilogramm ©äure. 

b) Sered^nung ber gum Sntg^pfen nötl^igen 
©obomenge. 9tad) ber ©(eid^ung: 

Ca SO4 + Na2 CO3 = Ca CO3 + Na^ SO4 

benöt^igen 138 I^eile ©^ps 106 Steile ^emifc^ reiner, 
toafferfreier ©oba, um in fo^Ienfauren Äalt übergeführt }U 
werben. 

1 Stl^eil ®5p§ benöt^igt bal^er ^ = 0*77 Xbeile ©obo. 

©inb 100 Sßetercentner ©pobium mit einem ©e^olte 
an fc^ujefelfaurem Äal! üon 0*41 ^rocent ju entg^pfen, fo 
finb 41-0 X 0*77 = 31-57 Kilogramm ©oba an^^uttjenben. 
2)ie fäuflidEie toafferfreie (caicinirte) ©oba ift jebod^ niemaß 
öoQfommen rein, ©te^t g. S. ©oba mit 94-5 ?ßrocent fo^Ien^ 
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faurcm 9iotron jut SSerfügung, fo finb öon berfetben jur 
@ntgt)pfung nöt^ig: 

94-5 : 100 = 31-57 : x, x = 33-40 ^logramm. 

yiai) eingaben öon ©tammer genügt jebod^ bie t^eo^ 
retifc^ jur ©ntgtipfung trotzige ©obamengc niemals. 2Ron 
tüirb bälget gut t^utt, beim ^od^en be^ ©pobiumg mit 
aSaffer, tt)etd^em man bie ©oba jufefet, fic^ Don ber Sieaction 
beg aaSafferg ju überjeugen. üteagirt ba§fel6e alfatijd^ unb 
bleibt bie otfalifd^e üteoction anä) nad) längerem Socken, fo 
ift bieg ein fic^ere§ Sti(i)tn, baj3 genügenb ©oba öorl^aubeu 
ttjar, um allen ®t)p^ ju jerlegen. 3m anberen gaUe ift 
nod^ fo lange ©oba eiujutragen, bi§ biefer ^unft .er* 
rei^t ift. 

6. 9iacl^toei§ organifd^er ©ubftaujen in ber 
Änoc^entol^le. ©d^te^t regenerirteg ober fd^led^t geglühtes 
©pobium enthält nod^ organifd^e ©ubftauj (Seim, fjarb* 
ftoffe n. f. to.). S)ie§ läßt ftd^ am einfad^ften in ber SBeife 
nac^ttjeifen, ba| man ca. 30—40 ©ramm ber gepulverten 
Änod^enfo^le mit öerbünnter ßali== ober SJlatrontauge foc^t 
gärbt fid^ biefe loä^renb be^ Sod^enS bunfel, fo ift bie§ ein 
fixeres 3^i^^^/ ^^^ ^odj organifd^e ©ubftanjen öor^anben 
finb. 

7. Ermittlung ber Sntfärbung§!raft ber 
Änoc^enfoJ^le. ®iefe toirb beftimmt, inbem man entroeber 
bie garbe eineS 2)iinn= ober 2)idfafteS üor ber giltrotion 
unb nac^ berfelben na^ ©eite 182 ermittelt unb bie ©ifferenj 
ber Färbungen in ^ßrocenten au^brädt: 

Unfiltrirter S)ünnfaft . . ^atbe (auf 100 St^eile 
3u(ier bejogen) 70*2 

©erfelbe ©ünnfaft fittrirt . (garbe auf 100 Steile 
3udfer belogen) 26 8 

70*2— 26-8 = 43-4 ber ^arbe lourben burc^ bie Snoc^en* 
fo^le um biefen 83etrag öerminbert. S)ie ©ntfärbung^fraft 
ber Snoc^enfo^le beträgt ba^er 

70-2 : 43-4 = 100 : x, x = 61-82 ^ßrocente. 
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3m Saboratorium beftimmt man bic entförbenbe ßraft 
ber ßnod^cn!o^(e in bcr SBcife, baj3 man in einem Sedier* 
glafe 100 ®ramm bcr ju unterfuc^cnben, bei 140^ gc^ 
trodEncten ßol^Ie mit einem befannten 9SoIumen (ca. 500 Sbcm.) 
einer ^i^^^Iöfung Don üor^er beftimmter garbe unb ^ucfcr 
fünf SKinntcn fod^t, nac^bem man bag SectiergtaS fammt 
^n^alt öor^er genjogen l^attc. 3lad) bem ^oc^en tnirb ba^* 
felbe bnrd^ S^^fügcn öon 3Baffer lieber anf bag nrfprüng^ 
lic^e ®en)i^t gebrad^t, nm bie frühere Soncentration ^erjn* 
ftellen; nac^ bem giltr Iren wirb im ffaren giltrate abermals 
bie garbe ermittelt. S)ie Söered^nnng erfolgt nac^ bem oben 
angeführten 93eifpiele. 

gil^rt man eine öoUftönbige ©pobiumanal^fe anS 
(SBaffer, So^Ie, ©anb nnb S^on, fo^Ienfaurer talt, fc^me* 
felfaurer Äal!, ©c^mefelcafcium, ^pi^o^p^ate ic, (entere an§ 
ber S)iffereni auf 100), fo finb bie gefunbenen S^W^^ f*^*^ 
aud^ auf 100 Steife trodfener ßo^fc umzurechnen. S)ie Um* 
rec^nung erfolgt genau nac^ bem unter »Seftimmung be^ 
Äo^lenftoffge^alte§« angegebenen Sieifpiele. 
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3)ie ©aljfäure finbet in ber 3"cferfabrifQtion bei ber 
SBieberbelebung ber Änod^enfo^te, foioie eüentueß jur 86» 
ftumpfung ber Älfatitütät öon Sirupen unb 5)i(ffafteit 
Slnioenbung. ©d^Iießtid^ loirb biefetbc anä) öerloenbet, um 
bie fic^ in ben Serbampfopporaten obfc^eibenben Ärufteii, 
toeld^e ^Quptfäci^tid^ QUg fo^tenfaurem unb organif^faurem 
ÄQlfe befte^en, in ßöfung ju bringen, gür bie erften beiben 
Sertüenbunggorten ift jttjor feine d^emifd^ reine ©oljföure 
nöt^ig, bo(| foQ biefelbe nur einen geringen ©e^alt öoii 
@cl^n)efelfäure Qufioeijen; Slrfenfäure foQ barin nic^t öo^ 
Rauben fein. S3ei ber Unterfud^ung ber fäuflic^en concentrirten 
©Qfjföure loirb eS fic^ hai)ex um bie SBeftimmung biejer 
©toffe, fott)ie um bie Ermittlung ber ©tärfe ber ©äure, 
b. i. beren ©e^att an S^Iorn)Qfferftojfgai^, ^anbeln. 

3e concentrirter eine ©a(jfäure ift, b. f), je mel^r S^Ior* 
njofferftoffgaS in ber SSotumeinl^eit gelöft ift, befto p^er ift 
\t)x fpecififd^eg ©ettjid^t. 3ft biefeg beftimmt loorben, fo läfet 
fid^ aus ben eigene ju biefem Qrotdt angefertigten Tabellen 
ber bem befannten fpecififd^en ©eniid^te entfpred^enbe ®e^Q(t 
on S^Iormafferftoffgag (HCl) entne|men. 

3)ie Ermittlung beg fpecififd^en ®tmä)k^ erfolgt mittelft 
eines SlräometerS ober einer S3eaum6fpinbet, genouer iebod^ 
burc^ birecte S33ägung eines befannten SBoIumenS im ^^fno* 
meter (fie^e Seite 89). 9luS fotgenber Xab^üt lägt fid^ bann 
ber ber SIngeige ber S3eaum6fpinbet, bejie^ungSttjeife bem 
ermittelten fpecififd^en ©eniic^te entfprec^enbe ©e^aft an @qIj* 
fäuregaS entnetjmen. 
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100 Zi>tiit ©Qure enthalten 


®rab 39eaume 


©pcc. öetoic^t 


bei 15 @rab(S. S^Iortuafferftoff 
(»affttfreie ©äure) 





1000 


Ol 


1 


1-007 


1-5 


2 


1014 


2-9 


3 


1022 


4-5 


4 


1029 


5-8 


5 


1036 


73 


6 


1044 


8-9 


7 


1-052 


104 


8 


1060 


120 


9 


1-067 


134 


10 


1075 


150 


11 


1083 


16-5 


12 


1-091 


18-1 


13 


1-100 


19 9 


14 


1108 


21-5 


15 


1116 


231 


16 


1-125 


24-8 


17 


1-134 


26-6 


18 


1143 


28-4 


19 


1-152 


302 


19-5 


1157 


31-2 


20 


1161 


320 


205 


1-166 


330 


21 


1-171 


339 


215 


1-175 


347 


22 


1180 


35-7 


22-5 


1185 


36-8 


23 


1190 


37-9 


23-5 


1-195 


390 


24 


1-199 


39-8 


24-5 


1-205 


41-2 


25 


1-210 


42-4 


25-5 


1212 


42-9 
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2)a biefe lobeßc für 15 &xab S. bered^net ift, ift in 
biejem i^aüe and) QuSna^mStDcife baS fpecififd^e ©etoic^t 
bei biefcr Temperatur ju beftimmen. 

SBeijpiet. 

^^fnometer + SBoffer (15 ®rab S.) • . . - 49-0850 

^^fnometer, teer unb troden 2 05080 

&m\d)t beS SBafferg = aSoIumen .... . 28-577Ö 

^^fnometer + ©Qljfäure (15 ®rab S.) . . - 53-9506 

^^fnomcter, leer ■ 20-508 

®em(i)t öon 28 577 (5bcm. ©al^iäure . . . 33*4426 
8 = 33-4426 : 28-5770 = M7022. 

M7022 = 210 ®rab 99eaum6, 100 2:^etre ©äure 
enthalten bemna^ (fie^c Xobeße Seite 279) bei 15 ®rab 6. 
33-9 Steile e^tortüofferftoff. 

S)ie S3ere^nung ber jur SBieberbefebung bejiel^ung^rüeifc 
S^eutraltfation nöt^igen ©äuremenge erfolgt itad^ ©cite 273, 
bejie^ungSiüeife 197. 

S3eftimmung ber ©d^tDefetfäurc. 100 ober 
200 Sbcm. ber ©äure tperben in einem 99ec^erglafc burc^ 
©inbompfen auf ein SBofumen öon beiläufig 50 bi§ 60 (Sbcm. 
gebrod^t unb bann nad^ ©eite 271 foc^enb mit fod^enber 
G^Iorbor^umtöfung gefaßt. ®er SWieberfc^tag loirb abfiltrirt, 
geglüht unb genjogen. 

S3eifpiel. 100 Sbcm. ©äure, in ber befd^riebenen 
SBeife bel^anbelt, ergeben 01525 ©romm SBar^umfuIfat. 
Um Sor^umfulfot auf ©d^niefeljäure um^ured^nen, ift e^ 
mit bem goctor 0*3432 ju muftipliciren. 

0-1525 X 0-3432 = 00523 ®ramm ©c^loefetfäure 

in 100 Sbcm. 

®Q§ fpecififc^e ©emid^t ber ©Qfjfäure ift 1-17022, 

forglitf) wiegen 100 ßbcm. 117*022 ©ramm. 

100:117022 = x : 0-0523. 

X = 0-044 ®en)idE)tgprocente ©d^ioefelföure. 
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©Ute ©Qljfäure barf itic^t ntel^r al§ loie pd^ftcnS 
0-1 Vo ©d^toefeljäure entsaften. 3)iefeI6e toxxtt in ber Sääeife 
fc^äblid^; bQ§ fie einen J^eil beg im ©pobium entl^oftenen 
Äalfeg in fd^ioefelfauren Äalf (®9p§) überfüfiren loürbe. 

Slod^ioeig be^SlrfenS. 9Kan bringt in eine gfofd^e 
(grlenme^er'ic^en Äolben) einige ©türfd^en geförnteg, 
^emijd^ reinei^ Qint unb übergießt bo^felbe mit ber auf 
Slrfen ju prüfenben, t)or^er öerbünnten ©atjföure. hierauf 
tt)irb ber Äolben burd^ einen Äautfc^ufftöpfel öerjc^loffen, 
burc^ welchen ein ju einer ©pifee auggejogeneö ®Ia§roi)r 
fü^rt. ®« entwidelt fid^ a33afferftoff; enthält bie ©Qtjfäure 
Slrfen, fo n?irb biefeS gleic^jeitig in Slrfenwofferftoff über* 
geführt, ©obolb man fi^er ift, baß alle früher in ber ^^afd^e 
Dorlianben gettjefene ßuft öerbrängt ift, entjünbet man ben 
an ber ©pifee be§ ©lagro^reg auöftrömenben SBafferftoff. 
^alt man nun einen lalten ®egenftanb, am beften einen 
^orjettantieget in bie glamme, fo bilbet fic^ auf biefem 
auc^ nur bei ®egentt?art ganj geringer 9Äengen üon 3lrfen 
ein fd^marjer 9iing, ttjetd^er au§ metaUifd^em Slrfen beftet)t. 
®aS ju biefer ^robe öerttjenbete Sxnt muß üotifommen 
arfenfrei fein, ttjoüon man fid^ üortier burd^ einen in gleicher 
aSeife auljufül^renben btinben SSerfuc^ unter SSerttjenbung 
d)emifc^ reiner ©aljfäure ju überjeugen ^at. 93ei Vlbmefen= 
I)eit öon Slrfen tritt ber fd^ttjarje S3efd^Iag nid^t auf. 
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5)ie Soba loirb in ber ^it^crfabrifation jur (Sntg^pfung 
beS ©pobiumg öertDcnbet. @ie wirb aU fr^ftaUifirtc unb 
cotcinirtc ©oba in bcn ^anbel gebrad^t. ©rftere befielt au§ 
großen waffcr^eßcn Är^ftoßen, wetd^c nad^ ber f^ormct 

Na^COg + lOH^O 

jufammengefefet finb, fic enti)ätt ba^er circa 63 Vo ^^ftaH* 
roaffer. ®ie colcinirtc ©oba wirb burd^ Slöften einer ge* 
njö^nlid^ n)cniger reinen, fr^ftollifirten ©oba bereitet, ift 
jeboc^ in Sejug ouf i^ren l^ö^eren ©e^alt an Naj CO3 bc= 
bentcnb bißiger a{g tt)ie bie reinere fr^ftaßifirte ©oba. 9Ran 
n)irb baiier nur caicinirte ©oba in gabritebetrieben in 8n^ 
menbung bringen. Um einerfeit^ ben SBert^ ber ©oba 
beftimmen unb anberfeitS bie jur ©ntg^pfung nötl^tge SRenge 
(fie^e ©eite 272) berechnen ju fönnen, ift ber ®e^aft ber 
©oba an SBaffer unb fo^Ienjaurem 9latron, eöentueH auc^ 
an ©l^tornatrium (Äod^jalj) unb jd^n)efelfaurem SRatron 
(®Iauberja(i) ju ermitteln. 

1. 83eftimmung beS S33afjergel^atteg. 10 @Jramm 
©oba ttjerben in einem Patintiegel mit Meiner g^ammc 
bi^ jum beginnenben ©c^meljen er^ifet, ber ®ett)ic^t§t)ertuft 
ift ate SBaffer ju bered^nen. S)er ®lü^üerluft foH bei guter 
caicinirter ©oba ftet§ tt?eniger als 0*2 7o betragen. 

2. S3eftimmung be§ Öie^alteg an fol^Ienfaurem 
9latron. 2)erfelbe niirb beftimmt, inbem man bie in circa 
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2 ©romm cntJ^aftenc Sohlen jäurc mittelft be§ auf Seite 270 
angegebenen Slpparoteö burd^ birccte SBägung ermittelt; burd) 
äRuItipIication ber auf 5ßrocente bereäjneten Äo^fenfäure* 
menge mit bem gactor 2-4117 erfjoft man 5ßrocente fol^Ieu* 
faureg Slatron. 

S3ei weitem rafd^er unb einfad^er erfolgt jebocft bie 
Seftimmung burd^ Titration mit 9iormal^@c^n)efetfäure 
unter SSerttjenbung öon ßadmu^tinctur afg Snbicator. ßtoed» 
mäfeig überfättigt man t)orerft bie ju titrirenbe ©obalöfung 
mit iRormaI*@d^tt)efeIfäure, entfernt öoQftänbig burd^ Äod^n 
bie nun freigeroorbene Äo^lenfäure unb titrirt bie nic^t« 
gebunbene, noä) freie 9?ormaI«@d^tt)efeIfäure mit Sttormal^ßati* 
lauge jurüd . 3)ie ^Bereitung unb XiterfteHung ber 9lorma(* 
tauge ift im Anfange angegeben. 

Qüx 3lu§fü^rung biefer S3eftimmung niirb Vio Slequi* 
üalent be§ fol^Ienfauren SRatronS = 5*292 ©ramm an ©oba 
abgetpogen, in einem Kolben in 50 Sbcm. SBaffer gelöft 
unb mit 100 ßbcm. 9Zormat@c^tt)efeIfäure üerfe^t. ^urd^ 
längeres Äod^en tt)irb bie Äol^tenföure auggetrieben unb 
nun, nad^ Sn^a^ einiger 2^ropfen SadEmuStinctur jurücftitrirt, 
bie S)ifferenj 100 ®bcm. 9lormaI=©(fttnef elfäure ttjeniger ber Der* 
brauchten Sbcm. ^lormallauge giebt bei Sinttjage üon 5292 
©ramm caicinirter @oba birect bereu ®et)att an reinem 
fol^Ienfauren Katron in ^rocenten an. 

3. S3eftimmung beg ®ei)alte§ an fd^ttjefelfaurem 
^lat ron. @ute reine ©oba ift frei öon biefem Körper ober 
enthält benfelben nur in ©puren, jiebod^ fommt aud^ manc^* 
mal ©oba in ben |)anbel, ttjetc^e mit ©lauberfalj üerfätfd^t 
lüurbe. S^e man bie quantitative 83eftimmung ber ©d^ttjefel^ 
fäure öornimmt, äberjeugt mau fid^ üorerft üon il^rer ^n^ 
roefen^eit. SRan löft ju biefem S^cdt circa 10 ®ramm 
©oba in reinem SBaffer, überfättigt mit ©aljfäure unb fügt 
6f)torbar5umIöfung ju. ©ntftel^t fein SRieberfd^Iag ober nur 
eine fd^ujad^e Trübung, fo ift feine ober bod^ nur fo wenig 
©c^roefelfäure, bejie^ungi^weife fd^wefetfaureS 9iatron öor* 
Rauben, \>a^ man üon ber SBeftimmung abfeilen fann. 3m 
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atiberen J^tte, loenn itamtid^ eine beutlidie gäßung eintritt, 
öerfäl^rt man in ber SBcije, bafe man 20 ®ramm ber ge^ 
^ulüerten @oba QbttJäijt, in einem Sed^ergloje in ^eipem 
aSoffer löft unb bie Söjung, nad^bem man, um SSerjpri^en 
ju öermeiben, ba^ SBec^erglog mit einem Ul^rglafe bebccft 
t)Qt, mit ©QtjJQure überfättigt unb bie Äo^Ienfäure tuegfoc^t. 
2)ie beutlic^ faure ßöfung fpütt man l^ierauf in einen 
200 e6cm.=Sot6en, fußt bis jur 2Rarfe auf, mifd^t burc^ 
fröftigeS Umjc^ütteln unb filtrirt burd^ ein trorfeneS galten^ 
filter. 3n aliquoten I^eilen be§ giltrateg (100, 50 ober 
25 Sbcm., entypred^enb 10, 5 ober 2*5 ®ramm ©oba) wirb 
nad^ ©eite 272 bie ©d^n)efetfäure beftimmt. 3)er auSgettJogenc 
fd^mefelfaurc SBar^t, multipficirt mit bem gactor 0*6094, 
ergiebt bie ber üor^anbenen ©d^roefelfäure entfprcd^enbe 
aWenge fc^n)efel}aureg 9iatron, ttjeld^e in 5ßrocenten an-- 
gegeben toirb. 

4. SBeftimmung be§ ®e^alte§ an S^lornatrium. 
S)erfelbe fann gen)id^tSanaIi)tif(^ ober mafeanat^tifd^ beftimmt 
werben. 3ur gen)ic^t§anal5tifd^cn Seftimmung Iö[t 
man 5 ©ramm @oba in üerbünnter ©atpeterjäure, ücr* 
jaiit burc^ Äod^en bie Äo^Ienfäure unb fügt ju ber loc^enben 
ßöfung fo tauge eine loäfferige Söfung üon ©ilberuitrat ju, 
aU nod) ein SRieberfd^Iag öou Sl^Iorfilber entftel^t. 3ft bie^ 
nid)t me^r ber gaß, fo niirb bie glüffigfeit fo lange gefoc^t 
unb mit einem ©laSftabe umgerührt, bi§ fid^ ber SWeber* 
fd)Iag öoUftänbig jufammengebaßt l^at unb fid^, fobalb man 
mit bem ^od^'en aufhört, rafc^ ju SBoben fe^t, wonach bie 
überfte^enbe glüffigfeit t)oQfommen ffar fein mu§. üRan 
filtrirt bann burd^ ein afc^enfreiel gilter ah, tt)äf(^t ben 
9lieberfd^Iag auf bem gilter fo fange mit fod^enbem SBaffer, 
bis baS aSafd^maffer mit öerbünnter ©atjfäure nic^t me^ 
opalifirt, ein Stidi)m, ba| atleS überfd^üffige ©ilbernitrat 
unb fomit fämmtlidie IbSlid^en ©toffe entfernt finb, unb 
trodnet fd^ießlid^ gilter fammt 9iieberfc^lag bei ni^t ju 
^o^er Temperatur, hierauf entfernt man ben SWiebcrfc^lag 
nad^ SWöglid^feit öom gilter unb bringt benfelben auf ein 
irodenes U^rglaS, baS gitter mit ben nod^ an^aftenben 
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%f}tiUn bcg 9liebcrfcl^tageg t)er6rennt man in einem üor^er 
getoogenen ^ßorjellantieget. (Sin I^eit be§ S^IorfilberS 
wirb bobei ju metaßifc^em ©über rebucirt. SKon befeu^tet 
bic Slfd^e mit einigen 2^ropfen concentrirter ©atpeterfäure 
unb ernjörmt fie gelinbe, e§ ge^t bag metaQifd^e ©über in 
Söjung. 2)urc^ 3^9^^^ einiger Kröpfen öerbünnter ©afj« 
fäure njirb biefe^ abermate ote ©^(orfilber gefaßt, nnb nun 
raucht man bie überfd^üjfige ©äure bnxä) gelinbeS ©rnjärmen 
beg Siegete ab. Sft bieg gejd^el^en, fo bringt man ot)ne 
9Ser(uft bie ©efammtmenge beg S^Iorfilber^ in hen lieget 
unb cr^ifet e§ bi§ jum beginnenben ©d^meljen. ^lad) bem 
(ärfaften wirb ber Siegel gewogen; bie ©ewid^t^juna^me 
muftiplicirt mit bem gactor 0*4080 giebt bie entfpred^enbe 
ÜKenge Si)Iornatrium, wefd^e procentifd^ auSgebrüdt wirb. 
2Ra§anatt|tifcl^e 95eftimmung. SBerfefet man bie 
neutrale ßöfung eine^ ®^Ioribe§ (SBar^umc^torib au2=« 
genommen) mit einigen 2^ropfen einer öerbünnten ßöfung 
üon Äaliumd^romat (getbeS d^romfaureS Äali) unb fügt 
unter fortwä^renbem Umfd^ütteln eine ßöfung üon ©über* 
nitrat tropfenweife gu, fo wirb juerft aQe§ S^tor afö Sf){or^ 
ftiber ausgefällt. 3n bem Slugenblide jebod^, in wetd^em 
alles ©l^for an ©Über gebunben ift, enlfte^t St)romfif6er, 
Xütid)t^ ber gtüffigfeit eine morgenrolt)e gärbung ert^eitt. 
2)aS ©intreten biefer gärbung lä§t fomit jenen ^ugenbücf 
f(^arf erfenncn, in welchem aßeS S()Ior an ©über gebunben 
ift. Stimmt man bie SluSföQung in ber befd^riebenen SBeife 
mit einer Vio normalen ©ilberlöfung oor (I6 955®ramm 
AgNOg im ßiter, fie^e Sln^ang), fo läßt fid^ au§ ben 
öcrbrau^ten Sbcm. ©ilberlöfung bie biefem entfpred^enbe 
SKenge ß^Iornatrium bered^nen, inbem man bie Slnjal^l ber 
öerbrau^ten Sbcm. mit 0-005837 muttiplicirt. gur 2lu2^ 
fü^rung biefer S3eftimmung neutrafifirt man eine ßöfung 
öon 5 ®ramm ©oba in S33affer genau mit ©alpeter^ 
fäure, inbem man ebenfo üiele S6cm. 9lormaI==©a(peterfäure 
jufügt, alg man jur mafeanal^tifd^en S3eftimmung be§ fohlen* 
fauren SWatronS ®bcm. ätormatSd^wefeffäure üerbrauc^t ^atte, 
unb titrirt mit Vio ©ilberlöfung, nadjbem man 2 bis 
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3 Sropfcn ber Äaliumc^romatlöfuitg jugefefet f)at, unter 
foriloä^rcnbcm Umfc^ioenfen in einem (Srlenme^erfolbcn. 

S3eifpiel. 5 ©ramm @oba, in ber obenfte^enben 
SBeife be^anbett, t)crbrQUc^tcn 8*2 ®6cm. Vio ©itberlöjung, 
bi^ bie morgenrot^e gärbung eintrat. 

8-2 X 0-00584 = 004788 ©ramm Na Gl in 5 ©ramm. 

3n 100 ©ramm ^^A'^i?X]:2^ = 0-957 ©ramm NaCl 

o 

ober 096 7o- 
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S)a^ Stcfenotrott; aud^ fauftifd^eS 9latron genannt, bicnt 
cbcnfaQg jum ©ntg^pfen bcg ©pobiumö, gleid^gcitig lüirft 
eS aber aud^ jerftörenb auf bie öorl^anbenen organijd^cn 
©ubftanjen ein. Sei ber ^robenal^me ift barauf ju ad^ten, 
ba% man ein gute§ S)urc^fd^nitt§mufter jie^e. 9Kan ttjä^le 
bafer aud^ größere ©tüdfe aui^ unb öerwenbe beren inneren 
2:i^eit mit jur Sfnal^je. 5)a ba2 3lefenatron begierig geud^^^ 
tigleit unb Sol^tenfäure au§ ber Suft anjie^t, fann e« öor 
ber ?lnal9je n\d)t jerfleinert ttjerben, man begnügt fid^ bal^er 
bamit, bie größeren ©türfe ber 5ßrobe, in Söfd^papier ein* 
gcloicfelt, mit einem Jammer ju jerfc^lagen. 3)ie S5ett)ertt)ung 
erfolgt nac^ bem ©ehalte an Slefenatron, Na OH. 2)a ia^ 
Slcfenatron ftet§, unb befonber§ bie im gabrifebetriebe jur 
SSenDcnbung lommenben unreinen ©orten, fot)Ienfaureg9iatron 
enthalten, läßt fid^ burdö birecte Titration mit SWormalfäure 
nur bie @efammtat!atinität ermitteln. SRan öerfäfirt bal^er 
in folgenber S33eife. 

ßirca 20 ©ramm Slefenatron ttjerben rafc^ unb genau 
obgenjogen unb in einem nur bis ju jn?ei drittel mit SBaffer 
gefüllten ßiterfotben getöft. 3iad^ ber erfolgten 8(uflöfung 
f ül^tt man ab unb füOt bi§ jur ÜRar!e auf. 3n 100 ©bcm. ber 
üöfung tt)irb junäd^ft burc^ Sitration unter ben auf Seite 283 
angegebenen S3ebingungen bie ©efammtatfalinität ermittelt; 
man muttipficirt bie öerbrautf)ten Subücentimeter Slormal* 
©c^ttjefelfäure mit 003996 unb erhält, inbem man ba§ 
^robuct auf 5ßrocente umred^net, bie ©efammtalfalinität in 
^rocent Na OH. 3n ttjeiteren 100 Sbcm. faßt man bie 
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Äo^Ienfäure burd^ 3^9^^^ ^'^^^ ßöfung t)on SSar^umc^forib 
als S3art|umcarbonQt, bringt Söfung fornrnt 9iicberfd^Iag auf 
200 ©bcm. unb nimmt t)on bem Haren giltrat 100 Sbcm., 
ttjcld^e man abcrmate nac^ Seite 283 titrirt. S)a ^ier ba§ 
lo^tenfaure 9iatron nid^t me^r jur SBirfung fommt, toirb 
man loeniger 9iormaffäure t)erbraucl^en. "^an rechnet bic 
öerbrauc^te 9Äenge abermals auf Na OH um unb brficft 
fie in 5ßrocenten aui^. 3Äan erl^ätt fo ben t^atfäc^Ii^en 
©el^alt an 9latron^t|brat; bie 5)ifferenj beiber S^W^ ^ 
1-3244 ergiebt bie üor^anbene äRenge an fo^Ienfaurem 
9?atron. 

S3eifpiet. ©ingettjogen 18310 ®ramm unb ju einem 
ßiter gelöft. 

100 ebcm. = 1-831 ©ramm öerbraud^ten 455 Sbcm. 
5Wormat=@c^n)efelfäure. 

45-5 X 003996 + 1-81818 ©ramm STefenatron = 

1-831 : 1-81818 = 100 : x, 
X = 99-29 5ßrocent Slefenatron (©efammtalfalinitöt). 
100 Sbcm. ttjurben mit Ba CI2 gefoc^t unb auf 200 66cm. 
gebracht. 

100 66cm. üom gittrat = 9155 t)er6rau^ten 220 
6bcm. SWormaI=@cl^n)efeIfäure. 

22-0 X 0-03996 = 0-87912 ©ramm Slefenatron = 

0-9155: 0-87912 = 100 :x, 
X = 96*02 5ßrocent Sle^natron ttjirflid^ öor^anben. 

99-29 X 9602 = 327 X 1-3244 = 4-33 5ßrocent fönten* 
faure§ 5Watron. 

S)er ©etjalt an fc^tüefetfaurem unb 6öIornatrtum 
wirb genau nad^ bem britten Stbfcfinitt, ©. 282, ermittelt. 

5WatronIaugen, ttjeld^e e6enfaQ§ in btn ^anbel 
fommen, werben ebenfo unterfud^t. Slnnäl^emb fann i^r 
©e^att aud^ nac^ S3eftimmung i^re§ fpecififc^en ®ett)ic^tc§ 
bei 15^ 6. mittelft beg ^^InometerS ober bcr ©pinbet au^ 
fotgenber 2;a6eße entnommen werben. 
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Sejie^ungen jtoif^en bem f^ieäftf^en ^etoi^te reiner 
9latrottIauge unb i^rem ^e^alte an ^e$natron hti 15^ €. 

9la$ ^erla^ nnb @$iff« 



^ 




^ 
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gcfteiS Äcfenatron ober Slatronlaugc wirb oft nacl 
engüf^en ober beutjd^en ©rabcn öerfauft. ©nglifc^e ®rabc 
finb ber burc^ Titration mit SWormalfäure fic^ crgebcnbc 
®e^alt an Äcfenatron in ?Brocenten auSgcbrürft, beutjc^e 
®rabe hingegen bie procentitd^c 3Rcngc reinen S(efenatron§ 
auf 9latriumcarbonat umgerechnet. 

S)aS in obigem SBeifpiele angeführte Slefenatron 6eft|t 
ba^er 99*29 englifc^e (Srabe unb 9602 X 1-3244 (goctot 
für Umrechnung t)on Na OH auf Na^ CO3) -= 12717 
beutfc^e @rabe. 
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®er ßalfftein bitbet für bie ßutferfabrifation ein 9io^=« 
materiat üon ^öd^fter SBic^tigfeit. 2)enn erften§ l^at er ben 
jur ©d^eibung (9ieintgung) be§ 9?übenfafte§ nöt^igen Sle^falf 
p liefern, anbererfeitö bie jur 3lu§fäIIung be^fetben nöt^ige 
aWenge an ßol^Ienfäure. @r befielt ber ^QUptfad^e nad^ qu§ 
fol^Ienfaurem kalt 5)erfelbe jerfäQt unter ber ©nloirfung 
l^öl^ercr 3:emperQturen in Sle^falf (gebrannten ^alt, CaO) 
unb Äoi)lenfäure: 

Ca CO3 = Ca + CO2. 

Äalfftein fommt öielfad^ verbreitet in ber 9latur öor 
unb fül^rt je nad^ feiner ^ufammenfe^ung öerfd^iebene SRamen. 
Sr^ftaKifirter Mfftein, fo^fenfaurer Äalf t)on ^öd^fter 9iein=^ 
^ett, ift ber i^tänbifd^e 5)oppetfpat^, ntinber reiner, 
Heinfr^ftaQinifc^er Äalfftein wirb 9Äarmor genannt. 2)er 
für bie 3iitff^fö^rifation in SBetrad^t fommenbe bid^teÄat^ 
ftein befifet nur unbeuttid^e§ frt|ftattinifd^e§ ®efüge unb ift 
bur^ beigemengte^ @ifenoEt|b ftetö gelb bi^ bräunli^ gefärbt. 
Äalffteine, welche fe^r öiel (gifenoEtjb unb 3;^on enthalten 
(über 107o)r Reiften äWergel enthält ein Mf ftein größere 
aWcngen fo^Ienfaurer 9Ragnefia, fo fü^rt er ben SWamen 
2)otomit. 

©c^on ia^ äußere Slnfel^en be§ Äalffteineg geftattet 
eine S33ert]^fc^ä^ung be^felben. ^affftein foQ nal^eju rein 
tt)ei§ gefärbt fein; gelbe unb in^befonbere blaue Äalffteinc 
laffen fid^ fd^ted^t brennen unb befi^en in ber Siegel einen 
f)oi)en ®tijaü an ©ifenoE^b unb Itjon. ©ine rid^tige S3es 
toertl^ung eine§ Äalffteine§ fann au§fd^ließlid^ nur auf ®runb 
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bcr t)oQftänbi9en c^cmifd^en Shtat^fe erfolgen. Sroud^barer 
Solfftein mu6 minbeften^ 90% fo^IeitfourenÄolf unb nic^t 
über 0-5 7o fd^wefeffouren Sali (®t)p^) entt)alten. Slu^ bcr 
©e^alt an fo^Ienfaurer 3Ragnefia barf nic^t fonberlic^ grofe 
fein, S)oIomite eignen fid^ fetncswegg für bie Qxotdt ber 
^udEerfabrifation. 3lad) bem brennen foflcn nic^t me^r aU 
pc^ften§ 0-1 7o ^^^ Litauen, mlä)e befonber§ nur in unreinen 
^olffteinen enthalten finb, löSlid^ tnerben. 

1. SBeftimmung beS S33affer§. ^Beiläufig 10 ©ramm 
beg feingepulüerten Salffteineö n^erben bei 120—130° S. 
bi^ jur ®en)ici^tgconftanj getrocfnet. 

2. Seftintmung be§ UnlöStid^en unb ber orga» 
nifd^en ©ubftanj (93itumen). (Senau 10 (Sramm be§ 
gepulüerten Äatffteineö werben mit öerbünnter ©Qljfäure 
t)orfic^tig übergoffen, unb nod^bem bie Äo^Ienfäure entminen, 
20—30 SKinuten gefoc^t. Äolf, 9ÄQgnefta unb I^onerbe 
ge^en in Söjung, ttJä^renb Äiefelfäure unb 93itumen ungelöft 
^interbleiben. Um bie eüentueü gelöfte fiiefetfäure in un^^ 
Iö§(ic^er gorm Qbjufd^eibcn, üerbampft man nun bie Söfung 
fammt bem Ungelöften in einer ^orjeQanfc^ate jurS^rodene 
unb erl^ifet burd^ jmei ©tunben im Suftbabtrodenfd^ranfe 
auf 120—140^ e. §ö^ere§ ©r^i^en ift ju öermeiben, ia 
fonft bie ßiefelfäure wieber lö^Ud) n)erben fönnte. S)en 
fRürfftanb befeuchtet man mit concentrirter ©aljfäure unb 
läßt i^n eine ^albe ©tunbe fte^en, fd^tie|Iid^ tt)irb er mit 
faljfäuretiaftigem SBaffer aufgenommen. 2)a§ Unge(öfte toirb 
burd^ ein getrodfneteS unb gemogeneg gilter abfiltrirt unb 
mit l^eifeem SBaffer gen^afd^en; ba§ giltrat bringt man auf 
1000 Sbcm. gilter + SRieberfd^Iag trodfnet man abermaß 
big jur ®ett)i(^t§conftanj. S)ie ©eujid^t^junal^me ergiebt ben 
®e^alt an Unlöglid^em + Situmen; burd^ ©inäf^ern beS 
gittert im Patintiegel unb ©filmen beg 9flüdfftanbe§ üer^ 
brennt man bie organifdie ©ubftauj unb e2 ^interbleibt 
Äiefelfäure unb ©anb. 

3. Seftimmung öon (£ifenoEt|b unb S^onerbe. 
250 gbcm. beg auf einen Siter gebrachten giltrateiJ 
(= 2*50 ©ramm) engt man in einem 99ed^erglafe ein, ffigt 
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einige Sroipfen concentrirter ©al^peterfaure ju unb ertji^t 
jum Äod^en, um eöentuett öorI|anbene§ ©ifenoE^buI in @ifen* 
op)b überjufiil^ren. §ierauf fügt man ber fod^enben ßöfung 
fo lange öorfid^tig Slmmoniaf ^n, bi§ biefelbe beutlid^ banac| 
riecht. @§ faden ©ifen unb SEI^onerbe al§ ^^brof^be au§. 
2;]^onerbet)^broE^b ift etiuaS in Slmmoniaf Iö§Iic^, man er=^ 
f)X^t baf)tx bie gefällte Söfung fo lange mit Heiner flamme, 
am beften auf einer 2l§beft:()Iatte, bi§ ber ®erucl^ nad^ 
Slmmoniaf t)erfcl^tt)unben ift. ©c^Iiefelid^ ttjirb burd^ ein 
afd^enfreieS g^ilter filtrirt; ba§ giltrat fammelt man in einem 
500 ebcm.^ÄoIben. ©elbft ba§ »cfiemifd) reine« Stmmoniaf 
beS §anbetö entl^ält ftet§ ©puren öon f ol^Ienfaurem Stmmonia*, 
tDeIc^e§ eine tl^eilroeife gäKung be§ Äalfe§ afö Karbonat 
bewirft. 2Wan ttjäfd^t balier ben SWieberfd^Iag uur oberfläd^Iid^ 
unb löft il|n abermatö in menig öerbünnter ©aljfäure. S)iefe 
Söfung bringt man in ba§ urfprünglid^ jur gäHung be= 
nü^te SSed^erglaS, in toeld^em fic^ nod^ ein %i)eil be§ 9lieber* 
fcftlageS befinbet. 2)iefer toirb ebenfalls gelöft unb abermals 
gefäQt. ®a nun bie $)auptmenge be§ SalfeS entfernt ift, 
fällt nun faft reine§ Sifenoj^bli^brat + 2:^onerbe]^^brat, 
roeld^e auf bem gilter gefammelt, getrotfnet, im 5ßlatintiegel 
geglül^t, getoogen unb auf $ßrocente berechnet toerben. ®ie 
giltrate unb S33afdött)äffer werben in einem 500 Sbcm.» 
Äolben gejammelt. 3Kan ergänjt auf 500 ßbcm. 

4. SBeftimmung be§ Stallt^, 50 (Sbcm. be§ auf 
500 Sbcm. gebrad^ten giltrate§ (= 05 ©ramm) tt)erben 
jum Äoc^en erl^i^t, in ber \(i)tüa(i) ammoniafalifd^en ßöfung 
wirb burd^ ojanaureS Slmmon ber Äalf al§ ofalfaurer Äalf 
gcfättt. SJiefer tt)irb abfi^en gefaffen, burd^ ein afd^enfreie^ 
gilter filtrirt, getrodnet, bi§ jur @ett)id^t§conftanj geg(üt)t 
unb gett)ogen. Djalfaurer Äalf jerfäQt bei l^ol^er S^emperatur 
in ßalciumoE^b (CaO) unb Äofjlenföure. SJurd^ SWuItipIi* 
cation ber auSgemogenen Saffmenge mit bem gactor 1*7856 
tDirb biefelbe auf fofjlenfauren Äalf umgerechnet. 

5. 83eftimmung ber SJiagnefia. 2)iefe fann nur 
bann beftimmt toerben, toenn (SifenoE^b, Sljonerbe unb ÄaH 
abmefenb finb. S)a i^re 3Renge in ben geroö^nlid^en ^alf* 
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ftctnen fc^r gering ift, au§er eg liegen 2)oIomitc jur Unter* 
jud^ung öor, oerfäl^rt man jtt)ecfmäfeig in folgenber SBeife. 
400 ®6cm. beg urfprünglid^en auf 1000 ßbcm. ge* 
brad^ten giltrateö (= 4 ®ramm ©ubftanj) loerben in einen 
500 ®6cm.*ÄoIben gebraut unb barin mit Slmmoniaf unb 
ojalfaurem Slmmon, ffitfenojtib, 2i^onerbe unb Äalf gefällt. 
5Wan füllt banad^ bi§ jur iWarfe auf, mifd^t burd^ fröftigeg 
©d^ütteln unb filtrirt burd^ ein trodfeneg galtenfiltcr. 250Sbcm. 
beS giltrateg (= 2 ®ramm ©ubftanj) loerben auf beiläufig 
50 Sbcm. eingeengt, abgefüllt, mit Slmmoniaf t)erfe|t unb 
bartn mit pl^o§:p^orfaurem Siatron bie SRagnefia ate p^o^ 
p^orfaure Slmmonmagnefia gefaßt. Siad^ längerem ©teilen 
wirb biefe abfiltrirt, mit öerbünntem Slmmonial 1 : 3 ge* 
toafd^en unb im 5ßlatintiegel geglüht unb gemogcn. Seim 
an^altenben ©lü^en gel^t biefelbe in )j>\)xo^pf)o^pi)dx\anxt 
SWagnefia, Mg^ Pj 0,, über. S)iefeg ©cmid^t mal ben gactor 
07565 giebt ben ©cl^alt an fo^Ienfaurer ÜRagnefia in 
2 ®ramm ©ubftauj. ®ie gefunbene SRenge mal 50 = 
5ßrocente fol^lenfaurcr 3Äagnefia. 

6. Seftimmung be§ fd^tt)efelfauren ÄalfeS. 
100 6bcm. be§ urfprünglid^en g'toateS (= 1 ©ramm 
©ubftauä) toerben nad^ ©eite 271 mit S^Iorbar^umlöfung 
gefällt. 3)ie au§gett)ogenen ©ramme fflar^umfulfat X 100 
X 0-5832 ergeben ^rocente ßaiciumfulfat. 

7. S^x Sontrole ber Slnal^fe ift e§ jmedEmäfeig, auc^ 
bie im Äalfftein öorl^anbene ^ol^Ienföure ju beftimmen. 
®ie§ erfolgt nad^ ber auf ©eite 270 angegebenen SRet^obe 
ber birecten SSSägung. 

8. SBerec^nung ber Slnat^fe. SBaffcr unb ©fen* 
of^b 4" S^onerbe merben in $ßrocenten angegeben. 2)ie an 
Äalf, fotoie an SRagnefia gebunbene Äo^Ienfäure (fohlen* 
faurer mt X 0*4400 unb fo^Ienfaure äRagnefia X 5238 
= Äoljlenfäure) mu^ mit ber birect gefunbenen überein* 
ftimmen. SBirb überbieS bie gefunbene SKagncfta auÄo^len* 
jäure gcbunben unb bie erübrigenbe Äoljlcnfäurc an Äalf, 
fo mufe ber SReft be§ SJalfeS (fo^Ienfaurer Äalf X 0*5600 
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= Mf, CaO) mal 2*429 glcid^ fein bem au§ bem Sar^um« 
fulfat X 0-5832 öcred^neten ©olciumfulfat in ^rocenten. 

S)ie üöerfid^tüd^c äiii^w^J'i^ttftcßung ber Srgeöniffe bcr 
öoQftclnbigen änal^jc erfolgt nad^ folgenbem Seifpiele: 

Sin magnefiareid^er Äalfftein entljält: 

aSaffer 0157o 

S3itnmen 0*40 > 

UnlöSlidieg .... 5*94 » 
(Sifenoj^b + S^onerbe 1*90 » 

«o^tenfaurer Mf . . 82-36 > entfpr. 



Äo^Ienjaure 3Ragnefia 908 » entfpr. 

©d^ttjcfelfaurer Salf ©|)uren 
mfalien unb SBert nfte 017 > 
lOOOOVo 



46-217o Äa« 
41-00 » Äo^Ienföure 

4-76 

4-32 » SKagnefia 



Digitized 



by Google 



296 



Sed?jler 2lb[d?mtt. 

®ic ©rmittlung bcr ^ufamtnenfe^ung eineg gebrannten 
ÄaIfcS tötrb fid^ nur bann alg notJ^toenbig ertoeifen, wenn 
bie ^iiföinmcnfe^ung be§ Äalffteineg, an^ loel^em er burc^ 
S3rentten getöonnen lüurbe, unbefannt ift. Man ermittelt 
bie SWenge beS burd^ S3rennen ju erjielenben Sle^fal!e§, 
itibem man öom ÄaHfteine bie barin cntt)altene Äol^Ienfäure 
abjiel^t, inbem ja nur biefe aufgetrieben tt)irb. 

@uter, reiner Äalf befi^t eine loeifee garbe, nnb 
mufe fid^, mit SBaffer übergoffen, rafd^ in baS^^brat öer* 
loanbeln, >löfd^en«. ®abei tt)trb eine grofee SBärmemenge 
frei unb er jerfättt in ^utoer. SBirb me^r SBaffer öer^ 
ttjenbet, fo entfielet ber Äalfbrei, biefer ift um fo »fetter«, 
je reiner ber katt ift. SRergelige unb ftarf verunreinigte 
Äalffteine liefern bagegen f^üefelid) nur »mageren« Salt 
SBirb ber Äalfbrei mit felir öiel SBaffer öerbünnt, |o erhält 
man bie Äalfmild^, loel^e in ber Qndtx^abxitatwn faft att^ 
gemein Stntüenbung finbet. Äalfl^^brat ift in SBaffer nur 
fe^r toenig lö^lidj, bie Sö§Iid)feit nimmt mit fteigenbet 
Semiperatur ai, SBirb ^alfftein bi§ jur SBeifeglutli erl^i^t, 
fo tt)irb ber refultirenbe ÄaÜ berart bid^t, bafe er ft^ gar 
nic^t ober unöottftänbig löfd^t, man bejeid^net frieden Äalf 
alg »tobt gebrannt«. 

©oH Äalf unterfuc^t werben, fo ift er öorerft bur^ 
Verreiben in einer SReibfd^ale in feinet $ßulüer ju öer^ 
wanbeln. SJabei fott)ie bei ber ®intt)ägung l^at man fe^r 
rafc^ JU öerfaliren, ba ber gebrannte Äalf, äi)nlid) bem 
Sle^natron, Äol^Ienföure unb SBaffer auS ber Suft anjiel^t. 

S)ie SluSfü^rung ber Stnal^fe erfolgt genau nac^ ben 
im fünften Slbfd^nitte angegebenen SSorj^riften. |)anbelt e^ 
fid^ um rafd^e Ermittlung be§ Äaßgel^alteS, fo emjjfie^K 
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e§ ftd§, ben Äatf mit 9iormal*@aljfäurc ober ©alpeterfäurc 
ju titriren (ficf)c ©. 283). Sitrirt man genau 2-798 ®ramm 
Äalfpulöer, fo entfpred^en bie t)erbrau(|ten SuBifcentimeter 
SRormalfäure birect $ßrocenten Äalf (Ca O). Sei frifd^ gc* 
branntem Äalfe fann oon ber Seftimmung ber Äoljlenfäure 
Slöftanb genommen loerben, ba biefe barin nid^t ober bod^ 
nur in ©puren oorlianben ift. Sei Äalf iebod^, tt)elct)er 
längere Qtii gelagert l^at, tt)irb fid^ biefe S3cftimmung 
immerhin empfel^Ien, ba ber Äalf auS ber Suft Äol^Icn= 
fäure anjiel^t unb fid^, »enn aud^ itur an ber Dberfläd^e, 
mieber in fo^Ienfauren Äalf üermanbelt 

S)urdö ba§ S3rennen »irb ein 2^^eil ber im Salt öor* 
l^anbenen 8ltfalien löSlid). 3)a biefe bei ber ©d)eibung in 
bie ©äfte übergel^en, fann eö unter Umftänben öon 3n=^ 
tereffe fein, il^re SJJenge ju beftimmen. 3)ie8 gefdiiel^t in 
folgenber SBeife. 

150 ©ramm be§ gebrannten unb geputoerten Äalfe§ 
werben in einer geräumigen glafc^e mit 1500 6bcm. be» 
ftiHirten SBafferS übergoffen unb unter tjäufigem Umfd^üt* 
tetn fo lange ftelien gelaffen, bis aller Äalf gelöfc^t unb 
in ber fjlüffigfeit fein oertt)eiIt ift. 3ft bieg ber gatt, fo 
fittrirt man burd^ ein trotfeneS g^Itenfilter ab unb oer* 
roenbet 1000 6bcm. be§ giltrateS = 100 ®ramm Slefefalf 
jur weiteren S3eftimmung. ®a Sle^fatf ein tt)enig in SSSaffer 
löSlid^ ift, tt)irb ber Äalf burd^ Einleiten öon ^o^Ienfäure 
unter ©rloärmen auSgefättt, bie g^üffigfeit öom 9?ieber== 
fc^Iage abfiltrirt unb ba§ giltrat mit einigen SCropfen 
Slmmoniaf unb ojalfaurem Slmmon (um bie legten ©puren 
Äalf ju entfernen) big nal^e jur 2^rodEne öerbampft. 3Ran 
filtrirt abermals unb öerbampft nun bie gefammte glüffig* 
feit unter ^^gobe einiger S^ropfen ©aljfäure, um ßf)loribe 
ju erl^alten, in einer gewogenen patinfdiale jur Srodne. 
5)urd^ fd^wad^eS ©tilgen wirb alle g^ffigfeit aufgetrieben, 
fowie bie no^ öor^anbenen 8lmmonfaIje öerjagt. S)ie er= 
^attene SRenge ber Sllfalien wirb atö S^Iorfalium betrachtet 
unb burd^ äRuttipIication mit bem gactor 0-6319 auf 
ÄaliumoE^b (KjO) umgered^net. 
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S)cr ®c^att einer Äalfmild^ an »e^falf toirb im 
gabrifgbetriebe auSfc^Ue^üd^ ntittelft ber aräometcr^, nnb 
jtüar mit genügenber ©enauigfeit ermittelt. S)ie ?lui^fü^mng 
gefd^ie^t folgenberma^en: 

3ur rid^tigen 5ßrüfung ber concentrirten fidhnilc^ läfet 
man biefelbe in einen nid^t ju engen ©laSc^tinber fliegen, 
ftedt ba§ Slräometer leidet l^inein unb beginnt nun ben 
e^Iinber langfam auf bem 2iifd^e ju breiten, fo ba| er 
jd^road^e Srfd^ütterungen erleibet. ®a§ Slröometer beginnt 
nun langfam ju finfen; toenn bieg auft)ört, lieft man ab. 
SWan fann auf biefe SBeife mittelft einer in 3^^ntelgrabe 
getlieilten ©pinbel bag fpecififc^e @ett)id^t bis auf 0*1 big 
0-3 ®rabe S3. bem burc^ birecteg SBägen gefunbenen an* 
näl^ern. S3ringt man einfad^ bag ?lräometer in birfe Äatf* 
milc^, fo bleibt eg ftedfen. 

SWad^fte^enber Stabelle finb bie ben ®raben Seaumc 
entfpred^enben Äatfmengen ju entnet)men. 

XaUUt mtx b. ®e^alt b. ^allmtl(^ an ^e^Ialf bei 15<> )). maitntt. 
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Sur gntjudferung ber äRelaffen töirb öielfad^ andj ba§ 
©trontium öemenbet, toeld^eS gleid^ bcm Äalfe bie eigen== 
fd^aft beft|t, mit SudEer ©acd^aratc ju Bilbcn. ©iefelben 
finb unter getöiffcn S3ebingungen unlöSltd^ unb föntten 
burd^ SluSlüafd^en öon ben Sttd^tjudEerftoffen getrennt 
werben. 

®aS ©trontium ift ein bem Saicium unb S3ar^um 
nal^e üermanbteS glement; eS fommt in ber 9?atur in 
jnjei SSerbinbungen oor, meldte ben SWamen ©trontianit 
unb Söleftin führen, ©trontianit ift fot)Ienfaure§ ©tron== 
tium, SrCOs, ßöleftin fd^mefelfaureS ©trontium, SrS04. 
©trontianit finbet bie meifte SSerttjenbung ; bur0 ftarfeS 
^Brennen verliert eö feine Sol^lenfäure unb gel^t in ©tron* 
tiumoE^b, Sr O, über. ®iefeg bilbet, mit SBaffer gelöfc^t, 
©trontiuml^ljbrat, Sr (0H)2, loeIc^e§ aug ^ei^geföttigten 
Söfungen in gorm meiner ^^ftaQe mit 8 SRoIecillen 
^^ftaCmaffer (Sr (0H)2 + SHgO) fr^ftattifirt. 

Quatitatiö ift ©trontium baran ju erfennen, bafe e^, 
in 5orm flüchtiger SSerbinbungen, am beften al§ Sf)torib, 
in bie nid^t Ieud)tenbe glimme be§ SunfenbrennerS gebracf)t, 
biefe d^arafteriftifd^ unb ftarf carminrotl^ färbt. 

S)ie Slnatigfe be§ reinen ©trontianit^ ift gleich jener 
be§ Äatfftein§. 3n ber 3?egel fommt ©trontianit aber ftet^ 
in Begleitung oon fol^Ienfaurem ßalfe oor. S)ie Trennung 
be§ ©trontiumg öon Äalf beruljt barauf, bafe ©trontium* 
nitrat in gleid^en 3!^ei(en abfoluten 2ltfot)oI unb Slet^er 
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ooQfommen unlöSüd^ ift, loä^reitb falpeterfaurer Äalf gelöft 
ttjirb. 2)ie SluiSfütirung gefdiie^t in folgenber SBeifc: 

10 ®ramm ©trontianit tüerben in überjd&üffiger, öer^ 
bünnter ©aljfäure gelöft unb auf 1000 Sbcnt. gebracht. 
3n 250 Ebern. = 2-5 ®ramm beftimmt ntan mä) ©cite 292 
©ifenoE^b unb 2:t)oncrbe burd^ boppelte gättung. 

®a§ giltrot toixb auf 500 Sbcm. gebrad^t unb in 
50 (Sbcm. = 0*5 ©ramm ©trontium unb Äalf mit folgten* 
faurem Slmmon al§ Karbonate Sr CO3 + Ca CO3 gefällt. 
9Kan fittrirt ab, ttjöfc^t mit fod^enbem SBaffer unb Ißft 
ben SWieberfc^Iag auf bem bebedEten gilter in öerbünnter 
©alpeterfäure. S)a§ gilter tt)irb mit reinem SBaffer gett)afd^en, 
bi§ ba§ abflie^enbe SBafd^maffer nic^t mel^r fauer reagirt. 
giltrat unb SBafc^roaffer toerben nun in einer 5ßorjeIIanfc|aIc 
äur S^rodfene t)erbam:pft, bie rüdbleibenben Är^ftaHe njerben 
bei 100 ®rab öoHfommen getrodnet, mit einem ^iftiQ ger* 
brüdft unb mit einem ©emifdje öon abfolutem Sllfo^ol 
unb Slet^er eytra^irt. 2)a§ jurüdbleibenbe ©trontium^ 
nitrat wirb getrotfnet unb fammt bem öor^er gezogenen 
gilter abermals jur SBägung gebracht. S)ie gefunbenc 
ä?enge ©trontiumnitrat X ben gactor 0697 ergiebt bie 
entfprec^enbe äRenge ©trontiumcarbonat. 3m giltrate njirb, 
nad^bem Sllfol^ol unb Slet^er auf bem SBafferbabe öer* 
jagt n)urben, ber Äalt buri^ gäHung mit ojalfaurem ÄaKe 
beftimmt. S)a§ au^gemogene SalciumoE^b X ben gactor 
1*786 ergiebt bie öor^anbene äKenge fo|lenfauren Äolf. 

^ur Unterfuc^ung be§ >fünfttic^en ©trontianit^s 
raelc^er burc^ geeignete SSerfa^ren aug bem Söteftin (©tron* 
tiumfulfat) bereitet ttjirb, empfiehlt fic^ folgenber öon 
g. ©terba in SSorfc^Iag gebrachter (Sang: 

3ur geftfteQung be§ ©e^alteö an ©trontiumcarbonat 
finb nad^fte^enbe Seftimmungen erforberüd^: 

1. S)ie S5eftimmung be§ ®el|alle§ an ©efammtftrou* 
tium aU ©ulfat (eöentuett be§ etwa öor^anbenen 33art|t 
a(§ ©ulfat). 

2. ®ie S5eftimmung beg ©el^alteS an Sar^t. 

3. 2)ie Seftimmung beg talfge^atte§. 
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4. S3ie SBcftimmung ber ©umme an töafferlöSlic^en 
öeftatibtl^eilen (Sllfatien unb geringe SRengen Äieje(fäure). 

5. 2)ie Scftimmnng beS ®efammtget)alte3 an ©d^tt)efel 
(^erftammenb öon unjcrfe^tem ©trontium, refp. S3ar^um* 
futfat). 

7. ®ie Scftimmung beg geud^tigfeitSge^alteS (®Iä^«' 
öeriuft). 

SJZit ber SSeftimmnng be§ ©efammtftrontiuntgc^attei^ 
(ad 1) fann erforberlid^enfattS bie quantitatioe äBögnng 
Don ßiefelerbe, Sifenoj^b unb 2]^oncrbe öerbunben werben. 

ad 1. 20 ©ramm ber gut gemifd^ten unb geputöerten 
5)urd^fd^nittgprobe totxben in überfd^üfftger ©aljfäure gelöft, 
aufgcfoc^t, fobann jur SrodEene oerbampft, bei circa 
150 ®rab S. getrodfnet mit ©aljfäure befeud^tet, mit t)eifeem 
SBaffer aufgenommen, ber Slüäftanb, au§ ^efelerbe unb 
unjerfe^tem ©trontiumfulfat (S3ar^umfulfat) beftelienb, ab^ 
filtrirt, getrod net unb gettjogen, bann eöentueH mit Äalium^^ 
natriumcarbonat aufgefd^Ioffen, Si02 unb ©trontium be« 
ftimmt; ba§ giltrat auf Vs Siter öerbünnt unb jur 93e* 
ftimmung oon ©trontium jtoeimal je 50 Sbcm. = 2 ©ramm 
©ubftanj entfpred^enb abpipettirt, Feg O3 unb Alg O3 burd^ 
boppette gättung abgerieben unb im Dereinigten giltrat 
au§ fd^ttjac^ ammoniafalifd^er ßöfung ©trontium aU ©ulfat 
mit d^emifd^^reinem 3lmmonf ulfat gefällt; üom @efammt=« 
geaalt beg fo ermittelten ©trontiumfulfat^ tt)irb bie nad^ 
ber meiter unten angeführten 2Wetl|obe gefunbene SRenge üon 
Sar^um, als ©ulfat gered^net, abgejogen. S)er Steft öon 
©trontiumfulfat unb ©trontiumcarbonat gerechnet, giebt ben 
©efammtge^alt üon ©trontium atö ©arbonat auSgebrüdt 
an. 3)ie SBered^nung beg tt)irflicl)en ©trontiumcarbonat^ 
erfolgt auf ®runblage ber Äoljlenfäurebeftimmung. 

ad 2. S3ar^tbeftimmung. 10 ®ramm beS urfprüng= 
liefen SWaterialS tt)erben in öerbünnter ©alpeterfäure ge- 
töft, am SBafferbab jur SErodene üerbampft, burc^ 2 ©tunben 
bei circa 190 ®rab 6. getrodfnet, ber Srotfenrüdftanb mit 
«tfo^olät^er (gleid^e SE^eile) eftra^irt, mit berfelben 3Kifd^ung 
am gitter auSgemafc^en (?lbfc^eibung unb Söfung be§ 
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fatpctcrjauren ^alUS), ber StüdEftatib fobann in SBafjer 
gelöft unb Ijierauf Ba öon Sr getrennt. 2)ic bnrt^ 3wfö| 
t)on einigen S^ro^jfen Slmmoniaf atfalifd^ gcmad^te Söjung 
lotrb mit ©ffigjöure übcrfättigt, burd) 3^fa^ eines geringen 
Ueberfd^uff eS öon Stmmoniumbid^romat in ber SBärme S3ar^t 
als d^rontjaureS ©alj gefällt, abfifeen gelaffen, filtrirt, 
erft mit effigfanrem, ammon^altigem SBaffer, bann mit 
SBoffer gewafd^en nnb d^romfanrer Sar^t enttoeber aß 
fold^er (bei 100 ®rab S. getrodhtet anf bei gteid^er Xem^ 
peratur getrodfnetem gitter) gewogen ober in öerbünnter 
©aljfäure gelöft, SSar^t al§ ©ulfat gefällt nnb gewogen. 
S)er fo geföttte SBar^tgel^oIt ift ouf ßarbonat nmjnred^nen, 
bie bemfetben entfprec^enbeäRengeSotitenfänre t)om®efammt^ 
fo^Ienjänrege^alt abinjiel^en. 

2)a tk t)orfommen fann, bofe mit bem d^romfauren 
fflar^t mel^r ober weniger grofee SRengen öon d^romfaurem 
©trontinm mitfatten, ift eS ftetS angezeigt, bie Söar^t^ 
fättung boppelt oorjunelimen, berartig, bafe ber erftgeföKtc 
d^romfaure S3ar^t nodEimalS in wenig ©aljfönre gelöft unb 
jum jweitenmale nac^ S^^a^ öon Slmmoniaf unb ©ffigfäure 
gefällt wirb. 

2)ie SBeftimmung bcS ®e{)alte§ üon ©trontium im 
giltrat öon ber SBar^tfäQung bietet infofern einige Schwierig* 
feiten, ba burd^ bie ©egcnwart öon 6t)romföure, refpectiüe 
nad^ ber Stebuction berfelben ju ß^romoj^b ba§ ©trontium^ 
fulfat, ebenfo ba^ Karbonat feiten frei öon 6^romöerbin= 
bungen ju erl^alten finb, unb anbererfeitS bur^ bie Sö§* 
lic^feit öon ©trontiumfulfat in ben öorl^anbenen effigfauren 
©aljen leicht ju niebrige SaijUn erfialten werben. 

ad 3. aSeftimmung beS ÄaIfgelialteS. 20 ®ramm 
ber urfprünglidien ©ubftanj werben in einem V2 Siterfotben 
in ca. 50 ©bcm. ©aljfäure öon 20 @rab 936. gelöft, l^ei^ 
mit ca. 12 Sbcm. concentrirter ©d^wefelfäure, bie öorl^er 
auf 25—30 ®rab 836. öerbünnt würbe, gefäat, auf 500 
aufgefüllt unb V4 ßlter = 5 ©ramm ©ubftanj entfpred^enb 
mit Slmmoniaf gefällt, gleid^ filtrirt, mit ojalfaurem Slmmon 
gefaßt, aufgefod^t unb ber o^alfaure Äalf nac^ bem SluS^ 
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toafc^cn mit e^amälconlöfung titrirt. S)er gefunbcnc fioB* 
geaalt wirb auf Sarboitat bered^itet, bic fio^Icnfäurc cbcnfo 
beim Sar^t öon bcr bcr ©efammtfol^Ienfäure abgcjogcn 
unb bcr Slcft öon Äolitetifäurc auf ©trontiumcarbouat 
bcrcd^net. 

5)ie ©iffcreu} jloifd^cu bem ad 1 gefätttcu ©cjammt* 
ftroutiumgc^altc auf ßarbonat bercd^uet unb bem lüirftid^ 
ate Sarbonat oor^anbenen ergiebt ben an ^efclerbe gebun* 
benen ©e^att an ©trontium al§ Sarbonat auSgebrüdt. 

ad 4. Qnx S3eftimmung bcr ttjafferlöglid^en Seftanb* 
tl^eile werben 20 ®ramm ber urfprünglid^en ©ubftanj in 
einem V2 Siterfolben ca. V2 ©tunbe gefönt, erfalten gelaffcn, 
jur tJöUung be§ in Söfung gegangenen ©trontium, eoentuell 
(Saicium, ca. 10 6bcm. einer falt gefättigtcn Söfung üon 
ammoncarbonat unb einige Kröpfen Ämmoniaf jugeje|t, 
auf 500 6bcm. aufgefüllt unb V4 Si^^^ = 10 ®ramm in 
einer gcttjogcncr patinfd^ale eingebampft unbbcrSrodEcnrüd^^ 
ftanb geglül^t unb gettjogen; neben Sttfaücn entl^ätt berfetbc 
ftet^ geringe 9Rengen Äiefelcrbe. 

ad 5. Qnx Seftimmung be§ ®cfammtfci^tt)cfelgel|altc§ 
ttjerben 10 ©ramm ber urf^jrünglid^cn ©ubftonj mit c|emifc^' 
reinem 9?atriumcarbonot gefd^motjen, bie ©d^meljc mit 
SBaffer auSgefoc^t, auf V2 S**^^ gebrad^t unb V4 Siter 
= 5 ©ramm ©ubftanj mit ©aljfäure überfättigt unb mit 
ß^Iorbar^um gefättt unb au§ bem ©ettjid^tc beg er^attenen 
SBar^umfulfat ber ^roccntgef)aIt an ©d^ttjcfcl bered^net. 

ad 6. 2)ie S3eftimmung ber Äol^Icnfäurc fann enttoeber 
aus bem ©cioic^tSöcrluft mittelftbeS 2Woör'fc^enSlpparate§ 
ober beffer burd^ ©emid^tSjuna^me im Siebig'fc^en Äali= 
opparat erfolgen. Qux Slbttjage fommen ca. 4 ©ramm ber 
urfprüngüd^en ©ubftanj. 

ad 7. ®ie »eftimmung be§ aSSafferge^atteS (®Iü^^ 
üerluft) erfolgt burd^ \6)toa^t^, ca. V4ftünbige§ ©lullen 
üon 10 ©ramm urfprüngtic^er ©ubftanj unb SBägung bi§ 
jur ®ett)ic^t§conftanj, eoentueCeS S5efeud^ten mit ettt)a§ 
lol^Ienfourem Slmmon unb gang fc^wac^eS ®rtt)ärmen bi§ 
ju conftantem ©eioid^t. 
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®a§ ©aturotion^gaö wirb burd^ S3rcnncn bcg fot)ten* 
fauren ÄatfeS bereitet, e^ cntf)ält aufecr Äol^Ienfäure ftet§ 
nod^ inbifferentc ®afe, töte ©auerftoff unb ©tidfftoff, loeld^cn 
bei unöoliftänbiger SSerbrennung beg im Äalfofen öertDen^^ 
beten §ei}materiale§ (Äol^Ie ober feltener ^olj) aud^ Äol^Ieit* 
op)b beigemengt fein fann. Slu^erbem fann baSfelbe bei 
Sßernjenbung f^Iec^ter, fcl^njefelreic|er Äo^Ie and^ fd^tt)efelige 
©äure entliatten. 

S)ie Unterfuc^ung beg ©aturationggafeg erftrecft ftc^ 
au§fd^(ie§IidE| anf bie öolnmetrifd^e Srmittlung beS Äol^Ien* 
fäuregel|alte§ in einem befannten SBoInmen beS ©aturationS* 
gafe§. (Söentuett wirb and^ quatitatio auf bie Slnioefen^eit 
öon fc^tt)efeliger ©äure unb ©dEittJefetoafferftoff ge^jrüft. 

S)ie S3eftimmung ber Äol^Ienföure fann cnttt)eber mittctft 
ber ©tammeffd^en 3ÄeferöI|re ober mittelft beö öon 
©c^eibler conftruirten Slpparate^ erfolgen. 

®tixand) ber ©tammer'fi^en SWeferö^re. 2)iefdbe 
(gig. 82) beftel^t aug einer 50 ßbcm. faffenbcn ©la^röl^re, 
ttjeld^e mittelft einer eingeölten 2^t)eilung in l^albe Subif* 
centimeter getlieitt ift. 3m oberen Sl^eile verengt fid^ bie 
9?ö^re, an biefer ©tette ift ein ^weitoeglial^n a eingef^Uffen. 
lieber biefen erweitert fic^ ba^ fRol^r abermals ju einem 
fugeiförmigen ©efä^e b. ©oü ber Äol^Ienfäuregcl^att eincö 
©aturation§gafe§ ermittelt werben, fo fenft man junäd^ft 
bie 9Re§rö^re in SBaffer, ba^ ber Sifieif U^ jum ^a^ne 
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gefüttt ift unb leitet nun öon ber Stol^rleitung, 
in ttjeld^er ba^ ©aturationggai^ naä) ben @a< 
turateurcn gefül^rt tt)irb, ®a§ burd^ bie 9töt)re. 
35ie§ erfolgt, inbem man an bem verlängerten 
J^eil beS |)a^ne8 a einen ©d^Iand^ Befefligt, 
burd^ toddjm ba§ ®ag t)on einem 5ßrobeI|al^ne 
ber ^au^Jtteitung oug jugefü^rt wirb; bem 
^af)nt ^at man babei bie entfpred^cnbe Stellung 
ju ert^eilen. ®ag ®ag öerbrängt bag SBaffer 
aug bemSRol^re; ift bie§ gefc^e^en, fo läfet man 
noc^ einige ^^it ba^ @a§ burc^ftreid^en. ®ann 
fc^üefet man ben ^aj^n a, entfernt ben ©d^Iaud) 
unb läßt nun öorfic^tig burd^ a fo öiel (Sag 
entweichen, bafe bag SBaffer im S^ol^re genau 
big jum SRuQpunfte fte^t. @g befinben fid^ 
bann 50 Sbcm. ®ag im Stol^re. 9?un bringt 
man in bie Äuget b mittelft einer ^iptiie 20 big 
25 ©6cm. ftarfe Kalilauge (1 : 1) unb Iä§t burd^ 
Oeffnen beS §at|neg a einen %i)di ber Sauge in 
bie SRööre treten. S3ie Äalitauge abforbirt rafc^ 
Äol^Ienjäure, wag fic^ baburdEi ju erfennen giebt, 
bafe bag SBaffer in ber 9iöt)re ju fteigen be* 
ginnt. |)ebt man nun bag 9?o|r foweit, bafe bie 
^lüffigfcit in feinem Snnern tttoa^ l^ötier fielet 
alg in bem ®laggefä§e. in weld^eg man eg ein* 
gefentt ^at, fo tritt bei abermaliger Oeffnung 
bt^ |)a^neg a eine weitere äRenge ber Sauge 
in bag Sto^r. 9iun Derfc^Iiefet man bie untere 
Deffnung ber 9iö^re mit ber |)anb, l^ebt fie 
aug bem SBaffer unb fc^üttelt einigemale fräftig, 
um bie Slbforption ber ^ot)Ienfäure üoßftänbig ju 
machen. S)ann bringt man ba^ 9?ot|r wieber in 
bag mit SBaffer gefüllte @efä§, wartet einige 
3eit, big fid^ bie 2:emperatur auggegü^en 
ftat, ^ebt bag 9lo^r fo weit, ba§ ber giüffig- 
feitgftanb in feinem Snnern gleich ift mit jenem 
im ®taggefä§e unb lieft bie 9Kenge beg im 

©tct)bn. Sucfer. 
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Slol^rc Befinbtid^en SBaffcrg an bcr S^^cilung ab. S)a bieH 
an ©tcCe ber abforbirten Äo^Icitfäure getreten ift, ent^pric^t 
feine äRenge X 2 birect SSoIumenprocenten Äo^Ienföurc. 

S)er ©d^eibler'f^e Slpparat (gig. 83) befte^t au§ 
fotgenben 2]^eilen: S^ei calibrirte ©lagro^re mn' unb 
rou ftnb t)on einem ©la^gel^äufe eingefd^Ioffen, mld)t^ 
rafd^en S^ntperaturtoed^fet ju öerl^inbern |at. 2)ie SWeferö^rc 
mn' ift jtt)ifci^en ben bei m unb n' angebrad^ten SRarfen 
genau in 100 Sbcm. getl^eitt, in il&r tt)irb ba§ ju unte^ 
fud^enbc ©aturationSgag abgemcffen. S)ie anbete jttjei^ 
fc^enfetige Slöl^re rou (bie Slbforptiongröl^re) fofet in 
bem ©c|enfel linfer fianb jmifc^en ben eingeölten fünften 
r unb o genau 100 ßbcm. unb ift t)on o an nad^ aufwärts 
in 40 Sbcni. (mit Unterabtl^eilungen öon \e Vs ®bcm.) 
getl^eilt. SJie^ genügt, ba ber Äo^Ienfäuregel^att ber ©atu* 
rationggafe erfal^rungSgemäfe niemals 40 SSoIumenprocente 
überfteigt. S3er ©d^enfel u ift ein gerabeg, oben offene^, 
ungetl^eilteS ©tagro^r, eg bient a(§ S)rudEregutator, um ba§ 
in ro eingelaffene ®aS unter bem S)rudEe beS SBarometer- 
ftanbe§ abmeffen ju fönnen. S3eibe Slo^re, mn' unb rou, 
fül^ren mit i^ren unteren ©nben mittelft Äautfd^uföcrbin^ 
bungen, toelc^e burc^ Quetfd^l^äftne üerfd^üepar finb, in bie 
jtoei^alfigen gtafc^en C unb B, unb itoax bis auf bie 
S3öben berfelben. ®ie mit ber SRö^re mn' in SSerbinbung 
ftetienbe glafd^e C ift mit SBaffer, tt)eld^eg man oor^er in 
ber SBeife mit ÄoI|Ienfäure gefättigt ^at, bafe man einen 
©trom Äoljlenfäure längere 3^it burd^Ieitet, gefüttt, in B 
befinbet fi^ ftarfe Kalilauge öon 1-25— 1-30 fpecififd^em 
©etüic^te. S3ie oberen Snben ber beiben calibrirten äKefe* 
röhren ftnb mit ben beiben Deffnungen eineg am oberen 
scheite be§ §oIjftatiö§ befeftigten breifc^enfeligen äRetaß* 
rol)re§ bic^t öerbunben, biefe§ ift mit ben ^äl^nen a unb b 
öerfel^en. b ift ein SJreimeg^alin, feine öerfi^iebenen @tel= 
lungen finb an jener be§ ^afönjirbetö erfenntli^. ©iefelben 
finb in gig. 84 befonberg abgebilbet. S5ei ber |)a^nftenung I 
fte^t bie 3?öt)re mn' mit ber äußeren Suft (burd^ eine 
im oberen Zi)eiU beS §al^ne§ angebrad^te freie ^u§gang§^ 
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Öffnung) in SSerbinbung; bei ber ©tettung II communiciren 
bie 9lo|re m n' unb r o u untereinanber. S3ci ber ©teHung III 

Sig. 83. 



ftc^t ber ©c^enfct ro ber Unförmigen SRö^re rou mit ber 
äußeren Suft in SSerbinbung. S)urc^ bie in IV angegebene 
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Stellung bei ^a^nc§ b werben fc^Iiefelicfi fämmtlid^e Steife 
gegeneinanber abgefc^Ioffen. 2)ie britte Ocffnung be§ SKetoII» 
ro|re§, welc^e^ bcn §a^n a trägt, ift mit bem Äautfc^ul^ 
fc^Iauc^e 8 üerbunben, burc^ toeld^en ba^ ju unterfu^cnbe 
®a§ nac^ ber SRötire mn' geleitet toirb. 

Um bie SRo^re m n' unb r o u mit ben in ben glaf^n 
C unb B enthaltenen glüffigfeiten füHen ju fönnen, m^ 
ttjenbet man ben Äautf^ufbaH K, ujeld^er mit beiben glajc^en 
burc^ furje ©c^Iäuc^e ücrbunben ift. SBirb berfelbe mit ber 
§anb jufammengebrüdt, inbem man gleichzeitig bie Dcff* 
nung 1 mit bem SDaumen üerfc^Iießt, fo fteigt bie gWffig* 
feit au§ C nac^ mn', ober au^ B nad^ rou, fobalb man 
ben Ouetfc^tia^n c bejie^ungöttjeife d öffnet. 2)ie ©ntleerung 
ber SRo^re erfolgt burc| einfaches Deffnen üon c ober d. 

@ine SBeftimmung be§ Äo(|Ienfäurege(|aIteS im ©atu* 
rationggafe loirb mit biefem SCpparate folgenberma^en au§* 
gefütirt: 

2Kan füHt junäd^ft bie SRol^re m n' unb r o u mit ben 
in ben correjponbirenben glajc^en befinblid^en glüffigfciten 
genau big ju ben 3)?ar!en m unb r mit ^ilfe be§ S5aHon8 K 
an. 2)abei ftnb bem ©reiroegtia^ne b bie entfpred^enbcn 
Stellungen, meiere bie SlnffiQung ermöglid^en, ju ert^eilen. 

Um bag 9?o(|r mn mit bem ju prüfenben (Safe ju 
füDen, öffnet man ben an ber Seitung angebrad^ten ^aupt* 
^at|n, fonjie ben §a^n a unb ert^eilt bem ©reitoeg^a^ne b 
bie in gig. 84 unter I angegebene Stellung. 9iun lä^t 
man fo lange @ag burc^ s ftrömen unb bei b austreten, 
bi§ aQe Suft üerbrängt ift. 2)ann wirb ba§ JRol^r mn' 
einigemale mit bem ©aturationggafe gefußt. 3)ie§ gefd^iel^t 
in folgenber SBeife: SWan f^Iiefet ben $a(|n b (Stellung IV) 
unb öffnet bei offenftefjenbem §af)ne a ben Cluetfc^^a|n c, 
worauf fic^ baS SRotir mn' mit ®ag füHt. hierauf wirba 
gefd^Ioffen, b !ommt in Stellung I, unb burc^ 3"?^"^^^^' 
brüden beg ^autfd^ufballong K wirb ba§ ®a§ fammt ber 
eoentueQ noc^ im 9io^re öorl^anbenen Suft jum ©ntweic^en 
gebracht. Sft bieg jwei* big breimal tt)ieber|oIt worben, fo 
fann eine Seftimmung vorgenommen werben. 
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SRan fc^Iiefet ben S)rcin)C9^a^n b (©tenung IV) öffnet 
a unb c unb lägt }o öiel beg ju prüfenben @afcg in bag 
SRol^r mn' einftrömen, ba^ nic^t aQein biefe^ felbft, fonbern 
Qud^ nod^ bie nntcrf)alb n' angeblafene ©lagfugel baüon 
erfüüt tt)irb. S)ann wirb bcr §at|n a gefc^Ioffcn unb burc^ 
^ufammenbrüden üon K bei offenem Duct|c^^a(|nc c bie 
giüffiglcit genau big jur 2»ar!e n' eingefteHt. 9iun ift bas 
@a^ im SRo^re utn bag JBoIumen ber ©lagfugel üerbic^tet unb 
eg genügt afebann, ben S)reitt)egöa(|n b auf 1 — 2 ©ecunben ju 

gig. 84. 




öffnen, um ben Ueberfc^ufe beS ®afeg entweichen gu laffen. 3ft 
bieg gefc^e^en, fo ertl^eilt man bem 2)reitt)eg(|a|ne bie @tel* 
lung II, ttjoburd^ bag 9?o^r mn' mit ber öorl^er genau bis jur 
üKarfe r mit Kalilauge gefülllen SRö^e r o u in SSerbinbung 
tritt. 2Kan läßt nun burcb Oeffncn beg Ouetfc^l^atineg d 
bie in bem SRo^rfc^enM u befinblid^e ÄalUauge faft üoH« 
ftänbig abfließen, um bag ©aturationggag in ben fo ent* 
fte^nben SRaum brficfen ju fönnen. 3ft bieS erfolgt, fo 
brüdft man bei geöffnetem Cluetfd^^a^ne c fo üiel beg in 
mn' befinblic^en ®a\e^ in bie SRö^re rou l^inüber, atö eg 
bag Steigen ber Sfalifauge in bem ©d^enfel u geftattet, o(|ne 
übetjupießen, läßt l^ierauf bag ®ag ttjieber nac^ mn' ju* 
rficftreten u. j. xo. 3Jlan öerfe^t nämlic^ bie Kalilauge in 
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ber SRö^rc u burd^ 2)rücfen unb So^Iaffen bcr Äuget K in 
eine ctttja 10 — 12mal toicber^olte auf* unb abftcigcnbe 
Sctocgung, iDoburd^ bic Äbforption ber ÄoMenfäure in bem 
@c^cn!cl ro rocfentUd^ befc^Icunigt wirb. ©c^Iiefelic^ brficft 
man aUcS ®aS genau bis jur üRarfe n in ba§ 2lbforptions== 
roj^r r o, fc^üe^t ben Ouetfc^tia^n c, fteHt bie Äalilauge in 
beiben ©c^enfeln ber SRötire rou nunmehr üöHig auf 
gleiche §ö|e (burd^ Slbfliefeenlaffen bejiel^ungSioeife @in* 
preffen üon Äaülauge burd^ ben §a^n d), fc^Iie^t ben 
3)reitt)eg^a(|n b (Stellung IV) unb lieft fd^liefeUc^ ben ®tan\> 
ber Kalilauge an ber @cala ber get^eilten dtöf)xt nad) 
einigem Slbioarten ah, nac^bem man üor^er, wenn nötl^ig, 
nochmals bie Oberfläche ber Salilauge in beiben ©d^cnfeln 
öoHfommen gleid^gefteÖt ^at. S)ie an ber ©cata abgelefene 
3a(|l brüdt bann fofort, ol&ne roeitere Eorrection, ben 
Äofjlenfäurege^alt beg unterfud^ten ©afeS in ®oIum* 
procenten auS. 

9iac^tt)ei§ fd^toefetiger ©äure im ©aturationS* 
gafe. Sine burd^ einige tropfen einer Söfung öon 3ob in 3ob* 
falium blaugcfärbte, felir öerbünnte ©tärfeHeifterlöfung wirb 
öoQf ommen entfärbt, wenn man ©aturationSgaS burc^ftrömen 
läfet, weld^eS aud^ nur ©puren fc^wefeliger ©äure entl^ält. 
Se^tere füfirt nämlid^ bag 3ob in Sobwafferftoff über, 
welche ©tärfelöfung nid^t mel^r bläut: 

2 J -f SO2 + 2H2O = 2H J + H2 SO4. 

9lac^wei§ üon ©d^wefelwafferftoff im @atu== 
rationSgafe. 2)erfet6e giebt fic^ einerfeitS fc^on burc^ 
feinen &exu6) ju erfennen, überbieS läfet er ftd^ nad^wcifen, 
inbem man ba§ (Sag über einen mit effigfaurem S3Iei ge* 
tränften ?ßapierftreifen ftreit^en läßt. S)ürc^ SluSfd^eibung oon 
83leifulfib wirb biefer braun bi§ fc^marj gefärbt. 2)a ftc^ 
©d^ttjefelwafferftoff unb fdjwefelige ©äure nac^ ber ©leic^ung: 

2 H2 S + S O2 = 2 H2 O + 3 S 
gegenfeitig umfe^en, wobei aller ©d^wefet auSgefc^ieben loirb, 
faun nur immer eines biefer beiben @afe anwefenb fein. 

lieber öoQftänbige ^nal^fe beS ©aturationSgafeS fiel^c 
Slbfd^nitt 10, »Unterfud^ung ber geuerungSgafe«. 
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2lte Brennmaterialien finben ©tein!ol^Icn, Sorf, ßoaf^ 
unb ^olj Serroenbung. S)ie Sofilen enthalten neben Äo^Ien* 
ftoff ftc« SBafferftoff, ©auerftoff unb ©tidftoff, je jünger 
eine kof)U i[t, befto mefir biefer ©toffe wirb fie enthalten. 
Slufeerbem befi^en bie Sohlen ftet§ einen getoiffen ®rab 
Don iJeuc^tigfeit, biefe§ SBaffer wirft naürlic^ öerminbernb 
auf ben erjielbaren ^eijeffect, ba c8 in 2)ampf oerwanbelt 
werben mu§. SKand^e Äol^Ien enttialten aud^ ©c^wefelüe^, 
welcher Bei ^ö^erer Temperatur in fd^wefelige ©äure unb 
gifenofi^b jerfäüt. 

S)ie Seftimmung beg ^eijwerttieS ber ^Brennmaterialien, 
b. \). bie 2lnja(|I t)on Solorien, weld^e bei ber SSerbrennung 
frei wirb, fann nur auf ©runb ber @lementaranalt|fe 
ermittelt werben. S)abei wirb eine gewogene SKenge be§ 
Örennftoffeg im ©auerftoffftrome unter SKitl^ilfe oj^birenb 
roirfenber ©ubftanjen (Äupferof^b, fein öertfjeilteg ^piatin 
u. f. w.) öerbrannt. 5)ie SSerbrennunggprobucte : ^ol^Ien* 
läure unb SBaffer werben getrennt in eigenen 8lbforption^== 
TÖ^rd^en aufgefangen ;^unb gewogen. §at man au^erbem bie 
Slfd^e (f. w. u.) unb^ben ©tidfftoff nad^ irgenb einer SKe^ 
t^obe ermittelt unb abbirt nun äfdje, geuc^tigfeit, ©tidftoff, 
Äo(|Ienftoff unb SBafferftoff ((entere aug bem ©ewi^tc ber hn 
ber Slementaranal^fe erfialtenen Äo^Ienfäure unb beg SBaffer^ 
beregnet), fo entfprid^t bie 3)ifferenj auf 100 bem in ber 
Äo^lc (|)otj, Xorf u. f. w.) öor^anbenen ©auerftoffe. Sn 
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welcher SBeijc au§ bicjcn Sa\)Un bcr ^cijtocrt^ bcra^d 
»erben f ann, ift au8 einem weiter unten angeführten Set- 
fpiele erfic^tlid^. S)a ftc^ in ^w^^i^föbrifen wo^I niemaß 
bie Slot^menbigfeit, nod^ 3^it unb ©elegenßeit ergeben wirb, 
eine ©lementaranal^fe felbft üorjune^men, fo ift öon bcr 
SBefc^reibung berfelben Äbftanb genommen toorbcn. ©ne 
©lementaranal^Je correct burd^juffi^ren ift übrigens fc^on 
eine Arbeit, welche öiel Uebung unb Äufmerffamfeit erforbert; 
i^re SluSfä^rung ift überbieg in grefeniuS, DuantitatiiK 
Slnalqfe, ausfü|rlicl^ Befc^rieben. 2)ie Unterfuc^ung ber 
^Brennmaterialien, fottjeit biefelbe in ben Saboratorien ber 
3uderfabrifen öorgenommen ttierben fann, toirb fic^ bo^er 
nur auf bie Ermittlung ber geuc^tigfeit, ber Äfcfte unb be§ 
fogenannten »©c^äblic^en ©c^wefels« erftreden fönnen. 

1. SBeftimmung beS aBaJfergel^alteS. öeitdufig 
10 ®ramm ber fein gepuloerten ^robe luerben bei 120 bi§ 
140 ©raben Big gur ®ett)id^tgconftanj getrocfnet. 35ic 
®en)i(^tgabna(|me wirb al§ SBafferge^att in ?ßrocenten an* 
gegeben. 

2. SBeftimmung ber Slfd^e. 3Ran tüiegt iu einer 
tarirten ?ß(atinfci[|are 5 ©ramm ber gepulöerten ©ubftanj 
ai unb bringt bie ©d^ale in eine fatte äRuffel, welche man 
nun erft langfam bis jur SRotl&glut]^ antieijt. 5)abei ver- 
brennt bie Sol^Ie unb bie 2lf(^e bleibt jurücf. S33ürbe man 
bie Sofjle birect iu eine f^on glütienbe SKuffel bringen, fo 
n)ürbe biefelbe jufammenfintern unb nur fdimer ju tjerafc^en 
fein. Um fid^ |c^Iie|tid^ öon ber öollftäubigen SSerafd^ung 
^n überjeugen, übergießt man bie Slfc^e mit titoa^ abfolutem 
Slüol^ol. Sft nod^ uuöerbranute Soble öorl^anben, fo fteigt 
biefelbe empor unb fc^toimmt auf ber Oberfläd^e. ®ann 
öerbrennt man ben 2ll!ol^ol unb bringt bie ©c^ale noc^mal^ 
in bie aKuffel. ®ie ©emic^tSjunalöme ber Schale ift ba§ 
©ettjic^t ber Slfc^e öon 5 ©ramm ßol^le X 20 = ^ro- 
cente Slfc^e. 

3. SBeftimmuug beS »fd^öblidöen« ©c^toefelg. 
©(^n>efel ift in ben SSreunmaterialien tt)eilg in SSerbinbungmit 
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(gifcn ate ©d^toefelficg, t^eifö in gorm fd^iücfclfÄurer ©alje 
öorl^anben. Sediere gelten, ol^ne eine SSeränberung ju erleiben, 
bei bcr SSerBrennung in bie Slfd^e über; ©d^tüefelfieg ba^ 
gegen fpaltet bei ]^ö|erer Temperatur fd^wefelige ©äure ah, 
loeld^e ftc^ fc^Iie^Iic^ in ben geuerungSgafen üorfinbet. S)er 
in SSerbinbung mit Sifen öor^anbene ©d^njefel wirb al§ 
>fd^äblic^cr ©d^inefel« begeic^net. 6r fann nur au^ ber 
SDiffcrenj jtt)ifc^en bem ©efammt^Sd^mefelge^dt einer Äol^Ie 
unb bem in ber Slft^e üerbleibenben ©c^ttjefel ermittelt 
werben. 

a) 95eftimmung beg @eiammt*©(^»efelgel^alte§ 
(ixad) ® f c^ f a). 0*5 big 1 ©ramm ber feingepulöerten Sto\)U 
werben mit einem ©emenge öon 1 ©ramm gebrannter 
ÜKognefia unb 0*5 wafferfreier ©oba (beibe fc^wefelfäurefrei!) 
in einem ?ßlatintiegel innig gemengt unb big jur üölligen 
SSerofd^ung im fc^ief liegcnben Siegel geglü(|t. 

^aij bem @r!alten wirb ber Siegelinl^alt in ein Sedier* 
glag gefpült, SSromttjaffer bi§ jur bleibenben ©elbfärbung 
jugefügt unb mit ©atjfäure gefod^t. .^ierburd^ fä^rt mau 
allen in ber So(|te üorl^anbenen ©d^ttjefel in ©c^roefeljäure 
über. 9iac^bem mau bie glüffigteit filtrirt l^at, Beftimmt 
man barin nac^ ©eite 272 bur^ S^Dung mit Sl^Corbar^um 
bie ©d^mefelfäure. S)urc^ äWuItipIication ber gefunbeneu 
9D?enge SBar^umfulfat mit 0-137 ertjält man bie in 1 ©ramm 
Äol^fe oor^anbene SKenge beg ©efammtjdittjefete. 

b) SSeftimmung beg inbifferenten ©d^ttjefelS. 
Snx Seftimmung beS in gorm öon ©ulfaten öor^anbenen 
©d&wefetö ttjirb eine neue Portion beg SBrennmateriate öer* 
a\d)t, bie äfc^e mit öerbünnter ©aUfäure aufgenommen unb 
im giftrate bie ©c^ttjefelfäure mit Kfjlorbar^um gefaßt. S)ie 
2)ifferenj jiüijc^en ©efammtfd^mefel unb bem in goi^ni öon 
©ulfaten in ber äfc^e gebunbenen ©c^roefelg giebt bie 
SDJenge bcg ftüc^tigcn, mit ben geuerungggajen entmeid^enben 
©c^wefelg. 

4. SBered^nung beö tl^eoretifd^en ^eijeffecteg 
auf ©runb ber eiemeutaranal^fe. Sine unterfud^te 
Äol^Ie bep^t folgenbe 3"föinmenfe^ung: 
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74-46 7ü Äo^tenftoff, 

4-55 * SBaffcrftoff, 

10-82 » ©auerftoff (S)ifferenj), 

1-04 » ©ticfftoff, 

4-95 » aSaffcr (^^grojfopifd^eg), 

4-18 * Stjcfic. 



10000 

83ci ber SSerbrennung bcnöt^igen 16 %f)tiU ©auerftoff 
2 Ztjtik S33affcrftoff, bic in biefcr Äofjle üor^anbcnen 
10-82 %f)dk ©auerftoff fomit 

16 : 2 = 10-82 : x, x = 1-34 I^eile SBofferftoff, 
welche mit ^ beut öor^anbenen ©auerftoffe 10*82 + 1'34 
= 1217 %l)dit SBaffer bilbcu. S)iefe§ SBaffer »irb ate 
>(^emifc^ gebunben« in ber ^wfammenfteHung angeführt 
SSon ben 4-55 Steilen SBafferftoff Verbleiben fomit nocö 
4-55 — 1-34 = 311 Steile, welche ofe »SBafferftoff 
bi^ponibel« angefül^rt werben. 

5)ie 3iifö^wtenfe^ung ber Äol^Ie ift bann folgenbe: 

74-46 7o Äofilenftoff (C), 

3-20 » SBafferftoff (bi^ponibel) (H), 

1-04 * ©ticfftoff, 

1217 » SBaffer (c^emifc^ gebunben) 1 _,„.^„/ 

4-95 » SBaffer (f)t|groffopifc^) j —^^^^ U> 

4-18 » 3rfd;e. 
10000 " 

Sei öoQftänbiger Verbrennung liefert Äotjlenftoff 8080 
SBärmeeinl^eiten ober ©alorien. ®er SBafferftoff bei SSer* 
brennung ju SBafferbampf 29.633 ©alorien. 1 Äg. SBaffer 
oerbraud^t, um in ®ampf öon 100 @rab ß. öerroanbelt 
JU werben, 637 SBärmeein(|eiten. 

2)er abfolute SBärmeeffect p beträgt fomit: 
_ 8080 X C -^- 29 - 633 X H ~ - 6 37 X cftem. + ^^groff. SB affer 
P ~ 100 
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SBerben bie oben angegebenen SBert(|c in biefc gormel 
eingefe^t, fo lautet biefelbe: 

p^ (808QX 74'46)+(29-633 X 3-20)-,(637 X 17-12) ^ g851-57(EaI. 

J.UU 

®er SSerbampfioert^, b. i. bie SRenge SaSafferS, toeld^e 
1 Sg. biejer Äo(|Ie in S)anipf öon 100 ®rab 6. ju t)er= 
loonbeln im ©tanbe ift, beträgt: 

©alorien 6854,57 ,^„a 

—63T- = -637- = ^^'^^' 
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Srfolgt bie SScrbrcnnung ber Brennmaterialien unter 
genügenbem Suft» bejie^ungSweife @ouerftoff jUtritt, fo wirb 
ber Äo^Ienftoff üoOftänbig ju So^Ienfäure, ber SBaffcrftoff 
jebod^ ju SBaffer öerbrannt, lüelc^eS afö SBafferbantpf mit 
ben SBerbrennungSgafen entiüeic^t. Sft bogegen bie SSer- 
brennung nur unöoUftönbig, fo ttjirb nur ein Xl^eil bes 
Äol^fenftoffeg aU ßol^Ienfäure entiüeid^en, ber anbere S^eil 
jebod^ üte Sol)Ienoj^b, ttjontit ein SSerluft an SBarme oer^ 
bunben ift. S)ie SSerbrennung beS geuerungömatcriale^ unter 
ben Seffeln ift ba^er ftet^ in ber SBeife ju leiten, ba^ fte 
üoQftänbig ift; bieg lägt fic^ aber nur bann erreichen, wenn 
bie Suft, bejie^ungSmeife ber in berfelben enthaltene ©auer^ 
ftoff genügenben ^^^^itt jur SSerbrennungSftelle finbet. Die 
objie^enben ®afe foHen bal^er nur au^ ^ol^Icnfäure unb 
SBafferbampf, üerbünnt burd^ überfc^üffige atmofpl^arifc^e 
ßuft, beftefjen, b. f). ftetS freien ©auerftoff enthalten. 

2)ag eben ®efagte gilt aud^ für bie aug bem Äalf ofen 
abiiel^enben ®afe, totl^t naturgemäß bebeutenb retd^cr an 
ßo(|Ienfäure fein muffen, ba l^icr bie au^ bem Srennmateriale 
entftel^enbe nod^ um bie beim ©rennen bei& Sfaßftcine« frei- 
tt)erbenbe öermel^rt inirb. 2)iefe ®afe enthalten im iDZittel 
— bei gut geleitetem ^Betriebe — 30 7o Äo^Ienfäurc. S)amit 
bie SSerbrennung beg Srennmaterialeg ftetg eine üoDftänbige 
iei, follen fie überbieS O'ö big 1*0 7o ^^^^^^ ©auerftoff ent^ 
f)a(ten, bag ©aturationggag inirb bann aud^ nid^t ju fe^r 
oerbünnt fein. 
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Um ftc^ t)on bem richtigen SSerlauf bcr SSerbrennung 
bc§ Srennmaterialeg unter bem Äeffel, fotoie öon ber Siegel* 
mä^igfeit im ^Betriebe be« Äalfofen« ju übcrjcugen, ift eg 
batier itötl^ig, in ben abjictienben ®afen öon 3^^* i^^ 3^it 
ben (Schalt an Äol^Ienfäurc, Sotilenof^b unb ©auerftoff ju 
ermitteln. @§ erfolgt bieg, inbem man in geeigneten Slppa* 
raten ein gemeffene^ SBoIumen beS OafeS nac^einanber mit 
üerfd^iebencn Slbforptionömitteln betianbelt, njelc^e bie ge* 
nannten ®afe aufnehmen, unb jebegmalbieSBoIumabnatime, 
roeld^e gfei(^ bem SSoIumen be^ obforbirten ©afeS ift, be* 
ftimmt. S)ie Äo(|Ienfäure njirb öon ftarfer Kalilauge 
abforbirt, baS Äotjlenof^b öon einer faljföuren Söfung öon 
Äupferc^Iorür, unb ber ©auerftoff burd^ eine alfalif c^e 
Söfung öon ^ß^roganuöfäure, welche babci gefc^ttJärjt 
unb t|eiltt)eife of^birt »irb. 

3ur SluSfü^rung ber tet^nifd^en ©aSanal^fe ttjurbe 
eine grofee Qai)i öon Slpparaten conftruirt, ttielt^e befonberS 
bafür eingerichtet finb, bie SBeftimmung ber einjelnen ®om* 
ponenten ber SRauc^gafe an Ort unb ©teile öorne^men ju 
fönnen. ©old^e Slpjparate n^urben öon 93unte, Orf at u. ö. a. 
angegeben. SBirb jebod^ eine ©a^anal^fe an Ort unb ©teile, 
b. ^. birect bei ber geuerungöanlage vorgenommen, fo ift 
bie§ mit mannigfachen Uebelftänben öerbunben. ®enn ge* 
roöl^nlic^ ift bann aud^ bie 2:^ätig!eit be§ Slnal^fatorö burd^ 
anbere gleic^jeitig au§äufü(|renbe Unterfuc^ungen, n^ie Sem* 
peratur* unb ^ugmeffungen, in Slnfprud^ genommen, auger* 
bem fann bie ©enauigfeit ber Slnal.^fen burc^ bie öon ber 
fjeuerungganlage au^geftral^Ite SBärme fel^r ungünftig be* 
einflugt n^erben. 

23ir empfel^Ien bal^er bort, n^o ei^ fid^ um regelmäßige 
5)urd^fü^rung ber Unterfuc^ung öon 9?auc^gafen ^anbelt, 
ben ®ebrau^ ber öon SB. §empel angegebenen Slpparate. 
©iefelben finb fpecieH für ben ®ebrau^ im Saboratorium 
eingerichtet, finb fe(|r compenbiöS, geftatten ein fid|ere§ unb 
raf^e§ Slrbeiten unb ergeben JRefuItate, ttJetd^e ber ejacten 
©aSanal^fe über Ouedfilber an @enauig!eit nur »enig 
nad^ftetien. ©elbftöerftänblid^ ift e§ bann nöt^ig, bie ^robe=^ 
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na^mc an Ort unb ©teile mittelft eigener ©efäfee üor jnnc^men. 
S)ieielben befte^en au^ einer weiten, an Beiben ®nbcn ftart 
verjüngten @la^xöf)xt üon circa 30 6nt. Sänge unb bei- 
läufig 300 Sbcm. Snl^alt. Sin bciben Snben befinben fic^ 
Sautfd^uffc^läud^e, ttjelc^e burd^ Quetfd^^ä^nc üerjc^Iiefebar 
finb. S)iejeg SRofir lüirb mit einem eigene jur $ßrobcna^ine 
beftimmten, in ben ©aSabjug^canal eingelaffenen, beiberfeit« 

offenen T*9iol&re üerbunben, unb 
tJiö- 85. nun njirb mittelft einer ©aug^ 

pumpe ober eineg 8lfpirator§ fo 
lange üon bem Siaud^gafe burc^^ 
gelaugt, bi^ man fidler fein fann, 
bafe otte Suft öerbrängt ift. Sft 
bieg ber gall, fo toerbcn beibe 
Ouetfri^l^äl^ne gefd^Ioffen unb nun 
ba§ in bem @efä|c eingefd^toffene 
®ag ber weiteren Unterfud^ung 
jugefü^rt. 

Sei bem ^empeTfc^en 
Slpparate wirb bie 3Weffung be§ 
®afeg in ^Büretten vorgenommen, 
bie Slbforptionen in fugetförmigen 
5ßipetten, welche mit ben crfteren 
burd) l eidet abnel^mbarc, gläfeme, 
I I *f örmige SapiKarrö^rc^en 
in SSerbinbung gefe|t werben 
fönnen. 

S)ie $emperfd^e &a^ 
bürette (pig. 85) beftel^t aus 
ber a)?e§röf)re b unb ber Siiüeauröl^re a. Srftere befi|t 
burd^gef|enb§ gleiche SBeite unb enbigt oben in ein fteineö 
capiUareg 9iöl|rc^en, welc^eg ungefäf)r % K§ 1 3Km. weit 
unb 3 (Sm. lang ift, unten öerjiingt fic^ biefelbe unb ift 
feitlic^ umgebogen. ®iefe§ @nbe ftedt in einem in einem 
©ifenfufec befeftigten ^oljftiele unb ragt aug biefem ein 
®tü(J Ijeröor. S)ie SKegrö^re ift öon ber Kapillare big ctwos 
über bem ^olgfufee mit einer 100 Sbcm. umfaffenben Xl^eitung 
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in 02 ©beut, öerfel^en. 3)aS untere ^eröorragenbe @nbe ift 
burc^ einen circa 120 Em. langen Äautfd^u!fd^tauc^, ber in 
ber 9Kitte ein Jurjeg ©tücf ®(a§rol^r eingefc^altet entl^ält, 
mit ber SWiöeaurötire a ücrBunben, ttjeld^e in einem ätinfic^en 
gufee tt)ie b ftedft. Stuf baö SapiUarrotir ber SKeßriJ^re 
tt)irb ein furjeg ©tücf öon engem, bidmanbigem Äautfd^uN 
fd^laud^ geftedt unb burc^ ©ra^tligaturen befeftigt. S)a§^ 
fetbe trägt h\d)t hinter be r kapi lläre einen Quetfc^^afin unb 
bient jur Slufita^me be§ F^^förmigen ßapiQarro(|re§ F, 
burc^ tt)d(^eS bie Bürette mit bem ®ingang§rot|re ber 



gig. 86. fjtg. 87. 



einjelnen Äugelpipetten öerbunben wirb, tt)eld^e§ gleid^faH^ 
einen Äautfd^uffd^Iaud^ mit Ouetfdi^al^nöerfd^Iufe trägt. 2)ie 
Äugelpipette tt)irb auf eine Heine ^oljbanf G gefteDt, ttjeld^e 
fo 1)06) ift, ba^ i unb d in gleid^er ^ö^e liegen. 

®ie Äugelpipetten bleiben ftetg mit berfelben abfor* 
birenben glüffigfeit gefüllt, e§ finb ba^er \f)xtx foöiel nötl^ig, 
ate man ®afe beftimmen ttjill. ®ie einfadje 9lbforption§:= 
Pipette (gig. 86) beftel^t au§ ben beiben, burd^ ein gebogenes 
SRo^r d miteinanber öerbunbenen Äugeln aunb b; öon ber 
festeren jroeigt oben ba§ fieberförmig gefrümmte, O'ö bi§ 
1 3Km. meite ftartoanbige ßapiIIarro|r c ab, ttJäl^renb 
erftere ein xotitt^ Stugfüf)runggro^r f trägt. ®ie ^ipette ift 
auf einem |)oIjftatit) mit gufe in jtoedmägiger SBeife be* 
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fcftigt. Um bic Setoegung cineg glüfftgfcitöfaben« in bem 
EapiQarrol^re gut beobachten ju fönnen, befinbct fid^ hinter 
bemjelben eine in bag ©efteH etngelaffene äRil^glagpIotte m. 
S)ie @nben öon f unb c ragen ein ©tücf über bie §oIj* 
faffung empor, c ift mit einem furjcn, bidEwanbigen Äautfc^uf* 
rol^re üerfefien. S)iefe $ßipetten bienen für bie Aufbewahrung 
t)on glüffigfeitcn, mi6)t nic^t leicht burcö bcn ©nflu| ber 
Suft oeränbert ttjerben, njie j. 95. Äaülauge. S)ag JReagenj 
wirb burd^ ©ingiefeen in f in bie Pipette gebracht unb füllt 
bie löOSbcm. faffenbeÄugel b üoUftänbig au^, unb bcren 
Kapillare c ungefäl^r bi§ m, bie Äugel a üon 100 Sbcm. 
Sntialt bagegen nur fel^r ttjenig. ^lad) bem ©ebraud^e ber 
$ßipette öerf^Iie^t man f burd^ einen Meinen Äorf unb e 
burc^ einen ©la^ftab. 

S)ie jufammengefe^ te 2lbforption§pipette 
(gig. 87) bient jur 2lufna(|mc jener glüfftgfeitcn, ttield^e inxi) 
ben ©auerftoff ber Suft kx6)t oeränbert werben fönnen, 
unb baöor gefd^üfet werben muffen, alfo ber ^ß^rogoHuSfäure 
ober beg Äupferd^IorürS. Siefelbe bcfte^t aug ben beiben 
^ugelpaaren a b unb c d, öon benen ba§ erfte afö Ab* 
forptionSöorrid^tung bient unb SReageuj entl^ält, wäl^renb 
ha^ jtoeite einen l^^brauüfc^en SSerfd^Iu^ bilbet, unb mit 
aSaffer gefüQt wirb. 3Wan füllt bie ^ipette burd^ ein auf 
bag SapiQarrol^r aufgefegtes, 1 SKeter langet ©laSrol^r mit 
angefügtem Sric^ter. ®ann wirb in baS äugefpaar c d fo 
oiel SBaffer gefußt, ba§ beim ®ebrau(^e ber ^pette ber 
j^tjbraulifc^e SBerfc^Iufe nid^t aufgel^oben wirb. 

®ebraud^ ber ^empeTfd^en Slpparate. Um 
junäd^ft bie Bürette mit ®ag ju füHen (fte^e gtg. 85), 
nimmt man bie SSerbinbungScapiÖare F auS bem ^autfc^ufr 
rofjr bei d ^erauS, ^ebt bie 9liöeauröl&re a mit ber redeten 
§anb ^od), wäl^renb man mit ber linfen ben Ouetfc^tial^n d 
fo fange öffnet, bi« ba§ SBaffer oben auSfliefet. SWan »er* 
binbet je^t bag SluSgangSenbe öon b mittelft eines ©ro^^ 
rol^reS mit ber Sntnafjmeftelle ber ©aSprobe (j. 33. bem 
befd^riebenen ©ammelgefä^e ober bem nad^ bem Salfofen 
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fü^rcnbcn SRo^re), ftcHt baS Siiöeauro^r a auf bcn SBoben 
unb lä^t bei »icbcr geöffnetem Ouetf^l^a^ne d fo tange 
SBaffer an^ ber üReferöl^re abfliegen, big etiuag mel^r al§ 
lOOßubcm. ®a« eingetreten ftnb. Um bieS bei SSeriüenbung 
eineg @ammelgefä|eg ju ermöglid^en. muß man baSfelbe in 
einen ^ol^en, mit SBaffer gefaßten S^Iinber taud^en. S)ann 
öffnet man baS eine Slnfa^roj^r unter SBaffer unb nun 
ben am oberen Snbe befinblic^en Ouetfc^l&al^n, nad^bem 
man bie SBerbinbung mit ber Bürette ^ergcfteÖt ^at. 

9lad^bem jmei bis brei üRinuten naö) bem ©infüHen 
ber ®a§probe öerftoffen finb (um ber an im SBänben 
^aftenben ^Wffigfeit ßeit jum Slbfliefeen ju laffen), compri^ 
mirt man ba§ @aS burc^ §eben ber 9iiöeauröf)re fo lüeit, 
bafe ba§ SBaffer in b etn^a« über ben 9iuQpun!t fteigt, 
Hemmt bann ben SSerbinbungSfc^Iaud^ jUjifd^en b unb a 
bic^t f)inter bem auS bem guße l^eröorragenben @nbe ber 
SKcferöl^re mit jmei g^ingern ber linfen ^anb feft gufammen, 
fcnft bie 9liöeaurö^re unb täfet bur^ üorftd^tigeö Oeffnen 
ber tJinger tüieber fo oiel SBaffer abfließen, ba§ ber SBaffer* 
fpiegel in b gerabe mit bem 9luQpunfte jufammenfällt. 
Öeffnet man nun für einen Slugenblid ben Quetfc^fial^n ber 
ÜKe^röl^re, fo öerfd^minbet ber Ueberbrud beS ®a)e§ unter 
beutlic^ hörbarem 3^?^^^ ^"^ "tan ^at genau 100 Sbcm. 
®a8 unter bem S)rucfe ber 9rtmofp^äre abgefperrt, moöon 
man fic^ burc^ ©leid^fteHung beS glüffigfeitSniöeauS in a 
unb b überzeugen fann. 

Um einen ©aSbeftanbtl^eil, j. 83. Äofjlenfäure im SRaud^* 
ober ©aturationggafe, ju abforbiren, öerbinbet man bie 
einfädle, mit Kalilauge gefüÜte SlbforptionSpipette, bereu 
Sapißarro^r burd^ einen Quetfc^l^af)n öerfd^Ioffen unb bi^^ 
unterhalb beSfelben mit Salilauge gefüQt ift, burd^ ein 
I I-förmig gebogenes (SapiQarrol^r mit ber äReferöl^re. 
3Kan l^ebt nun baS SRiöeaurol^r l^od^, öffnet juerft ben Duetfd^* 
^a^n ber SBürette, bann ber ^ipette, läßt baS SBaffer in b 
fo l^oc^ fteigen, bis eS ettoaS über bie 9Kitte ber SSer* 
binbungScapiUare gelangt ift unb fd^tiefet beibe Duetfd^^ä^ne. 

Stet^bn. 3uder. 21 
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hierauf jie^t man bic SScrbinbungScapillarc auS bem Äaut- 
fc^u!rof|rc bcr 5ßipette fjerau^ unb bringt burc^ gclinbes 
©c^ioenfen ber le^tercn (l&cftigc§ 2)urc^jc^ütteln ift ju öcr^ 
meiben) ba§ ®aS mit bcm SReagcnj in innige SBcrü^rung. 
2luf biefe Operation finb meift jttjei SRinuten ju öcrwenben, 
bei ®afen jeboc^, njeld^e nur langfam abforbirt ttierben, 
lüie Äo^Ienof^b burc^ Äupferc^Iorürtöfung, brei hn oier 
SRinuten. 

9iac^ tJoHenbeter Slbforption toirb bie ^ipette toieber 
burd^ bie ©apittare F mit ber Bürette öerbunben, ba§ 
?liöeaurot|r auf ben SBoben gefteflt unb ba§ ®a§ burc^ 
öorfic^tigeS Oeffnen ber Quetfd^ptine nad^ ber iÜieBrö^rc 
jurüdgefaugt. ÜÄan richtet babei ba§ Sluge auf bie Sapittare 
ber Pipette unb fd^üefet beren Ouetfc^^a^n, wenn ba§ Sleagenj 
ttjieber ju feiner frül&eren Stellung jurücfgefetirt ift. 9lac^bem 
man auc^ ben Cluetf(j^f)a^n d gefcbloffen l^at, entfernt man bic 
Pipette, märtet jtüei big brei äRinuten unb lieft bann ba§ 
übriggebliebene ©olumen beö ®afe§ ab, felbftoerftänblic^ 
unter ©leid^fteQung be§ glüffigfeitgöoluinen^ in a unb b. 

Um fämmtlid^e abforbirten SSeftanbt^etlc eines @afc§ 
3U beftimmen, tjerbinbet man bie SBürette nac^ einanber mit 
ebenfo öielen mit befonberen SReagenjien gefaßten Pipetten, 
al§ abforbirbare ®afe öortianben finb, unb jtoar in bcr 
9ieif)enfoIge, mie biefelbe nad^ ber SKatur ber einzelnen S8^ 
ftanbt^eile angemeffen erfc^eint. 3n unferem ^^Ke, b. ^. 
menn 9?aud^ga§ ober ©aturationSgaS ju unterfuc^en ift, iDärc 
biefelbe Kalilauge, $ß^rogaQu§fäure unb Sifenc^Iorürlöfung. 

3m Sittgemeinen mu§ jum ©ebraud^e ber ^ e m p e Tfc^n 
Slpparate bemerft n^erben, baß man erft bann üottfommen 
richtige SRefuItate er(|ält, ttjenn bie ?lbforption§pipetten einige^ 
male öcrmenbet lourben, ba bann bie Slbforptioni&mittd 
mit ben fc^ttjac^ c^emifd^ ober med^anifc^ abforbirbaren 
®afen gefättigt finb. @benfo mufe man bag ©perrwaffer 
ber ^Bürette mit ben ju meffenben ®afen fättigen, inbem 
man burd^ baSfetbe öorl^er in einem Soc^lolben ba^ bt^ 
treffenbe ®ag lurje Qtit in fc^nettem ©trome feitet. 
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1. SJeifpiel. SRaud^gaiS. Urfprünglid^cS SBolumen 
100 S6cm. 

Sntfernt burd^ Slbforption 

in Äalilauge ll*lSubcm. = 7o^ol^lcnfäure 

in ^ß^rogailugjäure . . 1-5 » = ©auerftoff 
2)a bei Slntoejcnl^cit freien 

©auerftoffeS §to^enop)\) 

md)t jugegen fein fann .00 » = Äol^lenfäure 

9teft . 87-4 > = ©ticfftoff 

10000 

2. Seifpiel. JRaucl^gaS. Urfprünglic^eg SBoIumen 
100 6bcm. 

©ntfernt burd^ Slbjorption 
in Kalilauge .... 8-76bcm. = Vo^o^Mäure 
in 5ß^rogaIIu§fäure . . 00 » = ©auerftoff 
in Sifen^Iorürlöfung . 9 » = ÄoJ^Ienojijb 

9fieft 90-4 ^ = ©ti#off 

100-00 
©nrd^ ben 5Racl^tt)ei§ öon Äol^lenof^b ift in biefem 
gallc bie Verbrennung unöoöftänbig getoefen. 

3. Seifpiel. ©aturationSgaS. Urfprünglid^eS 
aSoIumen 100 6bcm. 

(Sntfcrnt burd^ Slbforption 

in Äalilauge .... 303 Sbcm. = 7o ^o^fenfäure 

in ^9rogattu§fäure , . 2-5 » = ©auerftoff 
35a bei 3lntt)efenöeit freien 

©auerftoffe^ Äo^lenof^b 

nid^t jugegen fein fann . 00 > = Äo^Ienof^b 

SRcft 67-2 ^ = ©tidftoff 

100-0 
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€Ifter 2Ibfd?nitt. 

^nUvfn^nuf^ ^ta Puffer«. 

®aiS SBaffcr toirb bem ©prac^gebrauc^c nad) in l^ortcS 
unb weid^eg SBoffcr unterfdöieben. $art l^ci§t ein SBaffcr 
bann, wenn eS eine groge SWenge anorganifd^er SBeftonbi^eile 
gelöft entl^ält, xotxd), tnenn bieiS nid^t ber gaU ift. ®ie bic 
^ärte bebingenben Stoffe finb J^QUptfäd^Ii^ Safciunt'= unb 
ffllagnefinmcarbonat, toelä)t tl^eilroeife burd^ bie im SBoffcr 
öorl^anbene freie unb l^albgebunbene Äol^Ienfäure in Söfung 
gel^alten tnerben. S)iefe Äo^Ienfäure tnirb burcft Äod^en aug* 
getrieben, e^ wirb bann ein Xl^eil ber Saicium* unb 
SKagnefinntöerbinbungen unlöglic^ unb biefe fd^eiben ftc^ 
beim Äod^en be§ SBafferg au§, woburd^ biefe^ tneid^er lüirb. 

gür bie^tnedfe ber ^udEerfabrifation finb in aKen ^äütn 
jene Sffiäffer bie geeignetften, tneld^e bic geringfte ÜRcngc 
gelöfter Stoffe enthalten. 3)enn abgefe^cn baöon, ia^ bicje 
bie SJilbung oon ^effetftein in ben ^effeln, SBafferftein in 
ben Sonbenfotoren u. f. w. bebingen, beroirfen fie auc^ in* 
foferne eine SSerfd^Iec^terung ber Säfte, aU biefe burc^ 
ben größeren 9ieic^t^um an anorganifc^en ©aljen weniger 
fr^ftaQifation^fäl^ig werben. 

®ie in SBetrad^t fommenben SJetrieböwäffer werben 
entWeber an^ glu^Iäufen ober Srunnen entnommen. M 
glugwaffer ift im Slllgemeinen reiner, b. \). ärmer an gc* 
löften Seftanbtl^eilen aU SJrunnenwaffer , bod^ fommt 
fel^r l^äufig ber gaH öor, ha^ glugwaffer burd^ bie Ab* 
wäffer inbuftrieller ©tabliffementg ober burd^ jene menji^* 
lid^er Slnfiebelungen berart verunreinigt wirb, ba§ e§ aB 
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Sctriebötoaffcr nid^t mcl^r öertoenbbar ift. SBaffer, ttjclc^cg 
bcn an ba§fcI6e gcfteötcn Slnforbcrungen entfprcd^cn 
foD, barf feine bebeutenbcn SWengcn gelöfter ©toffe ent^ 
galten, aud^ foH baSfelbc 3^^^fe^^9^P^obuctc orgonifd^er 
©ubftanjen, tnie falpetrige ©äure, ©atpeterfäure unb 3lm* 
moniaf nic^t ober nur in ©puren aufmeifen. 

SBöffer, xoel(i)t eine gro|e SKenge öon ©ulfaten (®^pS) 
entl^aften, muffen oft, befonberS wenn biefelben afö Äeffefc 
fpeifewaffer oermcnbet »erben foflen, oor bem ©ebraud^e 
einer c^emifd^en Steinigung unterjogen »erben, ©iefelbe 
beftel^t meift barin, ba§ ba§ ju retnigenbe SBaffer mit 
fo^Ienfaurem Sftatron (©oba) oerfefet wirb. @^ fc^eibet fid^ 
bann ber Äalf afö fo^Ienfaurer Äalf ab, wä^renb bie 
©c^wefelfäure, an Siatron gebunben, in Söfung bleibt. 

3)urc^ giltration ober Slb^eben mirb bann ia^ SBaffer 
öom SKieberfc^ldge getrennt. @in anbereS äBittel beftel^t in 
ber SSerwenbung öon SBariumd^lorib, weld^eg bie ©d^roefel* 
fäure binbet, wä^renb ber ftalf in Söfung bleibt. j)er 
jd^toefelfaure SJar^t fefet ftd^ feinet ^o^en fpecififc^en ®e* 
tt)id^te§ wegen fe^r rafd^ gu SJoben unb ba§ überfte^enbe 
Hare SBaffer fann burd^ blofeeS Slblaffen öon bem 5Rieber* 
fd^Iage getrennt werben, partes SBaffer, beffen ^ärte burd^ 
gelöfte Sicarbonate ber ©rbalfalimetaHe bebingt ift, wirb 
häufig in ber SBeife weid^er gemacht, bafe man baSfelbe 
mit äalfmilc^ öerfefet. 3)er 5!te|falf binbet bann bie freie 
unb l^albgebunbene Äol^Ienjäure unb t^ entftel^t unlöslichem 
ßaiciumcarbonat. SlnbererfeitS werben aber aud^ bie SJicarbo* 
nate beg ßaiciumg unb 9Kagnefiumg in bie einfad^en Sar* 
bonate öerwanbelt unb baburd^ unlöSüc^. 

®er 3udferfabrifö*S^emifer wirb wol^l niematö in bie 
Sage fommen, bie öoflftänbige Slnal^fe eines SBafferS burd^* 
jufü^ren. (Sinjelne Seftimmungen jeboc^, weld^e jur S3e* 
urt^eilung ber Dualität eines SSafferS, foroie über bie 3lrt 
unb SBeife feiner Steinigung, fofeme bie S)urd^fü^rung einer 
folc^en nöt^ig ift, wichtige Slnl^altSpunfte geben, finb ^öd^ft 
cinfadöer Siatur unb fönnen fe^r leidet ausgeführt werben. 
S)iefe SSeftimmungen ((Sefammtrüdfftanb, bleibenbe unb öor^ 
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fibcrge^enbe ^ärte, fowic einjdnc quQlitatiöc SRcactionen) 
joflcn baf)tx im golgenben in Äürgc bcfproc^en tocrbcn. 

SBcftimmung be^ ®efammtrüdEftanbc§. Sine 
größere ^ortic beS SBaffcrS, tt)el^c§ öorl^er burc^ fjtttration 
öon ben ettoa borin öorl^attbencn fuSpenbirten SBcftanbt^eilen 
ju befreien ift, am bcftcn öOOSbcm., werben in einer ge» 
tt)ogencn ^ßlQtinjd^ale auf bem SBafferbabe jur Srodene 
öerbampft unb ber 9lüdfftanb bei 120 big 140 ®rab 6. 
getrodfnet. S)ie ®ett)i(^tgjunal^me ber €d^ale entfpricftt ber 
öorfianbenen SWenge be« ©efammtrüdftanbeS, welche auf 
100.000 Steile SBaffer bered^net tt)irb. »etrug berfelbc bei^ 
fpiel^weife für 500 Ebern. 0-182 ©ramm, fo finb in 
1000 Stiieiten SBaffer 0182 X 2 = 0-3640 ®ramm. in 
100.000 Streiten bann 3640 X^eife enthalten. ®urc^ ©lü^en 
be§ ©efammtrüdftanbeg in ber ?ßlatinfc^ale fann man bie 
organiic^en ©ubftanjcn öerbrennen. S)ie ®ett)id|t§abna^mc 
entfpric^t bann annä^ernb bem ©el^alte begSBafferS an 
organifdjer ©ubftanj. ®ie ©ettjid^tgabnal^me loirb aß 
©lü^öerluft, bered^net auf 100.000 Steile, angegeben. 

SBeftimmung ber §ärte. 3)ie ^ärte eines 3Baffer§ 
ttjirb, ttjie fcfton erlnäl^nt würbe, bur$ bie in bemfelbcn 
entl^altenen SWengen an Saicium* unb SKagnefiumfaljcn be* 
bingt. ®eren ÜRenge fann gewic^tganal^tifd^ nur auf jicmlit^ 
umftänblici^e SBeife ermiitelt werben, rafd^, wenn aud^ nur 
annö^erungSweife, wirb fie burc^ Xttrirung mit ©eifenlöfung 
öon befanntem ©ehalte beftimmt. Siiefe SRetl^obe beruht 
barauf, ia^ fid^ ba§ fettfaure Äali ber ©eife mit ben ge* 
löften neutralen ©aljen be§ SaIciumS unb 9KagncfiumS in 
ber SBeife umff^, bafe fic^ le^tere in Serbinbung mit 
ber gettfäure au§fd^eiben unb bie löSlid^en Äaliumfaljc ber 
frül^er mit i^nen öerbunbenen ©äurrn refultiren. 3)ie 95^ 
enbigung ber Umfefeung giebt fid^ in ber SBeife ju erfennen, 
ba% fobalb ein geringer Ueberfd^ug ber ©eifenlöfung öor^ 
l^anben ift, burd^ gleid^mä^igeS ©d^ütteln ein längere Qtxt 
nic^t öerfc^winbenber ©d^aum entfielt. S)a äquiöalentc 
ajfengen ber ncutroten SrboIfalimetaH* unb SRagncfiumfatgc 
genau gteid^e Quantitäten berfelben ©eifenlöfung jerfe^en, 
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fo fann bic ©intoirfung einer beftimntten SKenge eineg biefer 
©oläc auf titrirte ©eifenlöfung afö 9Ka§ftQb ber ^ärte 
üertüenbet toerben. @g fonn ober bälget burc^ Xitration mit 
©eifenlöfung nic^t bie abjolute SWenge ber in einem SBoffer 
üorl^anbenen ^alU unb SKagnefiaüerbinbungen ermittelt 



?Jig. 88. 



f?lg. 89. 





tDcrben, fonbern man erl^ält al§ atefultat bie Summe ber 
bic §ärte be§ SBaffer^ bebingenben SSerbinbungen in bem 
Stequioalente eineg i^rer 0;ct)be ober Sal^e au^gebrüdt. 
3n 2)eutfd)Ianb werben bie in lOO.OOO 2()eileu SBaffer 
öorl^anbenen ©in^eiten an Äalf (CaO) al§ ^ärtegrab 
be^cic^net. ®ie SKagnefiumöerbinbungen merben babei in 
ben il^nen äquivalenten 9Kengen ^alfe§ auggebrüdft. Sn 
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granfrcid^ öcrftel^t man unter ^ärtcgraben * Sinl^citen 
Satciumcarbonat (CaCOg) in 100.000 Steilen 
SBofferS. 

S)ic ^ärte be^ ungcfod^ten SBaffcrS wirb alg beffcn 
©efammtl^ärte bcicid^net. 3)ic |)ärte beg gelochten, 
burd^ Sn\a^ öon beftillirtem SBaffcr wicbcr ouf ba§ urfprüng* 
üd^c SJolumcn gebrachten SBaffer^ ttjirb bleib enbe ober 
permanente ^ärte genannt. 3)ie ©ifferenj jtDifc^en 
beiben bilbet bie üorübergel^enbe ober temporäre 
|)ärte. 

öeftimmung ber ©efammtl^ärte. 3)ie ®ejommt* 
^ärte wirb jroec!mä|ig nac^ SBoutron unböoubet beftimmt, 
man erl^ält franjöfifd^e^ärtegrabe = Steilen ©alciumcarbonot 
in 100.000 2:|eilen SBaffer. ®urd^ 2»uItipIication ber gc^ 
funbenen Saf)l mit bem gactor 0-56 wirb biejelbe auf 
beutfd^e |)ärtegrabe umgered^net. ®ic Slugfü^rung erfolgt 
in folgenber Seife: 

aiRittelft einer ?ßipctte werben 40 ©bcm. be§ SBaffer§ 
abgemeffen unb in eine c^linbrifd^e, burd^ einen eingeric^ 
benen ©töpfel öerfd^Iiepare gfafd^e t)on 80—100 6bcm. 
Sn^alt (gig. 88) gebracht. S)iefe(be ift mit SKorfen üon 
10—40 Sbcm. öerfel^en. Sei 2Bäffern, weld^e me^r aB 
30 franjöfifd^e, begiel^ung^weife 16*8 beutjc^e ^ärtegrobc 
befifeen, wenbet man nur 20 ober 10 6bcm. an unb füHt 
mit beftiOirtem SBaffer big jur 40 6bcm.=3»arfe auf. a)o§ 
erlialtene JRefultat ift bann mit bem SSerbünnunggcoeffi* 
cienten ju multipliciren. 

®ie ©eifenlöfung (Sreitung unb 2;iterfteIIung, fie^c 
im Sln^ange) wirb in eine enge Xropfbürette (gig. 89) 
gefußt. 3)er SRaum, weld^en 2*4 Sbcm. barin einnehmen, 
ift in 23 gleiche X^eile, fogenannte ®rabe get^eilt, biefc 
i^eilung ift big 32 ober 40 ®rabe nad^ abwärts fort^ 
gefefet. @ine S^eilung in ^albe ®rabe ermöglid^t ein ge* 
nauereg 8tbtefen. 

®ie ©eifenlöfung ift berart geftellt, ba§ genau 23 ®robc 
berfelben genügen, um 8*8 3J?gr. Saiciumcarbonat ober 
eine biefen äquioalente 3Renge eineg anberen neutraten 
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SrbatfalifQljcg in 40 Sbcm. wäffcrigcr Söfung ju gerfcfecn 
unb jugleicl bcn jur Srfcnnung beg @nbeS ber SReaction 
nötl^tgcn ©d^aum |croorjurufen. ^ür bic ©d^aumbitbung 
in 40 Sbcm. reinen beftiHirten SBafferS ift ein ®rab 
ber ©eifenlöfung erforberlid^, roetd^er, ha er nur jur 
©rtennung bc§ Snbcg ber SReaction bient, bei jebem SSer« 
iuc^e in Slbjug ju bringen ift. Um ba§ Slblefen ju er* 
leichtern, öerrüdEt mon bal^er ben SiuHpunft ber auf ber 
SBürette öer^eid^neten J^eilung um einen ®rab nad^ ab== 
toäxt^, bie ©eifenlöfung ift jebod^ für jiebe 2;itration bi^ 
jum Sreigftrid^e über 5Run aufgufüöen. 

©inb in 40 Sbcm. SBoffer 8*8 3Rgr. SaIciumcQrbonat 
gelöft, fo entgolten 100 Sbcm. be§felben SBafferS 8*8 X 
2-5 = 22 9Kgr. bicfeS ©aljeg, b. f). 22 (Srobe ber Seifen* 
Ibfung geigen 22 9Kgr. Saiciumcarbonat in 100 Sbcm. ober 
©rammen be§ SBofferS an. @in ®rab ©eifenlöfung ift alfo 
gleidö einem %f)til Saiciumcarbonat in 100.000 i^eilen 
SSSaffer ober einem frangöfifd^en |)ärtegrabe. 

®ie ©eifenlöfung wirb am öort^eil^afteften mittelft 
einer ^ipette burd^ bie grofee Deffnung ber Bürette ein* 
gefüm. 

S5ei ber SluSfül^rung einer Seftimmung ergreift man 
bie Sropfbürette mit bem S)aumen unb SKittelfinger ber 
rechten ^anb, ben ä^isepttS^^ öerroenbet man man jum 
SSerfd^Iielen ber größeren Depung. ©in öorfid^tigeS 93e* 
rül^ren ber Bürette ift notljtoenbig, um bie Slugbel^nung 
ber ©eifenlöfung burd^ bie SBärme ber §anb ju öer* 
meiben. S)urd^ entjpred^enbeS Sieigen ber Bürette, wobei 
man ben äeiB^P^fle^^ ein menig öon ber tt)citeren Deff* 
nung entfernt, lägt man einen Xl^eil ber ©eifenlöfung 
burd| bie enge Oeffnung in ba§ c^linbrifd^e ©töpfel* 
gtaS, in tt)el(|em fi(^ ba§ ju prüfenbe SBaffer befinbet, 
fliegen, hierauf erfaßt man ba§ ®la§ mit ber linfen 
§anb, ^ält ben Räumen auf ben ©töpfel unb fd^üttelt e§ 
ftäftig unb gleichmäßig in ^orijontaler SRid^tung. SlnfangS ttjirb 
bic ©eifenlöfung na^ jebeSmaligem ©d^üttetn in größerer 
aWenge, jule^t jebod^ nur tropfenmeifejugefe|t, bisfid^ bereut^ 
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ftel^enbc ©c^aum tücfcntlid^ unoeränbcrt wäl^rcnb fünf 3Rt 
nuten auf ber Dbcrftöd^c ^ält. S)Qrauf bringt mon bie 
2iropfbürette in bic öerticalc Soge, inbem man fic oben 
gtt)ifdöcn 3)Qumen unb 3^i9^P^9^^ fd^wcbenb pft, fangt bic 
in bcr SluSflufeöffnung. befinblic^c ©cifentöfung öorfii^tig 
gurüdf, unb lieft, nadöbem bie glüffigfeit öoHftänbig oon 
ben aSanbungen ber ^Bürette ^crabgeftoffen ift, ben ©tanb 
berfelbcn an ber Orabt^eilung ab. 

SBeifpiel. 10 ßbcm. SBaffer ju 40 Sbcm. oerbünnt 
öerbraud^ten 22-5 ®rab ©eifenlöfung. 

2)ie ©efammt^ärte beträgt bemnad^: 

22-5 X 4 = 900 franjöfifd^e 

unb 900 X 0-56 = 50*4 beutj^e ^ärtegrabe. 

SBeftimmung ber bleibenben §ärte. Qu biejer 
SBcftimmung tüerben 250 ber 500 Sbcm. SBaffer in einem 
geaid^ten ©laSfoIbeu abgemeffen unb in einem SBed^erglafe 
tnenigftens eine l^albe ©tunbe im ©ieben erl^alten, xoobA 
man ba^ uerbampfte SBaffer öfters annäl^ernb burc^ bc* 
ftillirteS SBaffer erfefet. 9ia^ bem ©rfalten überträgt man 
baö gelochte SBaffer mieber in ba§ urfprünglicöe 9Ka|gcfä6, 
füllt mit beftiöirtem SBaffer bi§ gur ÜRarfe auf unb filtrirt 
burd) ein trocfeneS galtenfilter in ein trocfeneg ®la^* 
40 ebcm. be§ giltrateg, ober 20 Sbcm. begfelben auf 40 ©bcm. 
öerbünnt, werben bann in ber befc^riebenen SBeife mit 
©eifenlöfung titrirt. 

Seifpiel. 10 ßbcm. beS fd^on unterfud^ten SBaffer« 
öon 90'0 fraujöfifd^en ©raben ©efammt^eit verbrannten 
nad^ bem Sod^en 17*5 ®rab ©eifenlöfung. 

S)ie bleibenbe |)ärte beträgt bemnad^: 

17-5 X 4 = 7Ö-0 franjöfifd^e 
ober 700 X 0*56 = 39*2 beutfd^e (Srabe. 

®ie t)orü6ergef)enbe ^ärte ift bemnad^ : 
90-0 — 70-0 = 20-0 franjöfifcöe 
ober 50-4 — 39-2 = 11-2 beutfc^c ®rabe. 

Um gt)p§^altige§ SBaffer bnxä) Soba mei^ ju mad^en, 
^t man, ba bie bleibenbe §ärte bei fe^r l^arten SBäffern 
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faft QUgfd^Iie^Ud^ burd^ Solciumfulfat bebingt ttJirb, für 
jeben beutfd^en ®rab (auf 100.000 X^eilc SBaffer) 1*9 X^cile 
reine ccticinirte ©oba öon 100 ^rocent gujufe^en. 3ft 
bie @oba geringtocrtl^iger, fo läfet ftd^ bie jujufefecnbe 
SRenge in befannter SSeife leicht bered^nen. 

SSeftimmung ber ©c^toefelfänre. ®ne größere 
SRcnge be§ ju prüfenben SBafferS (bei hartem 500 Sbctn., 
bei tüeid^em lüOO 6bcm.) »erben naä) Sn\aij^ einiger 2;ropfen 
©aigfäure auf beut SBafferbabe in einer großen $ßorgeIIan^ 
fetale auf beiläufig 100 6bcm. eingeengt unb hierauf öer* 
iuftloS mit beftittirtem SBaffer in ein Sed^erglaS gefpült. 
5Racl^bem man jum Sieben erljifet ^at, roirb bie ©^wefet 
fäure in betannter SBeife (fiefje Seite 272) mit ®^lor»= 
bar^umlöfung gefaßt unb beftimmt. 

SBill man ba§ ©ntg^pfen mittelft ©ölorbar^um öor^ 
nehmen, fo ftnb auf je einen X^eil @d^tt)efetfäure in 
100.000 X^eilen SBaffer 2*6 %ijtik reine«, »afferfreieS 
SBar^umd^Iorib (Ba CI2) gujufe^en. 

Ouatitatioer 9taä)Xoti^ ber ©alpeterfäure. (Stwa 
2 6bcm. einer Söfung öon ©ipl^en^Iamin (fiel^e Slnl^ang) 
werben in ein reineS ©d^äld^en gegeben unb in baSfelbe etxoa 
V2 6bcm. be« ju prüfenben SBaffer« tropfenweifc, of)ne 
umiurü^ren, fließen gelaffen. Oft ©alpeterfäure öorl^anben, 
fo bilben fid^ fofort ober nad^ furjem ©teilen blaue Streifen 
ober Strahlen, ©rfd^einen biefe nac^ 2—3 SWinuten nid^t, 
jeboc^ nad| leidstem Umrühren, fo beutet bie« immerl^in 
nod^ auf bie 5!tntt)efenl^eit öon ©puren ©alpeterfäure f)in. 
SebenfaH« ift biefe Sleaction auc^ al« »blinber SSerfuc^«, 
b. f). mit falpeterfäurefreiem, beftißirtem SBaffer nebenher 
JU mad^en, falpeterfäurefreie« SBaffer toirb burc^ nod^* 
malige ©eftillation beftiöirten SBaffer« mit Äalilauge 
erhalten. 

Duatitatioer Sftad^wei« ber fatpetrigen ©äure. 
3n 50 bi« 100 Sbcm. be« ju prfifenben SBaffer« ttjerben 
einige Äörnd^en Sobfalium gelöft, ctttja 1 ©bcm. frifcft be^^ 
reitete ©tärtelöjung unb bann 1 bi« 2 Sbcm. öerbünnte 
©(^»efelfäure ober ©fftgfäure jugefefet. ©ntfte^t fogleid^ eine 
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ftorf blaue gärbung öon Sobftarfe, fo ift fel^r öiel, trht 
bicfe gärbung erft nac^ einigen äJhnuten unb fe^r fc^tooc^ 
auf, fo ift nur wenig fotpetrige ©äure im SBaffcr üor= 
l)anben. 

An ©teile beg SobfatiumS unb ber ©tärfelöfung fann 
aud^ Sobjinfftörfelöfung, beten ^Bereitung im Anfange angc* 
geben ift, öermenbet ttjerben. S^^ Sftad^weiS ber falpetrigen 
©äure mit biefem ^Reagenj ücrfe^t man circa 100 66cm. 
be^ SBafferS mit einigen Xropfen reiner, conccntrirter 
©d^mefeffaure unb fügt Sobjinfftärfclöfung ^inju; Slau^ 
färbung jeigt falpetrigc ©äure an. ?(uc^ ^ier ift ein blinber 
SSerfud) mit reinem SBaffer öorjunel^men. 

Dualitatiöer Sßac^meiS beg ÄmmoniafS. 3Ran 

füllt jmei etttja 100 Sbcm. faffcnbe, glei^ grofee @la^ 

c^linber einerfeitS mit reinem, anberfeits mit bem ju prfi= 

fenben SBaffer. S)ag festere rourbe öor^er mit circa V4 6bcm. 

giatriumcarbonat unb Vo ®6cm. Siatronl^^bratlöfung »er* 

Dölfftünbi'gem ©tc^en öon bem entftanbcncn 

ififtrirt. 3n jeben ber beiben (SlaSc^Unbcr 

einige ßubifcentimeter beg im Anfange be* 

ller'fc^en Meagenj (oHalifc^er Querffilber* 

\ü. 3e nac^bem eine fc^wac^gelbe ober rot^^ 

3, ober gar ein rot^brauner SUeberfc^Iag 

ba§ SBaffer menig ober t)ie( ^[mmontaf. 
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"äU ©d^miermittel finben ble mQitnigfQltigften Stoffe 
SJcrtoenbung, tüte ©eftillationgrüdftänbe ber Petroleum* 
raffinQtion (SSofeline), ^araffinöl, ^ar^öl, Solg u. f. to. 
@ute§ ©d^mieröl foll 

1. bte SReibung entfpred^enb öermittbern, 

2. in SBerü^rung mit bem ©auerftoffe ber Suft nid^t 
üerl^arjen, 

3. bie ^üaUe md)i angreifen, unb 

4. einen getüiffen @rab öon SSiScofität (^ö^igfeit) Befifeen, 
fo bafe e§ Weber jwifd^en ben fic^ reibenben glätten l^erQuS^^ 
pre^t, no(^ Bei f^neHer 95ett)egung l^erau^gefc^Ienbert tüirb. 

®ie Prüfung ber ©d^miermittel erfolgt in ber SRegel 
burd^ folgenbe Unterfuc^ungen: 

Seftimmung be§ fpecififd^en ©etoid^teS. ©d^mier- 
öle, ttjelrfie nid^t ju sä^flüffig finb, toerben in einem genan 
geaid^ten 50 ßbcm.*SöI6d^en gewogen; an§ ber erl^aftenen • 
3a^I wirb in befannter .SBeife ba§ fpecififrfie ©ewic^t be* 
red^nct. Siegen fefte i^ettt gnr Unterfud^nng öor, fo benü^t 
man ein weit^alfige^, oben abgefd^Iiffeneg Äöfbc^en, beffen 
Oeffnnng burd^ ein anfgefc^Iiffeneg ®edfglä§d^en gn öer^ 
fd^Iic§en ift. ®ag gett wirb im SBafferbabe erwärmt unb 
im ^albflüffigen ^i^ftanbe öorfid^tig in ba^ Äölbd^en ge=^ 
goffen, fo bafe f(|lie§Iid^ eine ßuppe über ber Oeffnnng 
fielen bleibt, ^laii) 24 ©tunben wirb ba^ überfd^üffige i^tii 
mittelft beg ©edEglä^c^en^ abgeftreift unb bag ^öfbdien 
fammt Sn^alt gewogen. 
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®ie SJeftimmung be§ fpecififc^en ®etoid^tc§ ift nid^t 
als ein öottfonimen juocrläfftgeS SRittcI jur ©rfenimng 
bcr gelte anjufel^en, biefelbe fonn jeboc^ atö braud^barcS 
UnterfrfieibungSmerfmal bienen, tüentt e§ fic^ um bie geft* 
fteßung ber Sbentität gewiffer Dele l^anbdt. 

3m Slllgemeinen liegt bei 15—18 ®rab ©. ba§ fpc- 
cififd^e ©etoic^t ber feftcn gettfäuren jtoifd^en 0-900— 0*905, 
bQ§ ber fetten Dele jwijd^en 0-910— 0915, ba§ ber 2Ri= 
neralöle jtt)ijd^en 0-85— 0*92, bog ber ^arjölc iXü\\ä)m 
0-96— 0-99. 

9iQd^tt)ei§ freier ©äuren. 5 ©ramm bcS ©d^mier- 
mittels werben mit Sllfol^ol unb Slet^er gemifd^t unb unter 
3ufa§ einiger 2:ropfen ^^enolp^taleinlöfung mit Vio 9Zor- 
mQl*SaIilQuge titrirt. 

SRinerafföuren fd^üttelt man mit SBaffcr au§ unb 
titrirt bie toäfferige Söfung. ©d^wefeljäure ift baran ju 
erfennen, bafe ber tt)äfferige StuSjug firf) trübt, tt?enn 
S^Iorbartiumlöfung jugefefet tt)irb, bei ©egenroart oon ©alj^ 
fäure entftel^t auf Sn\ai^ öon ©ilbcrnitratlöfung eine Srü« 
bung ober ein ttjei^er ^Rieberfd^Iag öon Sl^Iorfilber. 

S3eftimmung beS ®ntfIammungSpunftc§. ®er* 
felbe tüirb in ber SBeife ermittelt, bafe man eine Partie 
be§ ©^miermittelS in einem mittelgroßen ©ifen^ ober ^or* 
jellantiegel im ©anbbabe langfam erwärmt, tt)obei man 
burd^ ein in baS gett taud^enbeS 2;i^ermometer bie Sem* 
peratur controlirt. ©obalb bie Temperatur um 1 ober 
2 ®rabe geftiegen ift, fä^rt man mit einer Reinen glamme 
etma einen l^alben Zentimeter über ber Dberpc^e bcS gette§ 
l^inttjeg unb beftimmt ben ^unft, bei weld^em ia^ fid^ über 
bem Dele anfammelnbe ©emifc^ öon ©ampf unb Suft fjeuer 
fängt. S)er SntpammungSpunft guter ©d^mieröle mup 
jtoifcl^en 150—180 ®rab S. liegen. Sei S^linberfc^mierölcn, 
toeld^e jur Delung burd^ ®ampf erwärmter ÜRafd^inent^eitc 
bienen foHen, muß er jebod^ jWifd^en 200—220 ®rab ®. 
betragen. 

Scftimmung ber aSiScofitöt. 3)ie SBiScofität ober 
^Sä^iflfd^* if^ ^itt^ unbenannte Qa% meldte angiebt, toic 
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öielmol mel^r 3^^t ^i^ ©d^miermittcl (ober eine anbete 
glüffigfeit) braud^t, um au§ einer engen Deffnung augju« 
pieken, mie ein gleii^ gro^e^ SSoIumen SBaffer. 

3fn ber ^ßropS finbet ber öon (Sngter conftruirte 
Apparat (gig. 90) am l^äufigften Slnmenbung. @r 6e= 
fte^t ouS ber mittelft beg ©edelS A' ju öerfc^lie^enben 
Äo^fef A, beten gorm au§ 
ber Slbbilbung ju etfel^en ift. cj|g go, 

S)ie aKitte beg fonijd^ öet* 
laufenben S3oben§ münbet in 
ein 3Wlm. weites unb 202Bm. 
langes 3luSfIu§to^t a, weld^eS 
aus 3Ref[ing angefettigt ift. 
S)aSjeIbe fann mittelft beS gut 
eingepaßten SSentilftifteS b öet* 
fd^Ioffen unb geöffnet tüetben. 

24 ÜRillimetet übet bem 
tric^tetfötmigen SBoben ttägt 
bie Äapfel öiet ©tifte, welche 
junt Slbmeffen beS DeleS 
bicnen, bis ju biefen SBatfen 
faßt bet Snnentaum beS 
SaftcnS 240 ©Bcm. ®utc^ 
eine €effnung imS)e(!eI tt)itb 
ein X^etmometet in baS ju 
ptüfenbe gett eingefenft. 

S)et gange Slppatat ift öon , 
einem oben offenen 9Keffing== ' 
mantel B umgeben, meieret 

mit SBaffet öon 20« e. gefüOt tt)itb. ®et aReßfoIben C, 
weichet mit ÜRatfen bei 200 unb 240 6bcm. öetfe^en ift, 
muß genau untet bie SluSflußöffnung beS SlppatateS ge* 
ftellt metbcn, bamit baS auSfließenbe Del nid^t bie SBan* 
bungen beS ÄoIbenS ftteift. 

3ut Slic^ung beS StppatateS, b. 1^. iut »eftimmung bet 
3eit, »eld^e jum SluSfluffe einet genau abgemeffenen SBaffet* 
menge etfotbetfid^ ift, ttjetben 240 66cm. SBaffet öon 20<^ 6. 
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in bcn 3nncnlaftcn gebracht, bcr Staum jwifc^ bicfcm imb 
bem äußeren aJVantel mit SBaffer t)on berfelben Temperatur 
gcfüttt, unb nun wirb noc^ Ocffnung bcg SScntilfKftc^ genau 
bie 3fit ermittelt, ttjclc^ erforberfic| ift, bis ber untcrge^ 
fteUte Äolbcn big jur SKarfe 200 ©beut gefüfft ift. ^ 
man aug mehreren SJerfud^en beifpieKmeife 50 @ecunben 
gefunben, fo finbet man bie SSiScofttät eines ©cömiermittcte, 
inbem man beffcn ÄuSflufeeit in ©ecunben (200 (£6cm.) 
bur^ 50 bioibirt. beträgt bie.«ugflufeeit eines OefcS 800 
©ecunben, fo ift beffen gSiScoptat 800 : 50 = 16-0. 

SSor ber S3cnü|ung mufe ber Slpparat Doßtomraen 
trocfen fein; bie JBeftimmung fott »omöglid^ in einem IRaumc 
öorgenommen »erben, beffen %tmpttat\ix 20® ©. beträgt, 
ober öon biefer nur wenig öerfc^ieben ift. 

©ngler giebt als unterfte ©reujc für bie SBraud^barfeit 
eines DefeS als ©d^miermittel 2-6 SBiScofitätSgrabe an. 

Snx SSergfeic^ung beS S^mierwertl^eS öerfd^iebener 
Oele mu§ man femer nod^ ben SiScofitätSgrab bei ^ö^erer 
Temperatur beftimmen, inbem bie SiScofttät ber einjelnen 
Dele beim (£rtt)ärmen in fe^r öerfd^iebener SBeife abnimmt. 
aWittelft beS (Sngler'fc^en SlpparateS fann bieS nur in fe^r 
unöoHfommener SSeife erfolgen, ba bie Heine S)imcnftoniruug 
beSfelben bie Srl^aftung conftanter Siemperatur fel^r erfd^roert 

@el|r proftifd^ ift p biefem ^tt^edfe ber öon g. ©tro^ mer 
conftruirte Slpparat (gig. 91), beffen ?lntt)enbung fct|r gu 
empfel^Ien ift, er geftattet bie SBiScofität eineSunb beS^^ 
felben ©c^miermaterialS bei öerfdjiebeuen Temperaturen 
bis ju 100® e. ju beftimmen. 2)ie erhaltenen S^W^ fönnen, 
ba ja bie SluSflufegefd^minbigfeit aud^ oon ben 3)imenftonen 
beS ®efä§eS abhängig ift, natürüdi nur relatiö üergleic^- 
bare für bie a3eurtf)eilung ein unb beSfelben ©c^miermate* 
rialS fein. 

tiefes SSiScofimeter beft|t folgenbe ©nrid^tung: 

3)er Slpparat befielet ouS einem großen ©efäfee A tjon 
26 ©m. ^'6i)t unb 35 ©m. 93reite, auS öernicfeltem 9Weffing, 
toelc^eS jur Stufnal^mc ber glüffigfeit bc^ufS (Sr^i|ung beS 
©c^miermaterials bient. 2)ie Sr^i^ung felbft gefc^ie^t burc^ 
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©inlaffen öon S)Qmpf burd^ bas spiralförmig gctounbcne 
3innro]^r Z. 3"^ beffercn ©rl^altcn bcr SBarme befifet 
biefeg ®efäB einen 2)oppeImanteI, »elc^er mit einer Sfolir^ 
maffe (Slfd^e) gefüttt unb aufeerbem na6) Qufeen mit 

afig. 91. 



mbeft öerHeibet ift. 3n ber äRitte befinbet fid^ bag gur 
?lufnal^me be§ betreffenben ©d^miermateriaK bienenbe ©laS- 
gefä§ G, ba§ eigentlid^e SSiScofimeter, ttJeld^eS eine 
^ö^e öon 2772 Sm. unb eine Sreite öon 6V4 Sm. befifet 
unb burd^ klammem feftgel^alten wirb. ®Q§jeI6e ift burd^ 
einen ÄQUtfd^ufftöpfel üerfd^Ioffen, burcfi tnelc^en ein 2:^er* 

©teJjbn. 8«cfer. 22 
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tnometer unb ein ©laSftab V gel^t, loeldEi' legtcrer jum 
SBerfc^Iufe ber capiDareu Stuöflujsrö^re bient. Unter ber äu8= 
flnferö^re befinbet fic^ ber geaic^tc äRefefoIben K. 5)ic 
Füllung be§ inneren ©laggefäfeeg gefd^ie^t mittelft einer 
Pipette üon 240 66cm. Sn^alt. Stl« Sräger beg gonjen 
apparateg bient ein 2)reifuj3. ®ie JScftanblung be^ Slppa* 
rateS ift wie bei bem @ngler'fc^en. 2)a bie 3!)imenfionen 
beS inneren ©efäfee^ ganj anbere finb wie bei bem (Sngler^ 
fc^en, fo fann ber Slpparat nur, wie eg anä) feine 83e^ 
ftimmung ift, relatiü vergleichbare Sai)kn bei einem unb 
bemfelben ©d^miermaterial liefern, welche ßa^Ien, Wenn fie 
bei üerfdE|iebenen 2;emperaturen erl^alten werben, einen Ser^ 
gleid^ be§ @c^mierwert^e§ julaffen. 

gttr bie SBewertl^ung eine§ ©d^miermittete finb noc^ 
folgenbe Srfd^einungen mafegebenb. 

Sine 5ßrobe beS Schmiermittels muß in Stetiger ober 
^etroleumbenjin üollfommen tö^üä) fein, beim abfüllen 
unter 5^ 6. fotten feine Slbfd^eibungen ftattfinben. 

Oiefet man ba§ ©d^mieröl in bünner @dE)id^le auf einer 
©laSplatte au§, fo barf e§, felbft wenn e§ längere S^it ^^^ 
Suft ausgefegt ift, Weber öer^argen, noc^ an ^ä^flüffisf^i^ 
gunefimen. 

SBirb ia^ Oel mit concentrirtcr ©d^wefelfäure ge* 
fcfiüttelt, fo foll ficf) biefelbe nid)t gelbbraun färben. 
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3n bcm öom legten burdE) ÄrtiftaHifation geioinnbaren 
$robucte a6gefd)Ieuberten ©tirup, ber äRelaffe, pufen 
fic^ naturgemäß äße fd^ipet ober nic^t frtiftallifirbaren Stoffe, 
roetc^e urfprünglid^ in ben JRüben entl^alten ttjaren unb üon 
benen mand^e im SSerlaufe ber gabrifation Sßeränberunt^eii 
crleiben, in großer SKenge an. @§ finb bieg gorbftoffe, 
ftidftoff^altige ©ubftanjen, organifdje unb anorganijd^e 
©äuren u. f. tt). S)ie Säuren finb an üerfc^icbene JSafen 
gebunben, unter benen Sali unb 9iatron bie ^auptbeftanb« 
t^eile bilben. SSon anorganijdjen Säuren finb l^auptfäd^Iic^ 
Sc^wefelfäure, ^l^oSpl^orfäure unb Saljfäure (S^Ior) ju 
nennen. 3)ie äWelaffen entl^alten nod^burc^fc^nittlic^ 50 ^ro* 
Cent S^^^^f wricfier burc^ Srtiftattifation nid^t mef)r ge* 
minnbar ift. 3)iefe erl^eblid^en SKengen Qndtx^ werben in 
snjeierlei 3Beife öerioertliet. Sntioeber bie3ReIaffe toirb nac^ 
öerfc^iebenen SSerfal^ren weiter entjudert (D^moje, ©lution 
u. f. tt).)f bann finb bie anorganifdEjen unb organifi^en 
Slid^tjuderftoffe in bem OSmofemaffer, bejie^ungSroeife ben 
SlbfoQIaugen enthalten unb üerleil^en biefen burc^ bie Sln== 
wefenl^eit größerer SRengen bon Stidftoff, Sali unb ^f)o§* 
p^orfäure einen nid^t ju unterfd^ägenben ©üngermertt) ; ober 
aber bie ÜÄelaffe wirb birect an bie Spirituöfabri! abge* 
geben. Sann mirb ber ^uder na^ üorl^ergel^enber ^nöerfion 
öergofiren unb ber entftel^enbe ^Ifol^ol burd^ ©eftittation 
gewonnen. 3n ben Siüdftänben ber S)efiill[atton, ber 

22* 
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©c^lempc, ücrbleibcn bann bic genannten ©toffe. Um bcn 
wert^öoöen JSeftanbtl^eil berfelben, baS Äali, ju geroinnen, 
tt)irb bie ©d^IenHJe öorerft entttjäffert unb bann in eigenen 
glammöfen üerfol^It; in ber rücfbleibenben »®d)Umpetü\)k* 
jtnb bann bie genannten ©toffe, bie früher mit organif^en 
©äuren öerbunbenen Sllfalien jebod^ ol^ ßarbonate ent* 
galten. 2lu§ biefer gelbbraun big f^tüarj gefärbten, mit 
Äo^Ie unb in SBaffer unWölid^en SSeftanbtl^eilen oermengten 
^affe njirb bur^ f^ftematifd^eiS auslaugen ber roert^ 
öoDe SBeftanbtl^eil, ba§ Äaliumcarbonat(^otafci^e) gewonnen. 
2)er roertl^beftimmenbe SSeftanbtl^eil einer ©d^Icmpefol^Ie ift 
bemnad^ baS fol^Ienfaure Äali; jur genauen SBeroertl^ung ift 
jebod^ bie öoDftänbige Slnal^fe ber ©c^Iempefol^Ie (93eftim= 
mung be§ SBaffergel^alteS, beS Unlöslichen, ©anb, So^Ie, 
fo^Ienfaureg, fd^mefelfaureg, pl^ogpl^orfaureS unb S^Iorfali, 
fott)ie beS fo^Ienfauren 9?atron§) erforberlid^. 

S)iefe SSeftimmungen »erben am üort^eil^afteften mi) 
folgenben üon g. ®ro§ gemad^ten Slngaben*) ausgeführt: 

l.^cuc^tigfeit. Girca 5 ©ramm ber fein gepuloerten 
©d^Iempefo^Ie werben in einem niebrigen ^latin- ober 9tideU 
fd^äld^en bei 120^ 6. bis jum conftanten ©ewic^t getrocfnet. 

2. Unlösliches. 20 Oramm ©d^Iempefol^Ienpuber 
»erben mit J^eifeem SBaffer aufgenommen, bie Söfung einige 
3eit gefod&t unb bann ftel^en gelaffen, bamit bie etroa oor* 
^anbenen Strontium^ unb ^ar^umfulfate fic^ abfegen fönnen. 
2)ann tt)irb bie f (ar geworbene Söfung burdi ein bei 1 10^ 6. 
getrodfneteS unb gewogenes gilter filtrirt, baS UnlöSlic^ 
einigem ale nod^ mit SBaffer auSgefod^t unb enblic^ bas 
®anje auf baS ^^ilter gebrad^t, auSgewafd^en, bei llO^^d 
bis }um conftanten ©ewidEjt getrodfnet unb gewogen. 35aö 
giltrat wirb in einem V2 Siterfolben aufgefangen unb nac^ 
bem ©rfalten jur SRarfe aufgefüllt. Um baS Unorganifd^e 
beS UnlöSlid^en ju ermitteln, wirb baSfelbe oerafd^t, geglüht 
unb gewogen. Sie ©ifferenj jeigt baS Drganifd^e, ber ®tü^- 
rüdEftanb baS Unorganifd^e beS UnlöSlid^en an. 

*) Seitfdinft f. aurferinbiiftric unb Sanbtoirt^fdjoft. 1892. 
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3. Saliumd^Iorib. 3n lOOSbcm. beö giltratö loirb 
Cl cntiücber gcttJid^töanal^tifd^ (fie^c Seite 284) ober titri* 
metrifc^ (fiel^e Seite 285) mit ©Über beftimmt unb ba§ Cl 
auf KCl umgered^net. 

4. Äaliumfulfat. 100 66cm. ber ßöfung (4 ®ramm) 
njcrben mit ©aljfäure überfättigt, ein Kröpfen NO3H l^in* 
jugefügt, gum ©iebett gebrad^t unb mit foc^enber 6^Ior* 
bartiumlöfung gefällt. S)er JSar^umfuIfatnieberfd^Iog tüirb 
becantirt, mit öerbfinnter ©aljfäure auSgefod^t, auf ba§ 
gilter gebrad^t, grünblid^ mit foc^nbem SBaffer au^ge^^ 
toafd^eti, öerafc^t unb gctoogen. 2)ie erl^altene ÜÄenge BaS04 
xoixb auf K2 SO4 umgeredEinet. 

5. Äaliumpl^ogpl^at. Snx 93eftimmung ber an ^U 
fatien gebunbenen ^l^oSpl^orfäure, Äiefelfäure unb X^onerbe 
tt)erben 200 6bcm. ber ßöfung (8 ®ramm) mit ©aJjfäure 
fiberfättigt, in einer ^ßlatinfd^ale jur Xrodene eingebampft 
unb bei IbO^ getrottet; bie trodene SKaffe wirb mit 
f oc^enbem ^eifeen SBaffer unb ettt)ag©alpeter jäure aufgenommen, 
bie Äiefetfäure abfiltrirt, getoafdEien unb gett)ogen, im gUtrat 
tt)irb X^onerbe burd^ NH.^ ausgefällt, abfiltrirt, mit !od^enbem 
SBaffer gemafc^en, getrodnet unb gemogen; bie Si O2 wirb 
an Nag O gebunben unb afö Slatriumfilicat in ber Slnal^fe 
angeführt; bie S^onerbe gleichfalls. 3n bem giftrat nad^ 
^[uSf^eibung ber S^onerbe toirb bie ^ßl^oSpl^orfäure nad^ 
ber äWol^bbänmet^obe (fiel^e üierje^nter Slbfrfjnitt) beftimmt 
unb an ^ali gebunben (fiel^e tt)eiter unten). 

6. ©efammtalfalien. 50 66cm. ber urf|)rüngüd^en 
Söfung (2 ©ramm) xotxbtn mit ©aigfäure überfättigt; fobann 
bie ©^mefelfäure tt)ie sub 4 angegeben, a6er nur mit einem 
fe^r Meinem Ue6erfd^u§ an SBar^umc^Iorib gefaßt; ba§ ü6er=« 
fc^üfftge SSar^um mirb nad^ 9ieutraIifation mit Slmmoniat 
inxd) Slmmoniumcarbonat a6gefdE|ieben. S)er l^auptfäd^Iid^ 
ou§ Sar^umfulfat unb Sar^umcarbonat beftel^enbe ^lieber* 
ic^tag tt)irb abfiftrirt unb mit ^eijscm SBaffer gett)afd^cn; 
boS giltrat wirb auf bem SBafferbabe in einer ^(atinf^ale 
jur SCrodene eingebampft, üorfid^tig caicinirt, nac^bem bie 
llmmoniumjalje enttt)id^en, tt)irb (ba fid^ bie Äiefelfäure be§ 
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gilatriumftlicot^ noc^ abfd^eibet) noc^mote mit l^ei^em aSoffcr 
aufgenommen, filtrirt unb nod^mate cotcinirt. ®ag ©eroic^t 
ber caicintrten äRoffe giebt ben ®el^oIt ber Hlfalien, otö 
G^loribe au^gebrücft, an. 

7. ftatiumbeftimmung. S)ie nad^ aSorigem erhaltenen 
3lIfaIic^Ioribe werben im SBaffer aufgelöft unb auf 250 ©bcm. 
aufgefüllt; 50 6bcm. biefer Söfung (04 ®ramm) werben in 
einer Reinen ?ßorjeIIanfci^aIe auf circa 10 66cm. eingebampft, 
jobann ein Ueberfc^ufe üan ^fatind^Ioriblöfung jugefefet unb 
unter fortroä^renbem 9lfil^ren, bamit baö Äaliumplatin^lorib 
möglid^ft fein ftd^ auöfd^eibet, faft gur Irodene eingebannjft. 
^aä) bem (Srfalten wirb mit SOprocentigem ?ttfo^oI üerfc|t 
unb filtrirt unb mit fold^em Sfilol^ol gewafc^en. S)er er^Qt 
tene Slieberfc^Iag wirb mit bem gilter getrocfnet, ber ge^ 
trodnete Slieberfc^Iag t)om gilter mittelft einer geberfatjnc 
in ein 3;rodenfIäfci^(|en gebrad^t unb bei 130 ®rab 6. bis 
jur ®ewidE|tSconftanj getrocfnet. S)ie Heine SRenge üom 
SKieberf^Iage, bie auf bem gilter bleibt, wirb mit j^ifeem 
SBaffer aufgenommen, bie Söfung eingebam^ft unb gleii^falB 
bei 130 ®rab 6. getrocfnet, gewogen unb gur lyauptmengc 
jugefd^lagen. 2)ie erhaltene äRenge Saliumplatin^lorib giebt, 
mit 0*3056 multiplicirt, ben ©e^alt an ÄaliumdE|lorib an. 

JSerec^nung. SSon ber äWenge ber ®efammtaIfoIien 
wirb ba§ erhaltene ©efammtfalid^Iorib abgegogen; öon bem 
tiefte werben bie auf Slatriumd^Iorib umgerechneten SRengen 
t)on üorl^er beftimmten 2;^onerbenatron unb Slatriumfilicat 
abgegogen, unb ba§, tt>a^ übrig bleibt, auf SRatriumcarbonot 
umgered^net. 

Sßon bem ®efammtfaIidE|Iorib gie^t man bie üRengc 
beg frül^er beftimmten Äalic^Ioribg fowie bie auf K Cl um^ 
gered^nete ÜRenge Äalifulfat unb Saliump^o^p^at ab unb 
ien JReft bered^net man auf Saliumcarbonat. 

Sn ben meiften gällen ift bie 9Renge beS 
^l)onerbenatronj^ fowie SRatriumfilicatS fo gering, 
baj3 man öon bereu SSeftimmung abfeilen fann. 

2)a in ben @d^Iempefo]^Ien meift nur geringe SWengen 
^^ogp^orfäure enthalten finb, lä^t ficf) bie Seftimmung 
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bcrfelbeu tüefentlid^ abülrjcn, inbem man in bem giltratc 
nad^ Slbfcfieibuttg bcr 2;^onerbc bie ^^oSp^orfäure bitect 
tiac^ ber ©tratmet^obe (ftcl)c XIV. Slbfc^nitt) fäHt. »on 
ber Seftimmung ber I^onerbc unb Sicfelfäure fann meift 
ganj abgefel^en tüerben, bic urfprüttgüc^c ßöfung (200 6bcm.) 
tpirb bo^er mit ©alpetcrfäure fd^tüad^ angefäuert, jur üoll* 
ftänbigcn Sßcrtreibung ber So^Ienjöure circa eine l^albe 
©tunbe gefod^t, bann roirb nad^ ber ©tratmetl^obe bie 
barin enthaltene ?ß^o§p^orfäure gefällt. 

ätoedmäjsiger unb genauer ift eg aud^, ba^ Äalium^^ 
platinel^lorib nirf|t aU fold^eg ju toägen, fonbern nur ba§ 
barin entl^altene ^latin jur SBägung ju bringen. Qn 
biefem Qmät bringt man naei^ Irocfnung be§ ftaüum* 
platind^loribeS biefe§ fo öottftänbig aU möglid^ üom g^ilter 
in eine au§ fd^roer fdEjmeljbarem @Iafe (SaliglaS) ange* 
fertigte gprouüette, üerfof|It ba§ tJilter, nad^bem man e§ 
an einer 5ßlatinfpirale befeftigt l^at, in ber gJamme beg 
95unfenbrenner§ unb bringt bie ^^ilterfoj^Ie ebenfalls üerluft* 
Io§ in bie gleid^e Sprouöette. ^iefe tPirb bann mit einem 
boppelt burd^bo^rten Sorfe üerfc^Ioffen. 3n hen 3)urd^* 
bo^rungen befinben fid^ jmei JRö^ren, beren eine ju einer 
feinen @pi|e auggejogen ift. 3)urd| bag anbere SRo^r tt)irb 
SBafferftoff ober Seuc^tgag jugeleitet, wä^renb man ba§ 
im unteren Il^eile ber ©prouoette befinblid^e Saliumplatin* 
c^Iorib gelinbe erwärmt; eS jerfäHt babei rafd^ in 5ßlatin 
unb ©^lorfalium. ®aS entmeid^enbe ®a§ tritt bei bem ju 
einer ©pi|e ausgesogenen ©laSrol^re au§ unb nnrb gwedEmäfeig 
angcjünbet. 

^iad^bem bie JRebuction beenbet, tt)aS fid^ baran 
JU erfennen giebt, ba§ bie urfprüngüc^ gelbe äRaffe gleidEi* 
mäfeig fdEjtoarj gefärbt erfc^eint, läfet man abfttf|Ien unb 
fpiilt ba§ fein Dert^ilte ^(atin nebft ber gi(ter!o]^Ie berluft- 
(oS in ein 8ed^rg(a§. 3n biefem tt)irb esj längere 3^it mit 
SBöffer unb öerbünnter ©aljfäure gefod^t. ©d^liejslid^ fiftrirt 
man burd^ ein afd^enfreieS gilter, tt)ä)dE|t mit ^ei|em SBaffer 
big jum SBerfd^minben ber ß^Iorreaction aug unb üerbrennt 
bog gilter im gett)ogcnen ^orjettantiegel. S)ag gefunbene 
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^atin mal bem gactor 0'7566 crgiebt bie bicfem ent* 
fpred^enbc äRenge S^lorfatium. 

SBeifpict. @S fei naä) üorfte^cnbem ©ange bic Stno* 
I^fe einer ©c^Iempefol^te burd^gefül^rt toorben, bicfelbe ergoB 

0-327o H2O 
4-447o UnlöSIi^eS 
l-957o ßo^Ie. 

gerner tt)urben aufgewogen: 

0-4565 ©ramm BaS04 in 2 ©ramm 

0*4430 » AgCl > 2 » 

0-0405 > Mg2P2 07 » 8 

1-8997 > KCl + NaCl t 2 

0-3418 > Pt » 0-4 » 

2)te öered^nung ift nun folgenbe: 

SBon ber äRenge ber ©efammtalf allen (1-8997 @r. in 
2 ®r. ber urfprünglic^en ©ubftanj) wirb ba^ gefunbene 
@efammtfaUdE|(orib (^(atin mal bem gactor 0-7566, Quf 
2 ®r. urf^jrünglid^ ©ubftanj bered^net) abgejogen. 

0-3418 X 0-7566 = 02586 ®r. KCl in 04 @r. 
©ubftanj X 5 == 1-2930 @r. ©efammtfalid^torib in 2 ®r. 
ber urfprünglid^en ©ubftanj. 

1-8997 (©efammtalfalien) 

1-2930 (@efammtfaKrf|Iorib) 

0-6067 "®r. e^Iornatrium in 2 ®r. ©ubftanj. 

2)iefeg mirb burd^ SDJuItipIication mit bem gactor 
0-9067 auf fol^IenfaureS 9iatron umgerechnet unb in 5ßrö* 
centen angegeben. 

0-6067 X 0-9067 = 0-5500 ®r. Na^ CO3 X 50 = 
= 27-50 ^rocent fohlen faureö 9iatron. 

8Son bem ©efammtfalid^Iorib jiel^t man bie ©umme 
be^, bem gefunbenen ß^Iorfilber, S3ariumfu(fat unb ber pt)W 
p^oSpl^orfauren SRagnefia entfprerfienbe ©l^lorfaliunt ab. 
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Cc|tere§ wirb unter SBerwenbung folgenber ^"ctoren 6e= 
xt(S)ntt : 

Ag Cl X 0-5201 = K Gl 

Ba SO4 X 0-6393 = K Cl 

Mg2 Pj O, X 0-4962 = K Cl 

0-4430 (Ag Cl) X0-5201 = 0-2324®r.KClin2@r.@ub. 
0-4565 (BaSOJ X 0-6393 = 0-2917 » KCl » » . 
O-0405(Mg2 P207)X 0-4962 = 0-0200 . K Cl » 8 . . 

0-2324 in 2 ©romm 
0-2917 in 2 
0-0050 in 2 



0-5291 



1-2940 (@efammtfaIi(^Iottb in 2 ®r.) 
0^291 

" Ö-7639 @r. e^lorfalium; wirb burc^ aWuIti^jIicotion mit 
bem ^actov 09268 auf fo^fenfoureS Sali eingered^net: 

0-7639 X 0-9268 = 07079 in 2 ®r. X 50 = 
= 35-39 ^rocent to^Ienfoure« tali. 

©c^lieglic^ ttJtrb ba« gefunbene S^IorfUber auf (Sl)Ior» 
fafium, ber fc^wefeljaure SBar^t auf fc^wefelfaureä ^oli unb 
bie p^rop^oSipl^orfaure äRagnefia auf p{)oSp^orfaure§ ^ali 
umgered^net. ^ierju bienen folgenbc goc toten: 
Ag Cl X 0-5201 = K Cl 
Ba SO4 X 0-7471 = Kj SO4 
Mg2 P2 O, X 0-9565 = K3 PO4 

0-443 X 0-5201 = 0-2324 ®x. K Cl in 2 @r. @ub- 
ftonj X 50 = 11-62 $ßrocent ß^Iorfalium. 

0-4565 X 0-7471 =0341 @r. K2SO4 in 2 @Jr. 
©ubftanj X 50 = 17-05 ^rocent f^wefelfaureg Äoli. 

0-0405 X 0-9565 = 003873 ®r. K3 PO4 in 8 @r. 

/-tri i. t. 0-03873 X 100 ^ ,0 cn . c . 

©uBftanj, ba^er g-^ = 048 ißrocent p^oS- 

pl^orfoureS toli. 
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Die äiifomjn^nftellung bicfcr 9lefuItote gcfcftie^t in fot 
gcnber SBeife: 

5)ic unterfud^te ©cftlempefol^te enthält: 



©efammtfali K^ 0, (Pt X 
X 0-4839) = 41-35 ^ro^ 
Cent. 



9ReIaffen= unb ^ucferafc^en werben in genau ber gleichen 
SBeife unterfud^t. 



1-32 ^roc 


. geuc^te 


4-44 . 


Un(ö2li(^eg 


1-95 . 


^o^Ie 


1162 >' 


Saltumc^tortb 


1705 . 


taliumfulfat 


0-48 » 


^aliüfupf^o^p^at 


35-39 . 


^aliumcarbonat 


27-50 . 


fRatrtutncarbonat 


99-75 
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^it |(ttieir|ttd^tttt0 kitttflliil^eir 

S)ic ^ftaiije entnimmt \i)xe onorganifd^en Seftonb^ 
tl^cile jotüie bcn ©tidftoff auSfd^Ucfelid^ bem 93oben, auf 
toelc^cm fic iPödEift. 9J?it jebcr ©rnte, b. 1^. mit bcr jebeS* 
maligen SBegna^me ber ^ßflauieu wirb ba^er bcr SBoben 
ärmer an ben uncrläglidien 5ßflanjennä^rftoff en, an © t i d ft o f f , 
$]^o§pf)orfäure unb Äali. S33o^( ge^t parallel mit 
biefer ©ntnal^me aud) eine 9iad&fc^affung ber gefammtcn 
Slä^rftoffe, inbem SBaffer, Äo^tenfäure unb ßuft auffdiliefeenb 
auf ben ©oben tüirten unb fo einen Sl^eil biejer SJiä^r* 
ftoffe wieber löslid) machen. ®enn nur in biefer ?form finb 
fic für bie ^flanjc aufncl^mbar. ©tidftoff, weldicn bic 
$ftanje nid^t im ©a^juftanbe, fonbcrn nur in SBcrbinbung 
mit ©aucrftoff ober SBaff crftoff , aU ©alpeter' unb Hmmoniaf * 
ftidftoff öermcrtl^cn fann, wirb tl^cilwcife burd^ SSerwcfung 
ber im 93obcn öcrbleibcnben 5ßflanjent^eile, t^eitwcifc ba* 
burd) erfefet, bajs ba^ Siegcnwaffcr ftct§ ©tidftoff in g^orm 
löslicher Sßcrbinbungcn enthält, ©icfcr Srfafe bcr ^ftanjen* 
nö^rftoffe, wcld^cr in ber gejd^ilbcrten SBeife bur(^ bie 
SJatur erfolgt, fielet jebod^ in feinem SSer^ältniffe jur ÜKenge 
ber 9tä^rftoffe, wcld)e bei jcbcr ®rntc in bcn ^flanjcn ent« 
fcrnt werben. S)ie golgc ^ieöon ift, bajs bei fortgefc|ter 
SBebauung unb ©rnte bcr Sobcn immer ärmer an bicfcn 
SRä^rftoffen, unb fdjlicßlid^ öoDfommen unfrud^tbar würbe. 
äRan ift bann gezwungen bcn Sobcn einige Qdt ru^cn ju 
laffcn, }u »brad^en«, bi§ burd^ bic natürlid^e Sluffd^Iicfeung 
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bie äRettge ber ^flattjcnttäl^rftoffc lieber fo grofe geworben 
ift, bafe bie ^flanje mit Srfolg wadEifen unb gebei^en foim. 

S8ei ber l^eutgutage überall ouögeübten intenfiöften 
SBobenbenü^ung bebeutet bie S3rac^e jeboc^ einen großen 
äuSfall an ®elb. SKan ift bal^er genött)igt, ben 93oben 
baburc^ ftetS gleichmäßig ertragSfä^ig ju erhalten, bofe 
man bemfelben bie bei jeber (Srnte entnommenen ?ßflanjen^ 
nät)rftoffe fünftlid^ wieber äufül^rt, bieg wirb burd^ Slnwen^ 
bung fünftlid^er Düngemittel erreicht. 

S)ie fünftlid^en Düngemittel entl^alten bie genannten 
9?ä^rftoffe, ©ticfftoff, tali unb ^^o^p^orfäure, entweber 
einzeln (Salpeter, fd^wefelfaure^ Hmmon, Äalifalge, Super* 
pl^ogpl^ate, 3^l^ogpl^orite) ober fte bilben ®emenge berfelben 
(SlmmoniaKSuperpl^ogpl^ate, ^ali^Superpl^o^pl^ate). gerner 
finb bie Düngemittel in fold^e, weld&e bie SRäl^rftoffe in 
birect aufna^mgfäl^iger, alfo löSlid^er gorm entl^alten, unb 
in folc^c, bei wetd^en biefelben erft im ©oben löSlidEi werben 
foüen, einjut^eilen. Die Salibünger finb il^rer Statur nac^ 
ftet§ leidet töglid^, einige ber ©tidEftoffbünger, wie |)ornmet|t 
unb §autmet)l, fowie bie pl^o^pl^orfäure^attigen Düngemittel, 
^^o^p^orite unb J^omaSfdEiladfe enthalten ©tidftoff, bejm. 
^^o^pl^orfäure in unlö^lid^er g^orm, biefelben werben erft 
im Saufe ber Qtii burd^ bie ^errottung, bejicJ^ung^weife 
93erwitterung löglidEi unb für bie ^flanje affimilirbar. 

@g würbe fd^on erwöl^nt, ha^ bie ^^ogp^orfäure in 
ber $Ratur ftet§ in ber unlöälid^en gorm als breibafifd^^ 
pf)o§p]^orfaurer Äalf üorl^anben ift. ÜKan jiel^t eS ba^er in 
ber Siegel üor, bie pl^o^pl^orl^altigen JRol^materialien, Änoc^en* 
mebl, alte§ ©pobium u. f. w. aufjuf(|lte6en, b,i). ben in 
i^nen nor^anbenen breibafifd^^p^o^p^orfauren Äalf in tö^* 
lid^e go^in überjufüf)ren. Die§ gefdEiiel^t burd^ S3el^anblung 
mit ©d^wefelfäure, wobei ba§ Salciumtripl^ogpl^at berart 
gerlegt wirb, bajs fc^wefelfaurer Äalf (®t|p§) unb ber in 
SBaffer leicht lö^lid^e einbafifdf)-p^o§p]|orfaure Äalf, bQ§ 
ÜKonocalciump^o^pl^at, entftel^en. 

Diefer ^rocefe öerläuft in jWei ?ß^afen. ^w^^f^ ^^^^ 
ba^Salciumtrip^o^pl^at burd^ Sd^wefelföuve in ba§ ©alciuni' 
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bip^oSp^at (bic fogcnaitnte citratlöglid^e 5ß^ogp^orfäure) 
übergefül^rt: 

C% (P04)2 4- H2 SO4 = Ca SO4 + H2 Ca2 (P04)2. 

Calcium« @c6tocfcl* ©cfttocfclf. ©akiumbtp^oSp^at 

trtp^oSp^Qt fäure 5!alf 

3)iefe§ je|t ftd^ mit toeitcren äWengcn ©rfitoefdfäure 
folgenbcrma^en um: 

H2 Ca^ (POJ2 + H2 SO4 = Ca SO4 + H4 Ca (P04)2. 

^louocalctums 

3)iefc lefete SScrbinbung, ttjctd^e in SBaffer leidet lö^Iid^ 
ift, ift jene, meldte ben ^flanjen gu gute fommt, unb beren 
^arftcKung ber Qmd ber VlufJd^Iie^ung, bcr Bereitung 
ber ©uperpl^oSpl^ate ift. 9lu§ biefen Steigungen gel^t f)tx^ 
oor, ba§ bte Umfe^ung burd^ genau ju bered^nenbe SRengen 
©d^wefelfäure bewirft wirb, feie bie erfte ©leid^ung jeigt, 
ipirb burd^ aSerioenbung gu geringer SRengen ©d^njefelfäure 
ber angeftrebte ßtoed gar nic^t, ober nur unöollfommen 
erreid^t. S)enn bei nic^t genügenber 2Wifd^ung be§ \>i)o^^ 
p^orfauren ÄaIfcS mit ber ©c^mefelfäure fann e§ gefd^el^en, 
baj3 [id^ tfieitoeife ber (öi^Iid^e einbafifd^*pl^o§p^orfaure 
ftalf bilbet. 2)ie (^emifd^e Slnalijfe ergiebt bann aÖerbingg 
einen geringen ©el^alt an »ttjafferlö^lid^er ^^o^pl^orfäure«. 
SIeibt jebod^ fold^eg ©uperpl^oSp^at, xodä)t^ neben einbafifefi* 
p^ogp^orfaurem Äalf aud^ breibafifdEjcn enthält, längere 
3eit liegen, jo gel^t folgenber ^rocejs öor [id^: 

Ca3 (P04)2 + H4 Ca (PO4), = 2 H2 Ca, (P04)2, 
b. f). cS entftel^t ttjiebcr ber in SBaffer unlö§lid&e jtt)eibafifd^* 
p^oSpl^orfaure Äalf. 3n ber ^rajig wirb biefer SBorgang, 
welcher nur burd^ fet|(erl^afte SBereitung be§ ©uperpl^oS- 
p^ateS bebingt ttjirb, aU bag >QnxixdQt^tn ber ^^o^p^or-- 
faurc« bejeic|net. 3)a§ 3^^örfgel^en fann jeboc^ auc^ burc^ 
bie 2lntt)efenl^eit gröjserer äWengen üon ©ifenof^b unb S^on^' 
erbe bebingt fein, e§ entftel^t bann Satciumbipl^o^pfiat unb 
p^ogpf)0rfaure§ ©ifenoftib: 
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2 H, Ca (PO4), + Fe, O, = 

= Ca, H. (POJ, + Fe, (P0,)2 + 3 H, O. 
^^odp^orf. (Sifeno^Qb 

5)ie Slntüenbung geringerer afö jur öoUftänbigen Suf* 
jc^Iiefeung nötl^iger SKcngcn ©d^toefelfäure ift ba^er 0011 
9la(i)tf)t\i, ebenfo fel^Ierl^aft ift eg jeboci^, in§ ©ftrem ju 
verfallen unb ju üiel ©c^toefelfäure anguwenben. 3)ann 
verläuft bcr ?ßroceJ3 folgenbcrma^en: 

Ca, (P04)2 + 3 H2 SO4 = Ca SO4 + 2 H, PO4, 

eö tüirb bte gefammte 5ß^o§p^oriäure üoIHommen in grei* 
^eit gefegt, ^a bicfe iebod^ im f)o^en Orabe ^^groffopij'c^ 
ift, betüirft fie, bofe ©uper^^oSp^ate, welche freie ^^o^p^or- 
jäure entl^alten, feud^t ftnb unb in Pumpen jufammen* 
^aften, fte finb bann mittelft ber 2)üngcrftreuntafc^inen 
nid^t ober nur unöoHfommen ftreufä^ig. 

^erftellung öon ©uperpl^o^p^aten. 2)a bieder* 
ftellung ber ©uperp^o^pfiate berart einfad^er Statur ift, bafe 
biefelbe leidet auf größeren Oefonomien in eigener 9icgie 
öorgenommen werben !ann, unb bo fid^ baburdE) bie befte 
(Gelegenheit bietet, in ^udEerfabrifen, meldte noc^ mit Änoc^en^ 
fo^Ie arbeiten, baö alte ©pobium felbft ju üerluert^en, 
foÖ bie Bereitung ber ©uperpl^oSp^atc in Ättrjc befproc^n 
njerben. 

5)ie äWenge ber jur Sluffd^ließung nöt^igen ©c^roefel* 
fäure ift auS ber angegebenen formet leidet ju berecfjnen. 
310 Zf)e\k breibafifd^-pl)o§p]^orf aurer Äalf benötfjigen gur 
Uc6erfüt)rung in fauren p^o^pl^orjauren Äalf (Ca(H2 PO4).,) 
98 Steile ©c^tt)efe(fäurei)^brat. 3)ie rol^e ©d^wefelfäure be« 
|)anbe(§, bie ^ammerfäure, enthält circa 64 ^rocent 
©d^ttjefelfäurel^^brat unb jeigt am Slräometer 64 @rab J6^. 

S^a biefe ©äure in SSejug auf il^ren ©e^alt an ©d^njefel- 
fäure^tibrat am biHigften ift unb überbieg nod^ üor ber 
SBermenbung gur Sluf jc^Iiefeung mit SBaffer üerbttnnt werben 
mu§ (bamit fid^ ber fd^mefelfaure Äaß als ^^brat, ®9p% 
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obfd^eibct), empfiehlt fidEi i^re Slntüenbung jur 2)arfteQuu9 
bet ©upcrp^oSpl^ate. 

Um jeboc^ ein rid^tig bereitetet ©uperp^oSpl^at jii er* 
galten, ift e^ nöt^ig, bie eben jur äuff^Iiejsung be§ 6alcium=^ 
tripl^o^pl^ateS nötl^ige ÜKenge @dE|ttJefelfäurc, nid^t me^r unb 
ni^t tüeniger, ju t)ertoenben. 

2)ie Sere^nung ber nötl^igen 9}?enge ift in fe^r ein* 
fad^er SQSeife burdpjufül^ren, loenn ber (Scl^alt beg ?ßl^oS» 
pl^ate^ an brei6aftfd^==p^oSpl^orfaurent Äalfe, unb jener ber 
©d^wefelfäure an ©d^wefelfäurel^^brat befannt ift. 

3)ie jur SJeftimmung ber ^oöp^orfäure bienenben 
SRet^oben ftnb weiter unten angegeben. 5)en ©el^alt ber 
©d^wefelfäure ermittelt man mittelft beö Aräometers, ber 
beffen eingaben entfpred^enbe ©el^alt an ©d^mefelföurel^^brat 
ift ber im Slnl^ange mitget^eilten Zabeüt IV gu entnel^men. 

3ft ©pobium in ©uperp^oSpl^t überjufül^ren, fo ift 
bie ju üertoenbenbe ÜKenge ©d^mefelfäure um jene ju oer= 
mehren, meiere jur $ReutraIijation beS ftetS in ber Snoc^en* 
fo^le öorl^anbenen fd^tt)efelfauren Äalfe§ erforbcrlid) ift. 

93eifptel. @g mären 100 Sgr. ©pobium aufju* 
jc^tiefeen, meld^eS 

65-07o breibafifd^-p^oSp^rfauren Salf unb 
lOOVo fo^Ienfauren Satt entplt, 
bie jur Serfügung ftel^enbe ©d^mefelfäure geigt 52 @rab 83^. 

1 J^eit Caj (POJ2 benöt^igt 0-632 Steile reineS 
©d^mefelfäure^^brat, 650 ^rocent ober Kilogramm, bemnac^ 
65-0 X 0-632 = 4108 Sgr. ©^mefelfäurel^brat. 

©d^mefelfäure öon 52 @rab f8t entl^ält taut Tabelle 
65*4 ^rocent ©cfimefeljäurel^^brat, 41*08 %r. entfpred^en 
bemnad^ 

65-4 : 100 = 41-08 : x, 
X = 62-8 %r. ©c^mefelf. öon 52 ®rab 93^. 

1 S^eil fo^Ienfaurer mt benöt^igt 0-98 Steile reine« 
©c^mefeljäure^^brat, mithin 10 Steile 10 X 098 = 9-8 %r., 
unb t)on 52grabiger ©äure: 

65-4 : 1000 = 9*8 : x, x == 150 Sgr. 
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®ie erforberlic^c äRenge an ©d^rocfelfäure betragt 
bcmnod^ 62*8 + IS'O = 77-8 Ägr- ©d^ioefelfäure, ml^ 
100 + 77-8 = 177-8 Ägr. ®pobi\xm'\Wj>expf)o^p\)at iiefern. 

S)ie Hu^fü^rung ber Huffd^Iicfeung erfolgt 
entroeber in l^öJjernen, jwedmäfeig mit JSIetpIatten au§ge* 
fd^Iagenen Säften, ober in einer mit fc^orf gebrannten 
Steinen auggemauerten Sufe üon 60 Sm. Jiefe unb 
3 aWtr. S)urci^meffer, ttjeldje bann ettoa 30 ÜRtrctr. 3to^ 
pf)0^pi)at fafet. 9Kan bringt junöe^ft bie jur Sluffd^Iie^ung 
erforberlid^e äRenge ©c^wefeljäure in bie ®rube unb öer^ 
t^eilt bann ba§ ©pobium gleid^mä^ig über bie ganje S^öc^^ 
35ie äWaffe erwärmt [ic^, ein S^eil beS ber @c^tt)efe(fäurc 
üor^er jugefügten SBafferS üerbampft unb bie Sol^tenfäure 
enttt)eicf)t unter lebl^after SSIafcnbilbung. 9Ran rül^rt bie 
ÜJiaffe gut burd^, fie nimmt an ©onftftenj ju unb fann 
naei^ furjer 3^it au^geftod^en unb auf Raufen geworfen 
werben. Säurbe rid^tig gearbeitet, fo bilbet biefelbe nad^ bem 
©rfalten eine trodene SD^affe. 3)a§ feine 5ßult)er wirb aus* 
gefiebt, bie auf bem ©iebe uerblcibenben größeren ©tüde 
werben geftampft unb ebenfaU^ gefiebt. 

2)ie lünftlid^en Düngemittel werben au^fdEiIiejsttc^ naij 
i^rem ©el^alte an ©tidEftoff, bejie^ung^weife 5ß|oSp^orfäure 
ober Sali bewertl^et. S)ie nu^fül^rung ber SBeftimmung ber 
einjelnen SRäl^rftoffe ift je nad^ ber 2{rt be§ 2)üngemittete, 
ob j. S8. ein ©uperp^ogp^at ober 2;^omagfd^IadEe jur Unter* 
fuc^ung vorliegt, nur geringen Slbänberungen unterworfen. 
®§ foKen bal^er bie beften unb gebräud^tid^ften 3Ret]^oben 
ber @iidfftoff=, Sali* unb 5ßf)o§p]^or|äurebeftimmung oor^er 
einge^enb befproc^cn werben. 
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a) 9[tntnottta{fttcfftoff. 

Sft ber ©tidftoff in gorm öon Slmmonfatäen öorl^anben, 
fo grünbet fid^ 'bie SBeftimmung be§feI6en, 6ejie^ung§=^ 
toetfe be§ Slmmoniafe auf bie Si^atfad^e, bajs bie 2lmmon=* 
faljc burd^ ©intüirfung ftarfer S3afen (9?atronIauge, Äalt 
ober äÄagnefia) In freiet Slmmonia! unb ba^ ©alj ber 
©äure jerlegt merben: 

(N B.,)., SO4 + 2 Na OH = 2NH3 + Na^ SO4 + 2 H2O. 

S)a§ Slmmonia! ift mit aBafferbänUjfen flüd^tig, e§ 
mirb mit biefem abbeftidirt, unb in öorgelegter, titrirter 
©c^ttjefelfäure aufgefangen. S)aburd^ tt)irb ein %^t{l ber 
oorgelegten ©d^mefeffäure aBgeftumpft. SBirb nun bie öer^ 
bletbenbe freie ©d^ttjefelfäure jurüdEtitrirt, fo läfet fid^ au§ 
ber ©ifferenj ?^tt)ifd^en ben beiben S^itern ber &tf)alt ber 
angeroenbeten ©ubftanjmenge an Slmmoniaf be^iel^ungS^ 
toeife StidEftoff bered^nen. 

Sux Slugfü^rung bient ber in gig. 92 abgebifbete 
aCpparat. 

3n ben Kolben K tt)irb bie Söfung öon befanntem 
©ehalte be§ ammonia!^äItigen ©üngemittetö mittelft einer 
^ipette eingefüllt unb mit öprocentiger SWatronlauge über* 
fättigt. hierauf ttjirb ber Äofben rafd^ mit ber Äugelrö^re U 
öerfd|loffen, tt)eld^e berart eingerichtet ift, bafe ein Ueber^* 
fpri^en ber fod^enben glüffigfeit nid^t möglid^ ift. S)ie 
^ugelröl^re fte^t mit bem Siebig'fd^en Äü^Ier L in Sßer* 
binbung, in tt)eld^em bie ammoniaf^ältigen kämpfe con* 
benftrt tt)erben. ®ie gfüffigteit tropft nun in baS Äölbd^en T, 
in toeld^em fid^ 25 (ober 50) Sbcm. einer titrirten circa 0*3 
normalen ©d^mefelfäure (fiel^e Sln^ang) befinben. 2Ran er* 

ete^bn. Surfer. 23 
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^i^t langfam unb öorfid^tig mit Heiner glamme, ba iit 
Slatronlauge fe^r jum ©d^äutnen unb Ueberfteigen neigt. 
2)ie fid^ bei ber ^tuärmung QuSbel^nenbe £uft enttt)ei^t 
inxä) ia^ dtöf)X(i)en R. 2)a§jelbe tt)irb jebo(^ ätoedEntäfeig 
burc| bie in ^ig. 93 abgebilbete SSorlage erfe^t. Sn ber^ 
felben befinbet fidö S33ajfer, tuelci^eg ia^ tixoa öon ber 
©d^tuefelfäure in T nid^t jurüdEge^altene Slmmoniaf abfor« 



Sifl. 92. 



birt. S3efinben fid^ in T beiläufig 250 Sbcm. giüffigfeit, fo 
tüirb bie SeftiHation unterbrotf)en, ba§ SBaffer au§ ber 
SSorlage in ba§ ßölbc^en gefüllt unb beffen Sn^alt unter 
Sßertüenbung öon SadfmuStinctur atö Snbicator mit bei* 
läufig 0*2 normaler S3ar^tlauge (fiel^e Slnl^ang) jurüdftitrirt. 
Sin ©teße ber ©logfolben K laffen fid^ mit großem SSor* 
tl^eile gu^eiferne Kolben öon circa 500 Sbcm. Sn^alt (öon 
ber gorm ber befannten (grlenma^er'fd^en Äolben) öer* 
tüenben. ®ie ©eftillation öerläuft bann faft immer rutjig, 
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o^ne ©tojsen unb ©d^äumen; bie §alt6arfett biefer Soften 
ift beittQl^e unBegrenjt. 

SBeijpiel. entl)alten j. S5. 25 S6cm. ber ki ben ®tiä^ 
ftoffbeftimmungen öorgelegten ©d^tDefelfäure 0-5776 ©ramm 
©c^tüefelfäurel^tibrat (getDtd^töaTtal^tijd^ beftimmt), jo mU 

jpredien biefe --53.9'^-^ = 0*1500 ©ramm ©ticfftoff. 

SBraud^en bie 25 66cm. Sd^tüefelfaure 50 66cm. JBar^t* 
lauge jur Sfieutraüjation, fo etttfpred^en bemnad^ anä) 
50 6bcm. ber 95art)tlauge 01500 ©ramm ©tidftoff, 1 66cm. 

SBar^ttauge ba^er —^ = 0003 ©ramm ©ticfftoff. 

SBürbe g. S3. 2 ©ramm eineS g^g, 93. 

^oc^enmel^Ieg nad^ Äjelbat}! auf* 
gefdEjIoffen, a6beftillirt unb jur 9iüd= 
titrirung ber öorgelegten 25 66cm. 
©d^tüefelfäure nur 20 66cm. S5ar^t^ 
lauge öer6rauc^t, fo toären miUt^ 
jur SWeutralifation ber jd^on burd^ 
ämmontaf neutralifirten @d^tt)efelfäuremengc 50 — 20 
= 30 66cm. Sar^tiöfung erforberIi(^ getüefen. S)a 1 66cm. 
SBar^tlöjung 0-003 ©ramm ©tidftoff entfpric^t, fo ent- 
fpre(^en 30-0 66cm. 30-0 X 003 = 0*090 ©ramm ©tief* 
ftoff, biefe finb in 2 ©ramm Snod^enmel^I entsaften, in 
100 ©ramm ba^er 0*090 X 50 = 4*50 ?ßrocent. 

b) Ct^ani^^ct ^ticfftoff. 

35ie 6efte unb einfac^fte äRetl^obe jur Söeftimmung be§ 
orgauifdEien ©tidftoffeö, eöentueH aud^ neben Slmmoniaf^^ 
ftidfftoff, nidt)t a6er ne6en ©alpeterftidfftoff, ift jene nac^ 
Äjelba^I. 

35ie ©u6ftanj tt)irb burd^ concentrirte ©djmefelfäure 
unter aSertt)enbung gelben Duedfilberoj^beg ate Dj^bationö- 
mittel öerbrannt, babei tt)irb ber ©tidftoff in Slmmoniaf 
übergefül^rt unb biefeS an bie im großen UeberfdEjuffe öor* 
^anbene ©d^mefelfäure gebunben. S)aö fc^tt)efelfaure Slmmon 

23*^ 
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roirb burc^ SWatronlaugc jertcgt unb baS freie STnimon in 
ber gejd^ilbcrten SBeife abbeftiÖirt. 2)a ein Xf)di be§ cnt* 
fte^enben ÄmmoTtio!^ oud^ in 5*^rm öon Duedfilberam^ 
monium:=9Jerbinbungcn üorl^anben jein !ann, toeld^e burc^ 
5Äatronfauge nid^t jcrlegt tt)erbcn, fo fe|t man oor bcr 
Sleutralifation mit le^terer einige Subücentimeter ©d^rocfe^ 
natronlauge ju, »eld^e ba§ Duecffilber afö ©nlfib fallt 
unb bai Slmmon in grcil^eit fe^t. S)te SluSfül^rung ift 
folgenbe: 07 — 2 ®ramm ©ubftanj (je nad) bent ©tief* 
ftoffge^alt) tt)erben in einem Meinen ©rlenme^er'jc^cn 
ftölbc^en (200—250 6bcm. Sn^alt) mit 20 Sbcm. con^ 
centrirter reiner ©d^ttjefeljäure (66 @rab S5i.) öerfe^t unb 
circa 0*6 ®ramm OuedEfilberoj^b jugefügt. ÜRan er^i|t 
ben Äolben juerft tjorfic^tig, bann auf bem ®ra^tne|c fo 
fange jum Sod^en, bii^ bie jlüffigfeit farbIo§ geworben ift. 
yiaä) bem Slbf ütjlen beftittirt man ba§ im 3^tfe^ung§!olbcn 
gebilbete fcl^tt)efelfaure Slmmon unter S^'i^^ ^on SJiatron* 
lauge unb ©d^mefelnatriumlöfung in eine öorgelegte titrirtc 
©d^mefelfäure (0*3 normal) über, »elc^e bann mit einer 
Sartitlöfung (circa 0*2 normal) unb SacfmuS atö Snbicator 
jurücftitrirt »irb. 



c) ^alfieteirfttcfftoff. 

Siegt nur Salpeterftidftoff, tt)ie g. SB. in S^ilifatpetern, 
öor, jo tt)irb berfelbe in ber bei Sefd^reibung ber Unter* 
fuc^ung be§ ©a^ieterS angegebenen SBeife beftimmt. Sft 
jebod^ außer ©alpeterfticfftoff nod^ ©tidftoff in anberer 
5orm öor^anben, fo muß bie Soblbauer'fd^e ÜKobifi* 
cation ber Äjelba^rfc^en SÄetl^obe angett)enbet tocrben. 
2)iefelbe beftel^t im golgenbem: l ®ramm ©ubftanj toirb 
in einem Keinen ©rlenmetier'fd^en Äölbd^en mit 30 6bcm. 
concentrirter ©d^ttjefelfäurc unb jugteid^ mit 2-5 ß^bcm. 
^^enoIfc^tt)efeIfäure (50 ©ramm. ?ß^enot mit concentrirter 
©d^wefelfäure ju 100 ©bem. berbünnt) öerfe^t. @rft nac^ 
einiger geit bringt man in Meinen Portionen 1-5 bi« 
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2 ©ramm tnetattijd^e^ ßxnt unb bann eiroa 5 ©rontm me* 
taflifd^eö Duecffilber ^iitp unb erwärmt nun bo§ ®anje 
im Anfang bei gelinber S^emperatur. Sm Uebrigen tjerfäl^rt 
man genau tt)ie bei ber Äjelbal^I'fd^en SRetl^obe. 



IL 

®a§ Äali tt)irb in ber im XIII. Slbfd^nitte, Seite 342, 
$ßunft 6, unb 7 angegebenen SBeije bestimmt. |)auptbebingung 
ift, bafe bieSlIfaticn ate ß^Ioribe tjortjanben finb (Slbnjejenl^eit 
öon @ci^tt)efeljäure unb $]^o8^jl^orjäure). 2)a Slmmonjalge 
ebenfalls mit ?ßtatind|Iorib eine in abfolutem SlHol^oI un« 
löälid^e ©oppelöerbinbung bilben, finb biefelben eöentueß 
öurl^er burd^ \ä)toaä)t^ ©tilgen ju jerftören. 



III. 

2)ie ?ßl^o§p]^orfäure tt)irb nac^ ber SRoI^bbänmctl^obe 
ober nadd ber tt)eniger umftänblid^en SÄärfer'jd^en 
ßitratmetl^obe beftimmt. SSlad) beiben Slrtcn tt)irb 
fd^Iiefefid^ bie ^ß^oSpl^orfäure al§ ^l^oSpl^orJaure Slmmon« 
magnefia gefaßt, burd^ ©lullen in 2Ragnefium»5ß5ropl^o§p]^at 
(Mg2 P2 O7) übergefül^rt unb aU fold^eö gett)ogen. 
S)urd^ SRuItipIication mit bem gactor 0-64 (genauer 0*6398) 
erl^ält man äRiÖigramme ^l^o§pt|orföureant|t)brib (P2 O5). 
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Sei ©öngemittdn, welche bie ^^ogp^orfäurc in Iö§^ 
lid^er ^otm enthalten (©uperp^ogp^ate, ©oppelfu^erp^oS- 
pl^ate), tüirb bcr wäfferige Suöjug oerroenbet; Änoc^enme^tc, 
^^oSp^orite u. f. to., in »eichen bie ^^oSpl^orjaure ate un= 
löglic^cr breiBafifc^^p^o^p^orfaurer Salf Cag (P 04)2 öor- 
^anben ift, muffen öor^er aufgefc^Ioffen werben f. tt). n. 

S)ie bei ©uperp^oSpl^aten 1 ®ramm, bei Snoc^n^ 
me^Ien n. f. ». 05 ®ramm entfpret^enbe Söfung toirb in 
einem Sed^erglofe mit einem Ueberf^nffe öon ^Kol^bbän* 
löfung (circa 200 S6cm., fiel^e Sln^ang), öerfe^t nnb baburc^ 
bie ^l^o^p^orfänre a{§2lmmonium=9KoIi9bbänp^oSp^at gefällt. 
S)iefe§ fd^eibet fid^ at§ l^oc^gelber 9iieberfd^Iag ab, bie 
gätlung tt)irb jeboc| erft naä) längerem, minbeftenS jttJöff* 
ftilnbigem ©teilen öodftänbig. Siaf(^er erfolgt bie Ladung, 
tt)enn man ba§ ©efäfe V2 ©tunbe in fo(^enbe§ SJaffer 
fteQt nnb hierauf 6i^ auf ^^^"^^rtemperatur in f altem 
SBaffer abfüllt. 

SZad^bem ber SWieberfd^Iag gut abgefeffen ift, gie|t 
man bie !(are gfüffigfeit burd^ ein gilter unb bringt 
fd^liejslid^ aud^ ben größten S;^eil be§ 9iieberf^Iage§ 
mittelft ber @pri|ftafd^e, in welcher fid^ SRoI^bbänreagenj, 
im SSer^ältniffe 1:3 mit SBaffer öerbünnt, befinbet, auf 
bagfelbe. 3)er an ben ©efäfemänben ^aftenbe SWieberfc^Iag 
tjerbleibt im S3ec^erglafe. S)er SKieberfd^Iag »irb l^ierauf 
wieberl^olt mit öerbünntem ajiol^bbänreagenj gemafc^en 
unb fdiliefetid^ in Slmmoniaf gelöft; bie Söfung läfet man 
in bag urfprünglid^ jur göflung üermenbete S3ec^ergla§ 
fliegen, tt)obei aud^ ber barin befinbücfie Sieft beS Sßieber* 
fd^Iageg geföft ttjirb. ®ie flare Söfung tt)irb hierauf mit 
25 ßbcm. SÄagnefiamiEtur (fiel^e 9ln|ang) gefällt, ber 
entftel^enbe ttjeige SWieberfc^fag nad^ üierftünbigem ©teilen 
abfiUrirt unb mit öerbünntem Slmmonia! (1 : 3) bi§ jum 
il<erfcf|n)inben ber S^Iorreaction getüafc^en. SRan bringt 
id)tie&Ucf| ben getrodEneten ^lieber Jc^Iag fammt guter in einen 
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genjogenen ?ßfatintiegel, öerbrennt bag guter bei t^eitoeife 
bebedtem Siegel mit gaitj f (einer flammt, erl^i^t bann 
ftärfer unb bringt enblid) ben Siegel, nac^bem man ben 
Siieberfd^Iag jttjedmä^ig mit einer reinen Söfnng öon Slm= 
moniumnitrat befeuchtet i)at, auf ba§ ®ebläfe. ®er $yiieber^ 
fd^Iag barf erft gebogen tt)erben, tt)enn berfelbe rein tt)eig 
ober ^öc^fteng fd^mac^ grau gefärbt erjd^eint. ©c^ttjarje 
5ßunfte ober glecfen barf berfelbe nid^t auftoeifen. 



®ie 0*5 beüie^ungSmeife 1 ®ramm ©ubftanj ent- 
fpred^enbe glüffigfeitömenge toirb birect mit 25, bei 9ln* 
roenbungen ftarf faurer Söfungen, ttjte biefelben burc^ 
Sliiffc^fiegung ermatten toerben, mit 50 Sbcm. >SitratIöfung« 
(fic^e Sln^ang) öerfe|t unb gleid^ mit 25 Sbcm. 3Kagnefia^ 
mijtur gefaßt. ®ie gäßung toirb burc^ ©d^ütteln ober 
JRü^ren »efentlid^ geförbert, erfolgt aber ebenfo üoQftänbig 
bei ein* bi§ jttjeiftünbigem Stehen, toenn nac^ bem Sujal^t 
ber aRagnefiamijtur fräftig umgerührt tourbe. S)ie tt)eitere 
S3e^anblung be§ SRieberfc^IageS — berfelbe fann abfittrirt 
iperben, fobalb er fid^ üottftänbig ju SBoben gefegt ^at — 
tft öoöfommen analog ber oben angegebenen. 

©ieSWet^obe ber Titration mit Urantöfung ergiebt 
berart ungenaue unb unjuöerläffige Siefultate, bajs öor 
beren Sluttjenbung entfd^ieben abjurat^en ift. 8lu§ biefem 
©runbe unterbleibt auc^ bie S3efd^reibung berfelben. 
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IV. 

Jluj^fü^rung 6er ^nterfitc^ungen. 

A. ^ticfftoff^älttge S)tttt8emtitel. 

1. Slmmontaffticfftoff. S)erfelbe njtrb in ber ottgc* 
geben en SBeije burd^ 2)eftiD[ation bepitnmt. Siegt j. S. 
jd^tüefeljaureg Slnttnon gut Unter jud^uitg üor, fo toerbeit 
20 ©ramme begfcffien a6getDogen, üertuftloö in einen 
500 S6cm.-ÄoI6en gefpült unb in SBoffer gelöft. Sd^IieBIi^ 
mirb unter SSernad^Iäffigung be§ SSotumen^ be§ unlöMid^en 
aiüdEftanbeS 6i§ jur äRarfc aufgefüllt, gemifc^t unb burc^ 
ein trocfeneS galtenfilter pltrirt. Se 50 6bcm. be§ Haren 
giltrateS (= 2 ®ramm @u6ftanj) tt)erben mit 9latron^ 
lauge abbeftitlirt. 

2. ©alpeterfticfftoff. S)erfeI6e tt)irb in ©emifd^cn 
mit Slmmoniafftidftoff ober organijd^en ©tidftoffen nac^ 
ber aWet^obe Sobibauer beftimmt. 

ßt)ilifalpter (ber §au;)tfadöe nad^ falpeterfaure§ 
5yJatron) tt)irb nad^ folgenber SKet^obe betoertl^et: 

10 ©ramm ©alpeter toerben mit SBaffer ju 1 Sitcr 
gelöft: Sn 100 ßbcm. ber Maren Söfung beftimmt man 
burd^ 2;itriren mit ©ilbernitratlöfung (fie^e ©eite 285) ben 
urfprünglidEjen ßf)IorgeI)aIt be§ ©alpeterS. 50 6bcm. ber 
ßöfung bampft man in einer Keinen ?ßorjeIIanfd^aIe breimal 
mit öerbünnter reiner ©aläfäurc jur Srodene ein. S)abei 
tt)irb atleg ^iatron, tt)eld^eg urfprünglid^ al§ S^itrat tjor* 
tjanben toar, an Sf)tor gebunben. 9?ad^bem ber Siädftanb 
burd^ ca. eine ©tunbe auf 120^ erl)i|t njurbe, um ade 
freie ©aljfäure ju öerjagen, mirb er in menig SBaffer gelöft 
unb abermals mit ber ©ilbernitratlöfung titrirt. 9?ad^ 3lb^ 
jug be§ in ber urfprüngli^en ßöfung öor^anbenen El^forS 
erfäl^rt man auf biefe &eife bie bem öortianbenen ©tidf* 
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ftoff äquivalente SÄeTtge ß^Ior, tt)elci^e auf ©tidftoff unb 
falpeterfaure^ SWatron umgered^net ttjirb. 

©alpeterjuperpl^o^p]^ at. 200 Kbcnt. ber für bie 
S3eftimmung ber tt)afferlö§tid^en ^l^oSpl^orjäure bereiteten 
©al^jeterjuperpl^oSpl^attöfung fod^t man in einer ^orjeöan^ 
fd^ale mit reinem aufgefd^Iämmten ^infof^b in Ueberjdjufe 
au§ unb naä) bem ^bfül^Ien bringt man ba§ ©anje in 
einen Solben auf 500 ßbcm. 3n ber filtrirten Söfung tüirb 
nun ber ©alpeterfäurege^alt, tüie bei S^itifal^jeter angegeben 
ttjurbe, beftimmt. ®ie|e SWetl^obe ift im SlUgemeinen für bie 
©alpeterfäurebeftimmung in Düngemitteln braud^bar. @tet§ 
nimmt man baju bie tüäfferige Söfung ber te|teren. 

SBei ®egentt)art üon Karbonaten ober ?ß^o§^3l^aten fomie 
in bem ^aUe, bag bie tt)äfferige Söfung nid^t neutral fein 
foüte, föuert man biefelbe guerft mit üerbünnter ©d^tt)efet 
fäure biö jur fc^mad^ fauren Sieaction an unb fod^t fie 
bann, tt)ie oben angegeben tourbe, mit aufgefd^Iämmtem 
^infoj^b. S3ei (Segentoart öon Slmmonfaljen fod^t man bie 
ttjäfferige Söfung juerft mit reinem, aufgefc^Iämmtem 2Ie^-- 
falf, bis ba§ Slmmoniaf öodftänbig entfernt ift. 

SRebuctionSmetl^obe. 2)iefelbe beruht auf ber Ueber= 
fü^rung ber ©alpeterfäure (in ©aljen) burc^ naScirenben 
SBafferftoff in alfalifd^er Söfung in Stmmoniaf. S)iefe§ 
ttjirb inxä) ©eftidation beftimmt. 10 ©ramm beS ©alpeter§ 
ober bcS falpeterl^altigen 35üngemittete merben ju 1000 Sbcm. 
gelöft unb öom giltrate 50 ober lOOSbcm. mit lOOßbcm. 
SBaffer in einen circa 500 Ebcm. faffenben Sotben gebracht. 
SRan fügt 18— 20 ©ramm falpeterfäurefreieS Mi^^brat 
(eine ©tange), 75 ßbcm. Sllfo^ol unb 8—10 ©ramm ^int 
unb ©ifenftaub ju unb tjerbinbet ben Solben in befannter 
SBeifc mit ber bie titrirte ©d^tt)efelfäure enttjaltenben SSor= 
tage. 9iac^ 4ftünbigem ©te^en mirb ba§ ^[mmonia! mit 
fleiner flamme abbeftidirt. 

3. @ef am mtftidf ftoff. a) ©ei folc^en Düngern, meldte 
bIo§ ?lmmoniaf unb organif(^en ©tidftoff entl^alten, tt)irb 
berfelbe nur nad^ Sjelbal^I beftimmt, bagegen 
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b) in S)üngern, welche aud^ ©alpetcrfticfftoff eitt^altcn, 
tüie j. 93. ®nano, S)üngermifc^un9en, Xlbfäße unb ®rbc, 
tt)irb ber ©efammtftidftoff nac^ ber ^obtbauer'fd^en SKobi^ 
fication ber Sjel^Iba^t'fc^en 2Kctl^obc, welche bei einem 
niebrigen ©alpeterfanregel^alt fel^r genaue 9iejultate giebt, 
ermittelt. 



B. BaUhün^ct* 

1. S^Iorfalium, l^od^grabigeS, unb öon ©ul- 
foten freie minbertt)ert^ige ©orten beöfetben. 
5 ©ramm ber 5ßrobe finb mit SBaffer ju 500 Sbcm. Söfung 
ju bringen, öon tt)et(^' Ie|terer 50 6bcm. = 0*5 ©ubftanj, 
birect mit ^latind^Iorib öerfe^t, eingebampft unb in be^ 
fannter SBeife ttjeiter be^anbett »erben (jte^e ©eite 342). 

2. ©(^tüefetjaureg Äoli, gereinigte^ unb 
ro^e§, ßarnaltit, ^ainit, ro^er unb präporirter, 
ic^mefeljaure Salimagnejia unb bergleic^en 
©oppelfaljeunb ©aljgemenge. 10 ®r. ©ubftanj »erben 
mit ca. 250 66cm. SBaffer jum Äoc^en gebracht, bie Söjung 
Dom atüdftanb abfiltrirt unb te^terer mit SBaffer neuerbingS 
aufgefod^t unb am gilter auögemafd^en. S)aS giltrat bringt 
man auf 500 Sbcm. ®at)on werben 250 6bcm. genommen, 
mit 1 Sbcm. ©atjfäure oerfefet, jum Stocken erl^i^t unb nun 
oorfid^tig unter Sermeibung eines Ueberf(|uffe§ fo üiet einer 
S^Iorbar^umlöfung, tt)elc^e fid^ in einem grabuirten ß^Iinber 
befinbet, jugefügt, bajs eben alle ©d^wefelfäure ausgefällt 
erfd^eint. S)ie gur gä&ung bienenbe SBar^umd^Ioriblöfung 
enthält 235-5 ©ramm fr^ftaöifirteS ß^Iorbar^um per 
1000 Kbcm. ttJöfferige Söfung, unb eS fd^Iagen mithin 
20 (Sbcm. berfelben 1-54 ©ramm ©c^wefelfäure unter JBilbung 
oon 4*5 ®ramm Ba SO4 nieber, beffen Solumen genau 
1 (Sbcm. beträgt. 3Äan lägt bie mit Stjlorbargum oerfe|te 
glüffigfeit abfülilen, gicfet felbe in einen |)aIbIiterfoIbcn, 
füHt bis jur äRarfe auf unb fügt nun nod^ auS einer 
grabuirten ^ipette für je 20 CTcm. ber jur SOa^gällung 
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bcnü^ten ß^Iorbar^umlöfung 1 K6cni. SBaffer ju, tt)eld^er 
3uJQ^, tüie man erfennt, ben Smtd i)at, bic Söfung, tt)elc^e 
SSar^umjuIfat fuf^jenbirt entJ^ölt, unb beten SSoIunten offen* 
bar nid^t 500 Sbcm., fonbern um ba§ be§ S^ieberfd^Iageg 
»eniger beträgt, auf genau 500 ßbcm. p ergänjen. "^ai) 
bem S)urd^fci^fitteln unb ^albftünbigem ©te^enlaffen filtrirt 
man burdi ein trocfeneS gilter unb benü|t je^t 50 (Sbcm. 
Dom giltrat jum ©inbampfen mit ^latind^IoriD (fietje 
©eite 342). 

3. Äali^ältige @uper^3^o§^3^ate. 20 ®ramm ber 
?ßrobe erl^ifet man mit beiläufig 200 Kbcm. SBaffer jum 
©ieben, gie|t nad^ bem Slbfifeenlaffen in einen Siterfotben, 
lod^t ben ^üdftanb nod^malg au§, f^jült bann glüjfigfeit 
unb Siüdftanb in ben ßiterfolben, fü^It ab, füHt bi§ jur 
aWarfe mit SBaffer auf, fd^üttelt unb filtrirt burd) ein un* 
genäJBteS gilter. SBom giltrate benüfet man 200 ßbcm., 
au§ meldten man fod^enb burd^ 8"8^^^ ^on ß^Iorbar^um^ 
löfung, ^alfmild^ unb tttoa^ ©ifend^Iorib bie öor^anbene 
©d^roefelfäure, ^l^oSp^orfäure unb äWagnefia faßt. SRan 
läfet erfalten, bringt ba§ ®anje in einen 500 ßbcm.=ÄoIben, 
bi§ ju beffen äßarfe bie glüffig!eit ergänzt tt)irb. 9iad^ bem 
Durd^fd^ütteln mirb auf ein trodene^ gilter aufgegoffen unb 
Dom Maren giltrate bei faüreidEjeren ©ungern 100 ßbcm., 
bei ärmeren groben 200 ßbcm. tüeggenommen, au§ meldEien 
man nad^ 3"f^fe öo" Slmmonia! unb ^[mmoniumcarbonat ben 
Äalf unb Öar^t ausfällt, giltrat unb SBafc^maffer ^ieüon 
mcrben in einer ^fatinfd^ale jur 2;rodfene eingebampft, 
burd^ ®Iüt)en bie Slmmoniumfatje berjagt, ber Siüdftanb 
mit loenig SBaffer aufgenommen, bie glüffigfeit, njenn nid^t 
War, filtrirt unb bie fo gewonnene, bie öorl^anbenen Slf= 
falten entl^altenbe Söfung nac^ S^l^fe ^on $Iatinc^torib* 
löjung elngebam^jft. 

4. §oIäaf(^e. 20 ©ramm ber fein gepulüerten 2lfdE|e 
tt)erben mit etma 250®bcm. SBaffer ertt)ärmt unb ^ierju 
portionSweife ©aljfäure fo lange ^ugefe^t, bi§ ein tt)eiterer 
3ufa| fein Slufbraufen me^r ^eröorruft unb bie gfüffigfeit 
eine entfd^ieben faure Sieaction angenommen i)at 3^ ^^^ 
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im ©ieben er^attctien gläjftgfeit fe^t man ß^Iorbar^mn 
bii^ jur üöQigen Slu^fäßung ber üorl^anbeTten ©d^lücfclfäurc, 
gießt bie gejommtc trüBe glüffigfeit in einen Siterfolben, 
tagt erfalten unb füllt mit aSaffer bi§ jur SKarfe auf. 
Sßom giltrate (trodencg gitter) nimmt man 250 66cm., 
öerfe^t bicfetten ^eife mit ämmonia! unb fol^Ienfaurem 
Slmmon, lägt einige ©tunben ftel^en, bringt auf 500 Sbcm. 
mit 3Baffer, filtrirt (trocfeneS gifter) unb nimmt Don biejem 
giftrate j|e|t 100 (Sbcm. ober 200 6bcm. meg. 2)iefc oer- 
bampft man jur Sirodene, glü^t ben 9iüdftanb, nimmt 
mit SBaffer auf, fiftrirt unb bam^jft bie fo gewonnene 
ßöfung mit ^(otind^Iorib jur enblid^en Seftimmung bei 
ÄaK ein. 



1. S5eftimmung ber löglid^en 5ßl^o§p^orfäurc 
in ©uperpl^oSptiaten unb 2)oppeIfuperpt)0§p]Öttten. 
20 ®ramm ber ©ubftanj merben in einer ©lagreibfd^ale 
mit SBaffer angerieben unb in einen Siterfolben gefpült, 
meld^er mit SBaffer bi§ ju Vs gefüllt tt)irb. S)erfclbc bleibt 
unter j^äufigcm Umfd^ütteln jtüei ©tunben ftel^en. SRad^ 8lb* 
lauf biefer ^eit tt)irb big gur SKarfe aufgefüllt, gefd^ütteß, 
fiftrirt, unb in 50 Sbcm. be§ giftrateS (= 1 ©ramm ©üb* 
ftanjj nad^ ber aWoI^bbän* ober ßitratmet^obe bie ^^oS» 
jj^orfäure beftimmt. 

2. Söeftimmung ber 5ß]^o§^)]^orfäure in ©po* 
bium, ^nod^enmel^I, §ornme^I 2C. unb 5ßl^ogp]^orit 
5 (Sramm ©ubftanj in feinfter Sßert^eilung werben mit 
20 Sbcm. raud^enber ©alpeterfäure unb 50 Sbcm. concen» 
trirter ©d^ioefef jäure eine Iialbe ©tunbe gefoc^t, bie Söfung 
mirb mit SBaffer auf 500 ßbcm. gebrad^t, auf 17-5 @rab ß. 
abgefül^ft, burd^ bid^teö Rapier fiftrirt unb jur Änal^je 
t)ertt)enbet. 50 6bcm. = 0*5 ©ramm ©ubftanj biefer abfolut 
flaren Söfung üerfe^t man mit 100 Sbcm. ßitratlöfung, 
lü^ft, fügt 25 Sbcm. SKagnefiamiEtur ju unb filtrirt na^ 
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^atbftünbigcm 8lu§fc^ütteln (fie^e ©eitc 359) enttüeber fofort 
über nai) beliebiger Qdt, ober bcftimmt, tt)a§ befonberS 
bei @^)obien gu tmp\ti)kn ift, bie ^ßl^ogp^orjaure na(^ ber 
SKoI^bbänmetlobe. 

3. Zfioma^\(i)tadt. SÄan befeud^tet 10 ©ramm in 
einer ^orjedanfd^ale mit wenig SBaffer, giebt circa 5 Sbcm. 
einer 1 : 1 oerbünnten ©c^roefelfaure, nnb nac^ bem ®r* 
l^drten ber SKaffe, roeld^eS fel^r fd^neH erfolgt, 50 Sbcm. 
concentrirter @d^tt)efelfäurc tiingn. ©n ]^aI6[tünbige§ Sr* 
t)i|en be§ ®emijcl^e§ anf bem ©anbbabe genügt jur öoH* 
ftänbigen Sluffd^ttejsung. ä^^^^äpig rü^rt man bie breiige 
ättaffe »äl^renb be§ @r^i^en§ einigemale burd^, öerbünnt 
nad^ noc^ nid^t öoUftänbigem ©rfalten mit 70 — 75 Sbcm. 
333a[fer, jpült in einem ^albliterfolben, fü^It, fußt auf unb 
filtrirt burd^ bide^ giltrirpapier. Stehen bie fauren, un* 
filtrirten Söfungen, fotool^I bie ber ©pobien zc. toit bie^ 
jenigen t)on Sl^omaSfc^IadEen einige ©tunben, fo geben fie, 
tt)eil injtt)ift^en ber au^gefd^iebene ®9p§ fr^ftadinift^ ge* 
»orben, fetbft bei aSertt)enbung eines weniger guten giltrir* 
papiex^ leidet abfolut Rare giltrate. Qn 50 Sbcm. = 1 ©ramm 
©ubftanj fügt man 100 Sbcm. ©itratlöfung, fii^It unb 
fc^üttelt nad^ Qm^cl^ t»on 25 ßbcm. äRagnefiamiEtur eine 
l^albe ©tunbe auS, ober man tjerfä^rt nad^ ber SRoI^bbön* 
met^obe. 

4. Söeftimmung ber >cttratlö§lid^en« 5ßl^oö== 
pl^orfäure. Unter ber »citratlöSfid^en« 5ß^o§pl^orfäure üer* 
fte^t man bie in gorm be§ (SaIciumbip^o§pl^ate§ (CaHP04) 
öor^anbene, meldte fid^ beim :i^QuxvidQei)tn^, b. f). hnxdj 
Unlö§li(^n)erben eine§ S^eileS ber ^l^o§pt|orfäure bilbet. 
9iad^ ben ^aHenjer Vereinbarungen wirb biejelbe foIgenber== 
ma^en beftimmt: 

5 ©ramm be§ @uperp]^o§pl^ate§ Werben jerbrüdft 
unb mit 100 Sbcm. ^etermann'jdjer ßitratlöfung (fielie 
Slnl^ang) in einem 250 Sbcm.=SoIben gejpült, eine ©tunbe 
bei 40 ®rab ß. bigerirt, gur SKarfe aufgefüllt unb in 50 
ober 100 Ebcm. be§ Haren giftrateS nad^ ber ßitratmet^obe 
bie ^l^oSp^orfäure beftimmt. 
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5. SBeftimmung ber an ©ifenof^b unb SEl^on* 
erbe gebunbencn ^l^oSp^orfäure. 3laä) S. ©lafer 
tüirb biefelbe in ber SBeife nad^getüiefen, ta^ 100 S6cm. 
beg naä) ber ongegebenen SBeije ber 9lnffc^IieJ3nng erhalte* 
nen gittrateS (= 1 (Sr. ©ubftanj) in einem 250 6bcm. 
faffenben Kolben gebrad^t unb barin mit 25 Ebern, ©dbtüefet 
jäure öon 1*84 fpecifij^en ©eroid^teg öerfe|t werben. 9?ac^= 
bem ber Solben unter mehrmaligem Umid^ütteln circa 
5 äJJinuten geftanben, fügt man 100 Sbcm. Qöprocentigen 
Sllfotjol ju, füOt nac^ bem Slbfü^Ien mit SlHo^oI bi§ jur 
9Warfe auf unb mijd^t ben Äolbeninl^alt burd^ fräftige^ 
Schütteln. S)a l^ierbei ßontraction ftattfinbet, njirb aber^ 
mal§ jur 3Karfe aufgefüllt unb neuerbingS gefd^üttelt 
yiaö) ^albftünbigem Stehen tnirb filtrirt. 100 Sbcm. bc§ 
giltrates (= 0*4 ®r. ©ubftanj) tt)erben in ein S8ed^ergla§ 
gef^jült, mit 50 ©bem. SBaffer öerfe|t unb jum Soeben er* 
^i|t. 9Wan neutralifirt mit Slmmoniaf, öerjagt beffen 
UeberfdE|uJ5 burc^ neuerlid^eS ©rtüärmen unb filtrirt ba§ nun 
au^gefc^iebene p^oSp^orfaure ©ifenoE^b + pi^ogp^orfaure 
S^onerbe ab, glül^t unb tt)ägt e§. S)ie §ölfte ber au§* 
gewogenen 3}ienge wirb al§ Sifenoj^b unb it)onerbe an^ 
genommen. 
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A. 

vatxonen unb Bereifung 6er txtxixten 
cÄofungen. 

S)ic 2Ra§anal9fc (öolumctrifd^c äRctl^obc, Sitrir* 
met^obc) bcjttjcit bic quantitatiöc Scftimmung bcr ^öxptx 
burc^ ^cmif^c Umfc^ung il^rcr Söfung mit ber Söfung 
geeigneter SReagentien öon befanntem SBirfungSttjert^e (Siter) 
unter SReffung be^ jum SSoü^uge ber SReaction erforber* 
liefen SSoIumeng ber festeren. S)a man tt)ei§, toie öiele 
©ewid^tgein^eiten beS ju beftimmenben fiörperö einer 2Wa§^ 
ein^eit ber angetoenbeten SReagenjIöfung entfpred^en, mu§ 
fic^ aud ben Volumen ber Ie|teren bie ®en)i^t$menge be^ 
erfteren ergeben. 

®er @t^ait ber jur SRa^anal^fc biencnben Söfungcn 
mirb afe »Sit er« bej^cid^net, man öerttjenbet gcttjö^nlid^ 
Söfungen, ttjeld^e ba§ in ©rammen auggebrürfte, auf 1 Stom 
SBafferftoff bejogene Slequtoalentgctoi^t bciJ gelöften Äör* 
ptt^, ober bcffen Qt^ntd ober §unbcrtftel enthalten. 9Ran 
bejetc^net biefetten ate normal, je^ntel ober ^unbcrt- 
ftel normal. 

3ur aWafeanal^fe !önnen nur Umfe^ungen üertoenbet 
toerben, toeld^e burd^ eine (Snbreaction jd^rf begrcnjt finb. 

S)ie Serec^nung erfolgt, inbem man öon ber ange=» 
toenbetcn ßöfung auf bie nad^ Äcquiüalentcn oleic^concen* 
trirte Söfung beg ju beftimmenben ©toffe» übergebt. §at 
man jur SleutroHfation eine beliebige S5afe, ober eine» (Jar* 
bonateg, j. SB. 1678 (£bcm. Slormalfaljfäure üerbtau^t, 
f ift Don ber S5afe fo mel üor^anbeit, atö in 16-78 Cbcm, 

©tcijbii. 3u(fcr. 2* 



Digitized 



by Google 



370 «nöang. 

i^rer Slormanöfung Dor^anben fein ntufe, alfo 1678 X 
ha^ in äRiQigrammen au^ebrücfte 9equiDa(entgelotc^t ber 
»afc, alfo 1678 X (2300 + 12-96 + 1), »cnn c§ fid) 
um 9latrium^9broft)b ^anbe(t. 

3)cr Sleutralifationgpunft jroifc^n Safi§ unb ©äure 
ift an ftc^ meift nic^t ju erfennen, man Dermenbet beS^alb 
Snbicatoren, b. ff. Sörpcr folc^cr SSatur, roctd^c mit ©äurcn 
ober SBafen gefärbte, ober mit beiben t)erfc^ieben gefärbte 
Söfungen erjeugen. ®er SCeutralifationgpunft wirb bann 
burc^ ba« auftreten, SBerfc^roinben ober SBed^feln ber j^x^ 
bung gefennjeic^net. 

gür ben 95cbarf im ^urferfabrifelaboratorium empfiel^It 
fic^ üome^mti^ ber (gebrauch folgenber brei Snbicatoren: 

1. aWet^^Iorange (roäfferige Söfung 1:1000), rot§ 
burc^ ftarfe üRineralfäuren, nic^t aber burd^ f^ioac^e 
©äuren (fd^roefelige @äure, ®|figfäure, Ojalfäure), gelb 
fottjo^l burc^ freiet ate aud^ fo^Ienfaure^ Sittali, cbcnfo 
burc^ Ämmon. 2llg UebergangSpunft bient bie jwiebelrot^e 
Färbung ber Söfung. 

2. ^^enolp^talein (atto^olifc^e Söfung 1 : 30), 
bunfetrot^ bur^ Slttaücn, farblos bur^ ©äuren. greie, 
ober ^albgebunbene Äo^lenfäure beeinträchtigt bie Sieaction. 

3. Sacfmuötinctur (ttjäfferige Söfung), rot^ burc^ 
©äuren, blau burc^ Ättalien. 

2)a bie Snbicatoren felbft ©äure bejie^ungStoeife 
S3afe t^erbraud^en, mu^ man fie nur in ganj geringer äRenge 
(1—2 tropfen) öenoenben. S)er Umfc^lag ber garbe tritt 
bann um fo fd^ärfer ^eroor. 

Sle^bar^ttöfung jur ©ticfftoffbeftimmung. 

Sirca 35 ©ramm SBar^t^^brat unb 5 ®ramm S^Ior^ 
bar^um ttjerben längere Sdt mit einem Siter Säaffer bigcrirt 
unb rafc^ fiteirt. S)ie äufbettjal^rung ber Söfung erfolgt 
am jmecfmäfeigften in ber auf ©eite 175 angegebenen Süretten- 
ftafd^e. 2)er Stiter ber SSgrtitlöfung tt)irb gegen ©c^mefel» 
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fäurc öon befanntcm (Schalte unter SBcrttJcnbung öon Sacf^* 
uiuötinctur a(g Snbicator gcftcüt unb für ©tidftoff be^ 
rechnet. 

9iormaI=»9iatronIaugc. 

2)iefelbc foü 3996 ©ratnrn ^Ratron^^brat (Na OH) 
im Siter enthalten. SRon löft i^roedmäfeig etroag tne^r, circa 
55 ©ramme ju circa 1250 ßbcm., unb fällt bie Äol^lcn* 
fäurc, iDeld^c ftctg auc^ in d^emifd^ reinem SWatron^tjbrat ent^ 
polten ift, burdö SBart|t]^t|bratlö jung, unb ben Ueberf c^u§ berf etben 
mit ber eben ausreic^enben SWenge einer Söfung öon fdjroe* 
fdfaurem 9?atron. 3e 10 ober 20 Sbcm. ber fo erhaltenen 
fol^Ienjäurefreien Söfung ttjerben mit 9?ormat©aIjjäure ober 
©d|tt)efelfäure titrirt. SBerbrau^en 10 Sbcm. j. SB. 12*0 Sbcm. 
SlormatS^ttjefetfäure, fo finb 10 Sbcm. ber Sauge auf 
12 Sbcm., 1000 Sbcm. ber Sauge auf 1200 Sbcm. ju t)er- 
bünnen, um 9iormoI=9?atronIouge ju erl^alten. Snx ?luf« 
bettja^rung bient bie auf Seite 175 befd^riebene 85üretten== 
flafc^e. 

9iormaI*@aIpeterfäure. 

S)iefelbe fott 62*89 ®ramm HNO3 im Siter enthalten. 
aWan öerbünnt beiläufig 250 Sbcm. reiner, concentrirter 
•©alpeterfäure öom fpecififc^en ®ett)icl^te 1*2 auf 1250 Sbcm. 
wnb titrirt je 10 ober 20 Sbcm. mit einer genau normalen 
Sauge unter SSertt)enbung öon 5ß^enoIp^taIein ober Sacfmu^ 
afö Snbicator. S)ie SBerbünnung, um normale Säure ju 
erhalten, erfolgt nad^ ber bei 9?atronIauge angegebenen S3e< 
rec^nung. 

9iormaI*©aIjfäure. 

S)iefelbe foü 36-37 ©ramm ©aljfäurcgaS (HCl) im 
üiter entl^arten. 2Ran üerbünnt beiläupg 250 Sbcm. reine, 
coTiccntrirte ©aljfäure auf 1250 Sbcm. unb fteflt ben 
Sitcr entttjcbcr gemic^ti^anol^tifc^, inbem man 100 Sbcm. 
auf 1000 Sbcm. öerbünnt unb 10 Sbcm. baöon mit ©ilber* 
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löfung fällt (ficl^c ©che 284), ober gegen eine genau normale 
Sauge, ©ne britte, fel^r bequeme ärt ber Sitcrftcttung, 
toelc^e bei aßen Säuren 2(ntt)enbung finben !ann, beruft 
in golgenbem. 2Ran üerttjanbelt boppeltfol^IenfaurcS SRatron 
(9iatriumbicar6onat, NaHCOg) burc^ geßnbeS ©lüften 
im ^latintiegel in fo^Ienfaureg SRatron unb toägt fic^ Don 
biefem mehrere ^Portionen oon circa je 1 ©ramm ab. 35iefe 
bringt man in ^orgeHanfc^alen mit ttjenig SBaffer in Söfung, 
unb titrirt fie unter SScrttjenbung oon SRetf^Iorange afö 
Snbicator mit ber ju fteHenben ©aljfäuce. S)ie Sere^nung 
ber jur SSerbünnung auf Siormalfäure jujufügenben SBaffer» 
menge erfolgt in ber SBeife, bafe man ba^ ©emid^t be§ gu 
jeber 3;itration abgewogenen SarbonateS burd^ beffen Slequi* 
öalent 52-92 biöibiert. S)er Duotient ergiebt bie S^^^ ^^^ 
erforberlicften ©ubücentimeter SRormalfaljfäure, auf welche 
man bie ©ubücentimeter ber verbrauchten, ftärferen ©äure 
üerbünnen mu§. 

2;itrirte ©d^ujefelfäure jur ©ticfftoff* 
beftimmung. 

50 ©ramm reine, concentrirte ©c^mefelfäure ttjcrben 
in bttnnem Strahle jU 2500 Sbcm. SBaffer gegoffen unb 
gut oermifd^t. 3n je 25 Sbcm. biefer ©äure wirb bie 
©d&wefelfäure gewid^tSanal^tifd^ nad^ Seite 272 beftimmt 
SDurd^ üRuItipIication be^ auggemogenen ©ar^umfulfotei^ 
mit 0-3432 bered^net man bie biefem entfpre^nbe SKenge 
©d^wefelfäure. S)iefe, mit 0-2596 multiplicirt, ergiebt bie 
ber t)or^anbenen ©d^wefelfäure entfpred^enbe SRenge ©tief** 
ftoff. (@ief)e aud^ ©eite 355.) 

©eifenlöfung 
jur ^ärtebeftimmung nac§ 85outron unb S5oubet. 

150 %f)tüt SIeipflafter werben auf bem SEBaffer» 
babe erweicht unb mit 40 S^^eilen reinem ^aliumcarbonat 
üerrieben, big eine ööQig gleichförmige 2Raffe entftanbcn 
ift. SKan e^tra^irt biefelbc mit ftarfem Sllfo^ol, filtrirt bie 



Digitized 



by Google 



Sln^ang. 373 

glüjfiflfcit, iDcnn bicfclbc ni^t t)oIIftänbig Har ift bcftittirt 
öott bcm giltratc bcn ÄHo^oI ah unb trodhtet bic jurüdf- 
bictbcnbc ©cifc auf bcm SBaffcrbabc. 

SBar^umnitratlöfung jur ©inftellutig bcr iSctfcn= 
löfung. 

0*574 ©ramm rcincg ttjaffcrfreicg 95ariumnitrat locrbcn 
im beftiHtrtcn SBaffcr gelöft unb auf ein 1 Sitcr gebraut. 
100 Sbcm. bicfcr Sflfung enthalten bic 22 SKgr. ßalcium* 
corbonat, 40 6bcm. bic 88 2Rgr. Calciumcarbonat cnt* 
jprec^enbc SWcngc Sar^um; bic ßöfung bcfi|t fomit eine 
§ärtc öon 22 franjöfif^en ®rabcn. 

litcrftcllung bcr ©cifcnlöfung. 

lOX^cÜc bcr bcfd^ricbcncnfialifcifc »erben in 2603;§eilen 
ailol^ol oon 56 ®rab XraUcg gelöft. S)ic Söfung ttjirb 
l^cig filtrirt unb nad^ bcm ®r!alten bamit bic ^Bürette ge* 
füllt, 40 (Sbcm. bcr 85ar^umWfung ttjcrbcn in bag ©töpfcU 
gfa^ gebracht unb foöiel Don bcr iScifenlöfung jugefügt, 
big bcr entftc^enbe ©d^aum fünf aRinuten toefentlid^ un*= 
öerönbert bleibt. SBcrbcn l^ierju ttjcnigcr atö 22 ®rabc gc* 
brandet, fo ift bic ©cifcnlöfung mit «Ho^ol öon 56 ®rab 
%xaüe^ ju Dcrbünncn, biiS genau 22 ®rab bcr ©cifcnlöfung 
40 Sbcm. bcr iBar^umlöfung cntfprcd^cn. 

©c^t bic fiöfung ttiäl^rcnb bcg ©tc^cnS ^iodtn ab, fo 
löfcn fi(| bicfc toieber leicht, toenn man bic Dcrfd^foffcnc 
gfof d^c in »armcg SBaffcr ftettt ; bcr 2:iter bcr Söfung er- 
(cibet baburc^ feine SScränbcrung. 

©ilbcriöfung jur S^Iortitration. 

3e^ntd ©ilbcriöfung enthält 16-955 ®romm falpetcr^« 
faure» ©ilbcroj^b (AgNOg) in Siter. S)ic 2;iterftettung 
erfolgt gegen S^Iomatrium, \Dtlä)t^ man burd^ fc^mad^cd 
©Ifi^n cnttoäffert ^at. SSon biefem werben 5-837 ©ramm 
in aSoffer ju 1000 ©bcm. gelöft, man titrirt je 10 (Sbcm. 
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unter SBcrtocnbung Don ÄaIium(^romat (K, Ca04)ate 3n^ 
bicator (fic^c andf ©citc 285). ©ilftcrtöfungcn muffen öor 
fii^t geid^ü^t auf6eioal^rt totxben. 

Sel^ntel unb l^unbertftel normole Söfungen 

ttjerbenburc^SBerbfinnungüon 100, bejie^ung3tt)eife 10 S6cm. 
9?ormaUöjung auf 1000 S6cm. erf)alten. 



B. 

ammoniumnttrat N H4 NO3. 

SBefte^t au3 tuei^en, leidet in SBaffer lögfid^en Är^ftaüen; 
bicfelben muffen Bei l^ö^cret 2;cmpcratur o^nc SRücfftanb 
Pd^tig fein. 2Ran fteHt eine gejättigte Söfung ^er. 2)iefeI6e 
barf 5ßf)ogp^orfäure unb ©c^ttjefelfäure nid^t enthalten. 

SlmmoniumoEalat (NH4)2 (C00)2 + ^ 0. 

®og ©alj mu§ öoaftänbig flü^tig fein, mon fteOt bie 
fiöfung in ber Soncentration 1 : 25 l^er. S)iefelbe barf feine 
©d^roefelfäure entl^atten. 

»ar^tttjaffer Ba (0H)2. 

aWan fteHt eine gefättigte Sofung burd^ Uebergiefeen 
eineg Ueberfd^uffeg ber ih^ftaHe mit foc^enbem SBaffer ^er. 
2)ie Söfung ift öor Äol^lenfäure gef^ü^t aufjuberoal^reti. 
K^Ior mufe abmefenb fein. 

«leieff ig 2 Pb (C^ H^ 0.,)2 + Pb (OH)^. 

600 ®ramm JBIeijudEer (Steiacetat) unb 200 ©ramm 
SBfeiglätte werben mit 600 Sbcm. SBaffer übergoffen unb 
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24 ©tunbcn unter öfteren Umrill^rem an einem toarmcn 
Orte (teilen gelaffcn. S)ie Mar abgefeffene gtüfftgfeit toirb 
mittelft etneg §ebcrS öom. ungelöften SRücfftanbe getrennt 

S8Iei^)apter. ,- 

Streifen öon giltrtrpapier tperben mit einer Söfung 
öon S3(eieffig in SBaffer (1 : 10) getränft. ' 

SBromioaffer. 

3n einem ©töpfelglafe »erben einige (Subücentimeter 
SBrom mit beftiOirtem SJaffer gefd^üttelt. 

©itratlöfung (nad^ 2Rär!er). 

150 ®ramm Sitronenfäure tüerben in SBaffer gelöft, 
mit 500 6bcm. 24percentigem (concentrirtem) SCmmonia! öer* 
jefet unb auf 1'5 Siter aufgefüllt. 

Sitrattöfung (nad^ ^etermann). 

©itronenfäure tütrb in ämmonia! big jur neutralen 

Sieaction gelöi^t, bie giüffig!ett auf bag fpecifijc^e ©enjid^t 

1*09 gebracht unb per Siter mit 50 Sbcm. SCmmonia! 
t)erfe|t. 

e^lorbar^umlöfung (Ba CI2 + 2 Hg O). 

1 I^eif reines, fr^ftaHifirteg S^lorbartium ttjirb in 
10 I^ilen aSoffer gelöft. 

S)ipl^ent|laminlöfung. 

2 @r. ©ip^en^Iamin ttjerben in 20 (Sbcm. t)erbünnter 
©c^ttjefelfäure (1 : 3) gelöft unb mit reiner, concentrirter 
©^wefetföure ju 100 ßbcm. ergäujt. 

geJ^Iing'fd^e Söfung. 

Söfung I. 34-639 ®ramm Supferfulfat werben in 
500 (£bcm. SBoffcr gelöft unb filtrirt. 
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S ö jun flil. 1 73 ©rammSctgttcttcfalj tocrbcn in400 ebcm. 
SBaffer gdöft unb bic filtrirtc Söfung mit 100 dbcm. 
Siatrontougc (500® ramm SWatron^^brat ouf 1 Siter) gcmifd^t. 

SBcibc Söfungcn finb getrennt oufjubeioa^ren unb erft 
Dor bem ®ebrauc^e gleid^e SSoIumen ju Dereinen. 

3objinf*©tärfeIöfung. 

3Ran öerreibt 4 ®ramm ®tär!eme^I in einer ^or^ 
jeHanreibfd^ale mit menig SBaffer unb fügt bie baburc^ 
cntftonbene milchige glüffigfeit unter Umrül^ren nac^ unb 
nad^ ju einer !o^enben Söfung öon 20 ©ramm reinem 
3in!döiorib in 100 ßbcm. beftillirten SBaffer. SKan fefet 
bag Äo^en unter ©rfafe beg öerbampfenben SBafferS fo 
lange fort, bi3 bie ®tär!e faft t)oIIftänbig geliJft, unb bie 
5(üffig!eit nal^eju Mar gett)orben ift. S)ann »erbünnt man 
mit beftiHirtem SBaffer, fe|t 2 ©ramm reine3 Qinh 
iobib ^inju, fußt auf 1000 Sbcm. auf unb filtrirt. S)ic 
glüffig!eit barf fid^, mit bem öOfad^en SSoIumen SBaffcr3 
öerbünnt nad^ bem Sfnfäuern mit ©(|toefdfäure ntd^t Mau 
färben. 

Sßatronlauge jur ©aganal^fe. 

50 ©ramm Se^natron ttjerben in 100 ©ramm SBaffer gelöft. 
Äupferi^Iorfirlflfung (jur 2(bfor^)tion be3 fio^Icnof^be^). 

SReine», eifenfreie» Äupferfulfat toirb in SBaffer gelöft 
unb mit fo Diel ©tftrfejucfer öerfefet, ba§ 9iatronIouge in 
bcr Söfung feinen 9lieberfd^Iag me^r erjeugt, ober einen 
entfte^enben 9iieberfc^Iag bei Sufügung cineg Ueberfc^uffeS 
toieber löft. S)ie alfalif^e Söfung loirb erl^ifet, wobei fiic§ 
rotl^eS tupferoE^buI abfd^eibet. 5)iefeS toirb mit feigem 
SBaffer toieberl^olt gettjafc^en unb fd^Iie^Iid^ in concentrirter, 
reiner ©aljfäure gelöft. 

SacfmuStinctur. 

Verriebener SadEmug tt)irb auf bem SBafferbabe mit 
SBaffer auSgejogen. S)ie abgegoffene Söfung wirb concentrirt 
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unb mit öcrbfinntcr ©d^tocfclfäurc ncutralifirt. 3)ic neutrale 
Söfung mu§ burd^ einen Stopfen terbünnter ©c^wefelfäure 
rotl^, burd^ einen Stopfen öerbünntet Siatronlauge blau 
gefätbt tt)erben. 

2Ragneftantistut jut 5ßl^oiSpl^orfäurebeftintmung. 

66 ©tantm fr^ftamftrteS 2»agneftumc^Iorib (Mg CI2 
+ 6 H2O) unb 84 @t. eWorarnnton (NH4 Gl) tt)etben 
in 1 Siter SBaffet gelöft unb hierauf 200 ßbcm. S(mmo* 
niaf öont fpecififc^en ©ctoid^te 0*91 jugefe^t. 9lac§ längerem 
©teilen, mobei fic| gemö^nlidö ^in ^odiget Slieberfd^fog ab* 
fc^eibet, mirb filtrirt. 25 Sbcm genügen jur gäÜung t)on 
0*2 ©ramm ^^ogp^orfäurean^^brib (P2 O5). 

SWet^^Iorange. 

1 ®ramm äRetl^^Iorange toirb in 100 Sbcm. SBaffer 
ge(5ft. 

SRoI^bbftnreagenj jur 5ß^oSp^orfäurebeftimmung. 

100 ®ramm mol^bbänfaure» Slmmon werben in 
1200 (Sbcm. Slmmonia! öom fpecififd^en ©etoid^te 091 unb 
200 (Sbcm. SEBaffer gelöft. 3)iefe Söfung giefet man unter 
Umrühren in ein ®emifd^ Don 400 66cm. ©olpeterfäure 
unb 600 6bcm. SBaffer. SSor ber SSertoenbung foH bie 
Söfung minbeftenS 24@tunben [teilen. 

^^enolp^talei'n. 

1 ©ramm ^^enolpl^talei'n ttiirb in 30 ©ramm aBfo^ 
lutem «tto^ol gclöft. 

^^enolfd^toefelfäure (jur ©tidftoffbeftimmung 
nac^ Sobloauer). 

40 ©ramm fr^ftatfifirte ffiorbolfäure (5ßl^enoI) »erben 
in reiner, concentrirter ©d^toefelfäure gelöft unb mit biefer 
}u einem Siter Derbünnt 
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$Iattnci^IortbI5fung. 

1 ©ramm ^latinc^Iorib ttJirb in 100 ®vamm SBaffcr 
getöft. SBirb bic Ware Söfung jur Srocfcnc ücrbampft, fo 
mu§ bcr SRüdftanb öoaftönbig in abjolutcm SHfol^oI m^ 
lic^ fein. 

^ß^roganuSfäurelöfung jur ©auerftoffabforption- 

270 ®ramm ^^rogaHugfäure »erben in 60 Sbcm. 
Iieifeen aEBofferS gelöft unb in bie fittrirte ßöjung 105 Sbcm. 
einer Äaülouge t)on 1-26— 1*28 eingegoffen. 

Duecffilberfaliumiobiblöfung (Slcfeler'g Slcogcnj). 
Hg J2.2JK. 

40 ©ramm Sobfalium »erben in 10 ©Bern. SBaffer 
getöft unb in bie Söfung unter ©rroärmung rotl^c^ Quecfftlber' 
oj:Qb bi^ jur Sättigung eingetragen. 9{ad| bem Srfalten tpirb 
fittrirt unb 75 Sbcm. Äalilouge 1 : 2 jugefügt. f)ierauf 
wirb nad^ 48ftünbigent ©teilen filtrirt unb bie Söfung in 
gut fc^Iiegenben glafc^en aufberoal^rt. 

©ilbernitrotißfung. 

1 %\)di reinem ©ilbernitrat (AgNO^) ' toirb in 
20 Steilen SBaffer gelöft. 5)ie Söfung foO neuttdl rcagirtn 
unb burd^ überf^üffige ©aljfäure öottfommen fällbar fein. 

2:^onerbebrei nad^ ©c^eibler. 

atuminiumc^Iorib wirb iif bjer l^unbertfad&en SBaffer* 
menge getöft unb mit Slmmoitiaf bis pr alfalifc^en 9ieac« 
tion üerfe^t. S)aö babei auggefd^iebene Sl^onerbe^^brot wirb 
burc§ wieberl^oIteS S)ecantiren gewafd^en unb fc^Iiefelic^ in 
gut fd^üefeenben gtafd^en ate in SBaffer aufgef^Iemmter 
JBrei aufbewahrt. 
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5Ilummium 


AI 


2704 


2lntimon 
















Sb 


19-6 


iUrfen . . .. , . 
















As ■/ 


74-9 


öaröum . 
















Ba 


.. 36-9 


S3Ici ... 
















Pb 


06-4 


33or . . . 
















B 


io-9 


2Jrom . , ;. 
















Br 


79-76 


(Calcium . . 
















Ca 


39-91 


(SÖIor .... . 
















Cl 


35-37 


ß^^rom . 
















Cr . 


52-45 


mkn . . * . 
















Fe 


55-88 


fjluor . *. . 
















Fl 


19-06 


(iJolb . . * '. 
















Au 


196-2 


3ob ... 
















J 


126-54 


S^altum . 
















K 


39 03 


to^Icnftoff . 
















C 


11-97 


Äupfcr . 
















Cu 


63-18 


SWagnefium . 
















Mg 


23-94 


^lanqan, . . 
















Mn 


54-8 


S^alrium 
















Na 


2300 


Sl^t)o»p^or . . 
















P 


30-96 


SBIatin .... 
















Pt 


194-3 


Duecffilbfr . . 
















Hg 


199-8 


©ouerftoff . 
















O 


15-96 


©«»efel. . . 
















S 


31-98 


8ilbcr . . . , 
















Ag 


10766 


©ilicium 
















8i 


28-00 


@iicfftoff .. . 
















. N 


1401 


Strontium . 
















Sr 


87-3 


SBaffcrftoff. . . . 
















H 


1 


mimntti . . . 
















Bi 


2073 


3tnf . . . , 
















Zn 


64-88 


3inn .. . . , . . 
















Sn 


117-4 


3irfoit . . . . 
















Zr 


90-4 
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Sactoren jttr Umred^nttng ber gefttttbeuen ©ubftanjen in 
bte gefttd^tett* 



(B t \ u ^ t 


(Sefunben 


Sac= 
tor 


. Slmmoniaf 2 N H , 


©dfttoefelfäurc SO3 .... 


0-425 


NH3 


©ticfftoff N 


1-214 


fßaxt^t BaO 


Öar^umfulfat Ba S O4 . . . 


0-657 


e^lor Cl 


e^Iorftlber AgCl 


0247 


^f)loxtaiium KCl 


AgCl 


0-520 


2KC1 


5^aautnpIattn($Ionb E, Pt Cl^ 


0-307 


» 3KC1 


ÄaItump§o8rtat K3 P O4 . . 


1-053 


2KC1 


5^altumfulfat K, 8 O4 . . . . 


0422 


2KCI 


Sßlattn Pt 


0-756 


C^^Iornatrtum NaCl 


^^lorftlber Ag Cl 


0-408 


Stall K, 


^^(orlalmm 2 K Cl .... 


0-682 


> 2K5O 


ÄaUumpIatind^lorib Kj Pt Cl^ 


0-194 


» KjO 


Äo^lenfäure COj 


2141| 


» KoO 


Sfo^Ienfaure» Stali K, C O3 


0-682 


» K2O 


©cfttoef clföurc S O3 .... 


1178; 


» KjO 


©d^toefelfaureS Stau K, 8 O4 


0-54l! 


Äalf CaO 


Äo^Icnföurc C Oj 

Sfo^lcnfaurer Äalf Ca C O3 . 


1-273 


1 » CaO 


0-560 


» CaO 


©ditocfclfaurer Stall CaSO^ 


0-412 


Äo^lenfäurc CO2 


(Calciumcarbonat CaCOa . . 


0-440 


» CO2 


Äolf CaO 


0-785 


Äo^Ienf. «alt K^COj 


Wottalinm 2 KCl ..... 


0-927 


> » K2 C O3 


Äol^lcnfäurc C Oj 


3-142 


i > » KjCO, 


©d^tocfclfäurc 8 O3 .... 


1-728 


ISb^Icnf. ÄaIfCaCOa 


Äoblcnfäurc C 0^ 


2-273 


; » > CaCOj 


ftalf CaO 


1-786 


» a)^agnefta2MgC03 


$^o^))^orf . a^agnefta Bfg^ Pj O7 


0-756 


; flo^Ienf. Jiatrium Naj C O3 


(5§Iomatrium 2NaCl ... 


0-906 


> » Naj C O3 


Äo^lcnfäurc C O2 


2-409 


» > Na3C03 


dlaixonf)t^hxat 2 Na H . . 


1-324 


i » » NagCOs 


©dfttocfc^üurc SO3 . . . . 


1-325 
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Äo^Ienf. ©trontium Sr C O3 
» » Sr C Og 

äJ^agnefta 2MgO 

» NäjO 

» Na,0 

^atxonWptttx Na N O3 
^l^oSp^orfäurc P2 O3 

^^o8p^orf.(5arc. Cag (P O^)^ 

» » Cag (P 04)2 

iß^ogp^orf. flali 2K3PO4 

6alpetcrföure Nj O5 
©alafäurc 2 HCl 
2 HCl 
HCl 
Sd^toefel S 
Sc^tDefelcalcium 
Scfitocfelige @öurc S O3 
Sd^toefelfaure S O3 
64tDefe(f. ^mmon 

(NHASO, 

©cfitocfclf. Äali K2 S O4 

@c6tpcfelf. Äall CaSO^ 

» > Ca S O4 

» > CaS04 

> > Ca S O4 

> Sdatron Naj S 0^ 
@«cffioff N 

6lrontium SrO 
©trontiumcarbonat Sr C O3 



(Strontiumnitrat Sr (N 03)2 
©tronttumfulfat SrS04 . 
$Qrop6oSp^orf. a^agneflum 
MgjPzO^ 



©^lornatrium 2NaCl . 
Slatriumcarbonot Naj C O3 
g^atriumnitrat 2NaN03 
S^atriumfulfat Na, S 0^ . 
@li(fftoff N ..."'.. . 
$^ropboSt)]^orf. a^agne{!a 



^1 



rf. aWagnefio 

c'Poöj . ! 

rf. ailagncfio 



; SO3 . 

gCl . . 
BaSO^ 
BaSO^ 
BaSO^ 
BaS04 



©ttcfftoff 2 N 

©c^tocfclf. fdatt^i Ba 8 O4 
Stokltnl Äall Ca C O3 . 

Äalf Ca O 

@cötocf clföurc S O3 . . 
©c^tocfclf. f&axt^i Ba S O4 
» > Ba S O4 

Slmmoniaf N H3 . . . . 
@trontiumfuIfat Sr S O4 
@tronttumnitrat Sr(N03). 



0-697 
0-804 

0-360 
0-530 
0-585 
0365 
0-437 
6059 

0-640 

1-397 
2-183 

0-956 
3-8Ö7 
0-830 
0-912 
0-254 
0137 
0-3091 
0-274' 
0-343, 

4-705i 
0-747 
1-320 
2-429 
1-700 
0-583 
0-609 
0-823 
0-564 
0-697 
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®efftit ber @i^bicfcIfSnrc an H2SO4 nnb SO3 bei Wf 
ft^tcbcner S)ti^te. 
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1 


-1 




1 


-5 


si 


Oft 


sUs 




äz 


«e . 


s 

2 


■m 


ls| ie 


s 


m 


3 » 

:a 


** ^ 

«« 


i lii 






g 




12 ^® 


2 




1» 








(§)^ 




® 


is> 


^^i 


9 


<s> 


^M\ ® "^ 


100 


1-8485 


81-54 


76 


1-6630 




61-97 


52 


1-4073 




1 
42-40! 


99 


1-8475 


80-72 


75 


1-6520 


57 


61-15 


51 


1-3977 


41 


4158; 


98 


1-846066 79-90 


74 


1-6415 


56 


60-34 


50 


1-3884 


40 


40-77 


' 97 


1-8439 7909 


73 


1-6321 




59-52 


49 


1-3788 39 


3995 


i 96 


1-8410 


78-28 


72 


1-6204 




58 7ll 


48 


1-3697 




3914, 


95 


1-8376 


77-46 


71 


1-6090 


55 


57-89 


47 


1-3612 


38 


38-32 


1 ^4 


1-8H36 


76-65 


70 


1-5975 


54 


57-08 


46 


1-3530 




37-51 


' 93 


1-8290 


75-83 


69 


1-5868 


56-26 


45 


1-3440 


37 


36 69 


1 93 


1*8233 65 


75-02 


68 


1-5760 


53 


55-45 


44 


1-3345 


36 


35-83 


; 91 


1-8179 


74-02 


67 


1-5648 52 


54-63! 


43 


13255 


35 


35-06 


' 90 


1-8115 t7^-39| 


66 


1-5503!51 


53-82! 


42 


1-3165 




34-25 


, 89 


1-8048 64 72-57 


65 1-5390 




53-OOI 


41 


1-3080 


34 


33-43 


1 88 1-7962 !71'7^ 


64 


1-5280 


50 


5218 


40 


1-2999 


33 


32-61 


87 


1-7870 70-9^ 


63 


1-5170 


49 


51-37 


39 


1-2913 




31-80 


; 86 


1*7774 63 


70-12 


62 


1-5066 




50-55 


38 


1-2826 


32 


30-98 


85 


1-7673 


69-31 


61 


1-4960 


48 


4974 


37 


1-2740 


31 


30-17 


84 


1-7570 62 


68-49 


60 


1-4860 


47 


48-92 


36 


1-2654 


30 


29-3Ö 


83 


1-7465 


67-68 


59 


1-4760 




4811 


35 


1-2572 




28-54 


82 


1-736061 


66-86 


58 


1'4660 


46 


47-29 


34 


1-2490 


29 


27-72 


81 1 1-7245 


66-05 


57 


1-4560 


45 


46-48 


33 


1-2409 


28 


26-91 


80 1-7120 60 


65-23 


561 1-4460 


44 


45-66 


32 


1-2334 


27 


26-09 


79,1-6993 59 


64-42 


55 


1-4360 




44-85 


31 


1-2260 




25-28 


78 1-6870 




63-60 


54 


1-4265 


43 


440a 


30 


1-2184 


26 


24-45 




77 

1 


1-6750 

i 


68 


62-78 


53 

1 

1 


1-4170 


42 


43-22 


1 
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on H3 PO4 unb Pj O5 Bei 15'5 ®rab 6. 



©pcctf. 
(Sctoid&t 


©etotd&tSjjroccntc 


©pccif. 


©ctüic^t^proccntc 


H3PO, 


P2O5 


H3PO, 


P2O5 


1-508 


68-46 


49-60 


1-247 


38-98 


28-24 


1-492 


66-82 


48-41 


1-236 


37-68 


27-30 


1-476 


65-00 


47-10 


1-226 


36-38 


26-36 


1-464 


62-98 


45-63 


1-211 


34-21 


24-79 


1-4Ö3 


62-63 


45-38 


1-197 


32-06 


23-23 


1-442 


6091 


44-13 


1185 


30-46 


2207 


1-434 


60-66 


43-95 


1-173 


28-86 


20-91 


1-426 


59-72 


43-28 


1162 


27-23 


19-73 


1-418 


58-81 


42-61 


1-153 


25-96 


18-81 


1-401 


57-41 


41-60 


1-144 


24-69 


17-89 


1-392 


56-39 


40-86 


1-136 


23-99 


16-95 


1-384 


55 37 


4012 


1-124 


21-58 


15-64 


1-376 


54-74 


3966 


1-113 


19-78 


1433 


1-369 


5412 


39-21 


1109 


18-28 


13-25 


1-356 


52-45 


38-00 


1-095 


16-81 


12-18 


1-347 


51-58 


37-37 


1-081 


14-41 


10-44 


1-339 


50-71 


36-74 


1-073 


13-15 


9-53 


1-328 


4989 


36-15 


1-066 


11-89 


8-62 


1-315 


48-06 


34-82 


1-056 


10-20 


7 39 


1-302 


46-22 


33-49 


1-047 


8-51 


617 


1293 


45-14 


32-71 


1-031 


5-72 


415 


1-285 


44-08 


31-94 


1-022 


4-18 


303 


1-276 


42-83 


31-03 


1014 


2-63 


1-91 


1-268 


41-58 


3013 


1006 


1-09 


0-79 


1-257 


40-24 


29-16 
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jn ien $Mi)iatateit mit 83eit^e'f4et @cala für itobai^tttt 2)til^tt8teU unb mit 



















mit 


Vio ä 


Bolumcn 


SPtoccnte S3rts Don 
0-5 6i8 120 


2 ^ 


^roccntc ©rij unb 

1 


3«^nt«f 


^Tocente 


0-5 


1-0 


1-5 


20 


25 


3-0 


35 


4-0 4-5 


®Tab( 


Stttfer 


®l 


1-0019 


1-0089 


1-0058 


1-0078 


1-0098 


1-0117 


1-0137 


1-0157 1-0177 

1 


0-1« 


003 


10 


0-29 


0-29 


0-29 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-2 


0-06 


2 




0-57 


0-57 


0-57 


0-57 


0-56 


0-56 


0-56 


0-56 


0-3 


008 


3 




0-8Ö 


085 


0-85 


0-85 


0-85 


0-85 


0-84 


0-84 


0-4 


0-11 


4 






1-14 


M3 


113 


1-13 


1-13 


113 


112 


0-5 


0-14 


5 






1-42 


1-42 


1-41 


1-41 


1-41 


1-41 


1-40 


0-6 


0-17 


6 








1-70 


1-70 


1-69 


169 


1-69 


1-68 


0-7 


019 


7 








1-98 


1-98 


1-98 


1-97 


1-97 


196 


0-8 


0-22 


8 










2-26 


2-26 


2-26 


2-25 


2-25 


0-9 


0-25 


9 












2-54 


2-54 


2.53 


2-53 




10 












2-82 


2-82 


2*81 


2-81 




11 














310 


309 


309 




12 














3-38 


3-38 


337 




13 
















3-66 


365 


1 
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3-94 


3-93 
4-21 


gJroccnte »ri^ üon 


12 5 bi« 20-0 
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50 
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8-5 90 
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1-0217 


1-0237| 102681 1-0278 

1 1 


1-0298 


1-0319 
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1-0860 
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®ä 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


0-28 


10 


0-56 


0-56 


056 
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0-56 
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0-55 
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0-55 


0-55 
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2 


084 


0-84 


0-84 
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0-83 
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0-82 
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111 
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4 
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4-77 
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5-03 


502 


501 


5-00 
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Motten« S3. 13, 16, 55, 114, 

230. 
^^rommcr 124. 
tBcn^fc 49. 
faS&iih 38, 64. 



Digitized 



by Google 



393 



^ac^regtpter. 



tlbfoHIauöen, Untcrfud^uiig bcr, 

241. 
2lbfü6fjjmbcl 201. 
Slbfüfetüäffcr, öcftimmung bcr 

a:n)rfcnmbflana, 209 
— Untcrfuiwng bcr 247. 
5lcöbar^tlöfung, Söcreitung bcr, 

370. 
Slcönatron, Untcrfud^ung bc8, 

287. 
^Ko^olmct^obe nadft 6t(icl 201. 
Slmmoniaffttcfftoff, a3cftiminung 

bc8, 353, 360. 
Slmmoniumnttrat 374. 
^mmoniumosalat 374. 
anal^fator 30. 
Angaben, k)crg(ctcl^cnbc, gmtfd^cn 

fpccififc^cm (Sctüid^t ©rabcii 

^rij unb ©raben ^caiim^ 

(5:abcac) 97. 
^Iräomctcr, ©cbraiid^ bc8, 85. 
2l8bcftfiltcr nacb ©ojftlct 126. 
Sltomgctott^tc 379. 

»ar^ttoaffcr 374, 

S3clcucl6tung8apparatc 66, 70. 

S3irotation 16. 

S3Icicfftg 374. 

löicipajjicr 375. 

Sölciojljb, bafifd^^cffigfaurcS, 154. 



a3rcnnmatcrtanen , Untcrfucfeung 
bcr, 311. 

— S3cftimmting ber 2lfcbc 312. 

bc8 @*iDcfcl8 314. 

bc8 tbcorctifc^cn ^cfj* 

cffcctcS 313. 

bc8 SBaffcr 312. 

Jöromtoaffcr 375. 

^arbonatafc^e 165. 
(S^tüfaljjcter, Untcrfud^img belJ, 

360. 
(5^Iorbart)umIöfung 375. 
(S^ircularpolarifation 33. 
©itratlöfung uacb ÜJläxttx 375. 
Sontrolbeobad^tuiigSrö^re 77. 

^C(fg(ödcbcn 66. 

— ^Prüfung bcr 69. 
3)cjtrangäbrung 12. 
2)ejtroJc 14. 

— oplifdficg SBcr^altcn ber 16. 

— ditactiontn bcr 16. 
2)ttffäftc, Untcrfud&uiig bcr, 192. 
2)igcftion, altt)oWiW, 230. 

— toäffcrige 282. 
3)ijjt)en^laminlöfung 375. 
3)oj)pcIfpatb 26. 
2)rcf)unggücrmögcn, fpeciftfd&eS, 

32, 33. 
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S)rc^un085cträflc, Umrechnung 

bcr, 65. 
S)ün0cmtttcl, fünftlit^c, Unter» 

fu^ung ber, 347. 
2)ünnfäfte, Unterfud&ung ber, 192. 

®ntoaöc U7. 
eicftrifd&c» ßic^t 74. 
(^{tracttonSapparat naä) 8o£^Iet 
227. 

f'arben(H)parate 50. 
arbenmaönad^ @tammcr 177. 
fjättcn 148. 

§ef)ttng*fd&c fiöfung 375. 
^euerungSgafe, Unterfuc^ung ber, 
316. 

— nad) 2B. $empel 317. 
^iltriren 148. 

§üttmaffe, Unterfud&ung ber, 185. 

^adbürette nad^ ^tmpd 318. 
©astriplcjlampe 72. 
®mid\t, fpecififd^eg, 82. 

— Ermittlung mittelft beS 
«P^fnometerS 89. 

$albfci^attena))parate 40. 

Snbicatoren 370. 
Sntcrfercnsftreifen 38. 
3nDerfton, ^uSfü^rung mä) 

ioerafclb 115. 
anöertgurfcr 18. 

— 23efttmmung be8, in fRo^^ 
gucfcr 157. 

Snöcrtgucferbeftimmung (2:abettc 

md) mtm) 133. 
Snöert^ucfer, ©igenfd&aften beS,19. 
SobginfsStärfelöfung 376. 

ftalx, S3eftimmung be?, 357. 
Öalibüngcr, Unterfud^ung bcr, 

362. 
Üall, gebrannter, Unterfud^ung 

beS, 296. 



StalU^acd)axaU, Unterfud^ung 

ber, 241. 
Äalfftcin, Untcrfud^ung beS, 291. 
Klärung 154. 
Änot^enfo^Ie, a3efttmmung ber 

gfcud^tigfeit, 258. 

— Söefttmmung be8 Äo^Ienftoff* 
ge^alteg 260. 

bc8 fo^Ienfaurcn Äolfe» 

261. 

— Tabelle nad^@(^cibler 268. 

— ©eftimmung beS ft^toefcl« 
fauren ^alM 271. 

be«@d&tt)efelcalctum8 272. 

— (Sntg^jjfcn 272. 

— Unterfut^ung bcr 255. 

— gcbraud&tc, löeftimmung bc& 
3ucferge^alte8 in 252. 

flo^Ien^t)brate 3. 
— - allgemeine ©tgcnfd&aften 4. 
flo^Ienfäure, S3eftimmung ber, 
261. 

— nadö ©etfeler 262. 

— nat^ @cfteibler 264. 

— burd^ SBägung 269. 
SheiSpoIarifatton 33. 

garfmuStinctur 370. 

— S3ereitung ber 376. 
fiäüulofe 17. 

— optift^eg a^er^alten bcr 17. 
ßöfung, ge^Iing'We, 124. 

aRaceration, alfo^olifd^e, 231. 
anagnefiamijtur 377. 
anafeanal^fe 369. 
2»a6met^obe 193. 
aWelaffe, Unterfud&ung ber, 214. 

-— öeftimmung ber SÄIfalinitat 
222 

beS Snbertgurfer» 216. 

beS fpecififd^en ©etoic^te^ 

219. 

'- beg 3udCer8 214. 

aJ^eniScuS 86, 93. 

aWcferö^re nac^ @tammer 304^ 
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WlttWovanQt 370, 377. 
ajhiffcl na* 2lbn et 169. 

— mdi SBtcfencflg 170. 

9latxmmlid}tlamt>t 71. 
Natronlauge, normale, S3erettung 

ber. 371. 
9^e6Ier'g SReagen» 378. 
Ntc^tgurfcrftoffe, organtf^e, 172. 
SWoniu» 57. 

Sriormalgetol^t 55, 65, 152. 
Normalquargjjlatten 81. 

Ofagone 4. 

^^enoljj^talein 370, 377. 
$ÖenoIf*tocfeIfäure 377. 
$6oS))6ate, 9luff*Ite6ung ber, 

348. 
SßÖoSplftorfänre, S3efttmmung ber 
in ipornmel^I, 364. 

in 5fnoc6enme6l 366. 

in @jJobium 364. 

in @ul)erpöo8p6aten 364. 

in 2:6oma8f*Iarfc 365. 

ber 357. 

ber, nad^ ber (Sitrat* 

met^obe 359. 

ber, na* ber 3JioIt)bbäm 

met()0be 358. 

— cltratlöSlidie 365. 
$6oS|)f)orfäureIöfung, @e^alt 

ber, 383. 
$piatin*loribIöfnng 378. 
$olari)ation 24. 
$oIarifation8rö6rc 65. 
$o(aritattondro^r na* gellet 

235. 

— SJbbification na* 21. (Stift. 
236. 

Sßolarifator 30. 
SßoIarifationSapparat mit 

boppelter 5feiIcompenfation 58. 
^olarifationdapparate, Suftirung 

ber, 75. 

— Prüfung ber 75. 



^ßoIarifatlonSapparate, S'ieintgung 

ber, 75. 
^olarifationSapparat na* 6)omu 

40. 

— na* Seilet 40. 

— na* ßanbortsßippi* 45. 

— na* iJaurent 41, 64. 

— na* 2«itf*erli* 35, 64. 

— na* @oIeiIs3)ubo2ane 64. 

— na* @oIeils§ßenötes 
@*eibler 49. 

— mit bef*rän!ter @cala na* 
©tammer 60. 

— mit bef*ränfter @caIo na* 
©tro^mer 62. 

^olarifation, SBcfen ber, 24. 
^olartfationiSapparat na* SBilb 

38, 64. 
^olariftrobometer 34, 35. 
^rincip, ar*imebif*e8, 93. 
$ri^ma, dlkoVitbt^, 27. 
SProbena()mc 147. 
Ißroccntc öaHing. a3eri*tignnfl 

ber, na* ber 2:emperatur auf 

17-50 ^. ($:abcae) 88. 
$t)fnometer na* ©prengel 91. 

— na* Dfttoalb 92. 
^^rogaauSfäurelöfung 378. 

Cinccffilberfaliumiobiblöfung 378. 

fRaffinofe 20. 

— S3eftimmung ber in diof)^ 
3ucfern 161. 

Sleagentien, 3)arftellung ber, 374. 
92ein^eitSauotient, S3eftimmung 
beö, 187. 

-- f*cinbarer unb toirfli*er 
187. 
a^ienbement 183. 
SRoögucfer, 23eftimmuna be« 
2lf*enge^alte8 im, 165. 

ber fjarbe 177. 

ber SReaction 173. 

be8 2öafferge^altc8 161. 

-— Unterfu*ung beS 151. 
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9totattonecompenfator 51. 
diübt, 9IfoboIe{traction na4 
e^iciblcr 227, 230. 
~ iBeftimmung bed Wlaxt» 
gemaltes 237. 
bcr Jro(fcnfubftön§ 238. 

— Unterfu^img ber 226. 
diübtnttibt nacb ©ucfo» 231. 
atäbenfaft, Unterfu^img beS, 200. 

Sacc^arate 10. 
eacdjaromcter 48, 64, 82. 
@ac4iarofe, S3efttmmuiig ber 
lieben 3nDcrtgu(!er 116. 

ber neben JHaffinofe 118. 

Sacc^arofe 5. 

— Är^ftattform ö. 

— SBeftimmung ber neben 
Slaffinofe ünb 3nbertgu(!er 137. 

— i^öÄlic^fcit in SBaffcr 6. 

— optifd^eS aScr^altcn 13. 

— S^eadionen ber 13. 

— S^cr^altcn gegen tJ^^Iing'fd^e 
ßölung 9. 

flegenOj^bfllion8niitteI9. 

©öurentenge, ^ered^nung ber su» 

3nfe$enben, 197. 
©aftpolarifation 234. 
@alpeterfäure, normale, Bc* 

rdtung ber 371. 
©alpeterfticfftoff, S3cftimmung 

beS, 356. 
©algfäure, dlad)tüti^ beS SlrfenS 

in, 281. 

— normale, iBcrettung ber, 371. 

— Untcrfud)ung ber 278. 
©amcnrübcn, Unterfud^ung ber, 

239. 
6aturationSga§, ^^ad^meid 
fc^mefeliger <Saure in, 310. 

Don @d)mcfeIwafferftoff 

in 310. 

— Unterfnd^ung beS 304. 
be», mtttelft ber @tam=' 

mer^'dien Tlt^x'6f)xt 304. 



@aturatton#ga8, Unterfudftung 

mittelft be8 (S^etbler'fc^en 

I(pparate8 306. 
©d^eibler'Ä Apparat gur Se= 

ftimmung ber S^o^Ienfanre in 

6aturation8gafen 306. 
6d^(amm, Unterfud^ung beS, 248. 
8d^(eimg&^ng 12. 
Sc^lempefo^Ie, Unterfuc^ung ber, 

339. 

— 3«fommenfteIlung ber 
9{efultate 344. 

@d^mtermitte(, Unterfuc^ung ber, 
333. 

— 23eftimmung be8 ©ntflam« 
mungspunfteö 334. 

freier ©äureu 334. 

beS fpec. ©e»i*te« 333. 

ber aSigcofität nacö 

Angler 335. 

nad& ©tro^mer 336. 

@d&toefelige @äure, Slac^meiS ber, 

in ^o^gucfcr 175. 
SAtoefelföure, ©e^alt ber, 382. 

— lirrirte 372. 
@eifenlöfung, a3creitung bcr, 372. 

— XiterfteUung 373. 
©ilbcriöfung, titrirte, 373. 
@itbemitratlöfung 378. 
@oIbaini*S 9ieagens 136. 
@oba, Unterfu(^ung ber, 282. 
©pinbel nac^ öallinj 84. 

— nac^ S3eaum^ 85. 

— nad& 23rij 84. 
@pobium, fie^e Änocftenfo^Ie, 261. 
©tirfftoff, öeftimmung be8, 353. 

na* Äjelbabl 355. 

— organift^er, S3cftimmung 
be«, 355. 

@trontianif,Unterfuc^ung be»,299. 
@trontiumfacd)arate. Unter« 

fucbung ber, 241. 
@ulfatafd)c 165. 
@uperp^oSp^ate, S3ereitung ber, 

350. 
@9nip, Untcrfud&ung be8, 192. 
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3^homa^Wcidt, Unterfuc^ung 

bcr, 365. 
^^^oncrbcbrct 156. 

— löcrcitung be8 378. 
Siegel, nad^ S^ofc 135. 
Xittx 369. 
Xxoätn^ä^xanl 162. 

Uebergangdfarbe 52. 
Umrec§nungSfactoren 380. 

fßtXQkiä^ ber älteren ©rabe 
SBcaum^ mit @ac(^an)meter« 
procenten (XabtUe) 112. 

— ber@acd^arometerprocerrtemit 
alteren Kraben Beaum^ 
(^abettc) 113. 

»erbfinnunggmetöobc 188, 221. 

SBage, anal^tifd^e, 149. 

— ti^broftatif^e 94. 
SBoffer, Unterfu^ung be8, 324. 

— ^aä)tDti^ bc8 Slmmonial 
332. 

— S3efttmmung ber ©arte 326. 
-— S^oc^toeiS ber ©alpeterfäure 

331. 

ber falpetrigen @änre 

331. 



SBaffer, SSeftimmung ber 

ed^toefelfäure 331. 
SBafferftoffapparat 129. 
SS^afferftoffentmtifelungSapparat 

nad^ ^ipp 128. 
Sßafferftra^IIuftpumpe 130. 
SBertftaa^I, @tammer*fcl&e, 188. 
SGBteberbelebung, S3erecl^nung ber 

nöt^igen ©äuremenge 273. 
ber ©obomenge 274. 

3trfonItd&t 73. 

3u(fer, qualttattber ^^ad^toetd 

beS, 211. 
Snrferarten, bte, 3. 

— analt|tif(^e SWet^oben snr 
Jöeftimntung ber 22. 

— ©ntfteftnng ber 3. 
3u^erbefttmmung, aräometrtfd^e, 

81. 

— na4 ber SnberfionSmetöobe 
114. 

— getoicfttSanal^tifd&c» SSer» 
falircn 124. 

— nacö ber gnöerftonSmetl^obe, 
maganaltttf^eS S^erfa^ren, 140. 

3ucfcrlöfungen, @tebepun!te, 8. 
äudferfcülen 64. 
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Sin $Uf^^ unb ^anban^ für hit ^ra|i^ n. ben @e(aftniiter(t(|t 

umfajTenb: 
hl$ 9ar^$üung vpn |l«l|-itttb C«ttrittiit«t<li«r, 9affknah$ nnh C<ittbi#, 

Unter befonberer SBerücfftc^ttgung ber neueften t^ortfc^ntte auf bem 
Ocbtctc bcr 3wtfwtcd^mf 

oerfafet bon 

ted^nifd^er G^emiler. 

mt 90 Slbb. 22 Jöog, Oct. @c^. 2 fC. 75 fr. - 5 aWarf. 
^Icg. 0cb. 3 p. 20 fr. - 5 an. 80 $f. 

S)ic (Jabrifation bc8 dtühtn^ndtt^ ift in öcrpitnifemäfetg furgcr 3^f 
öon bcfd^cibcncn Slnfängcn auSgd^cnb, %n einer unferer erften unb bebeutcnbften 
3nbuftricn erblül^t. SBöl^renb urfprünglid^ bie ©etoinnung be8 3ucferg ou^ 
ber 9tübe nur als §auSinbuftrie geplant toar, bilbet biefclbe nun eines ber 
uttifangreid^ften (Sapitel ber d^emifd^en ^ed^nologie, unb eine ftattlid^e ^0 
beröorragenber gactmelel^rter ift unauSgefe^t bemül^t, auf biefem ©eoiete 
yleueS gu fd^affen. ^er SSerfaffer bcS öorliegenben SfeerfeS l^at c8 ttjol^l öer* 
ftanben, in feinem S3ud^e eine tiberfid^tlid^e unb flarc S)arfteIIuna beS gegen- 
toärtigen ©tanbeS ber 3urferfabrifation ju bieten, 2^eorie unb SprajiS §aben 
in bemfelbcn bie öollfte SBürbigung gefunben unb fd^Iiefeen fid^ gu einem 
barmonifc^ abgerunbeten S3ilbe bcr bergeitigen ^abrifationSttjeife aufammen. 
Sebe ©rofeinbuftric, unb fo aud^ bie fjabrifation beS SRübengudccrS, nrnfe 
l^eutgutage auf rafd^eS unb öfonomifc^eS 5lrbeiten Wba(i)t fein, unb btefem 
«Stanbpunfte l^at ber SSerfaffcr in tJoUfter SBeife baburc^ Dled^nung getragen, 
bafe bcrfelbe beftrebt toar, befonberS bie neueften SSerbefferungcn uno @rfa^« 
Hingen, toeld^e man auf biefem ®thxtit gcmad^t, in ben Siorbergrunb gu rüdfen 
itnb in leidet öerftänblid^er Sßeife gu erläutern. Slber aud^ bie 2^eone, auf 
©runb toeld^er fid^ nur hit SluSgcftaltung ber Sßerfal^ren in ber ^ßrajiS ent^ 
toidfeln fonnte, ift in cnifprcd^cnber SBeife berüdffic^tigt toorben. 2)a8 öor^ 
licgcnbe SBerf: »3)ie fjabrifation beS SftübengudferS« toirb bal)er nid^t bIo§ 
ben 5ßraftifcm ein S^iatfigeber, fonbem auc^ bem gufünftigen 3wdferted^nüer 
ein £eitfabcn fein, auS toeldiem er in bcr Sage fein ttjirb, ftc^ bollftänbig für 
feinen fommenbcn S3eruf öorgubereiten. ®ine grofee Slngal^I erlöutember Slb- 
bilbungen trägt toefentlid^ gum leid&ten SSerftänbniffe beS SBerfeS bei. S)a8s 
felbe toirb aui) für bie in ber 3"<^crfabrifation tl)ätigen ^Jinangorgane, banf 
feiner überfid)tlid^en S)arfteUung unb erfd^öpfenben SJel&anblung beS @toffe§, 
einen ertoiiufd^ten fjü^rer bilben. 2lber an6) ber S'Hdötsgad^mann toirb in 
bemfelben eine fjülle be§ D^^euen unb 3nterreffanten finben. ©te^bn'S Sßerf 
ift ba!^er als eine gebiegene unb umfaffenbe SJ'lonograp^ie ber 3udferfabrifation 
nur mit g^reube gu begrüben. 

n. ^attUUn'S S^etldg in 99ßTen, Jpeft ittib !Qcipm. 

Digitized by VjOOQ IC 



(Sine 2)arftettung ber ®runbtel^rcn 

bcr 

^emtf^en Stffetif^aft u. beten ^nioenbung in ben ^tmthn. 

Sßon 

3t. Jvittftitti "Rotlntt. 

mit 70 2lbb. 34 a3og. Dctaö. ©cl^. 3 fl. 30 fr. = 6 SWarf. 
©leg. geb. 3 p. 75 fr. = 6 m. 80 5ßf. 



S)ic große 3fl^I öon SBerfen über bte c^emifd^c SBiffcnfd^aft, toeld^e 
unferc £tteratur bcfifet, bel^anbclt btcfen Sio^ifl ber S^aturtoiffcnfd^aften in ber 
S^orauSfefeung, bafe bem ßcfcr hk ©runblel^ren bcr anbcren S^dQt, naments 
Itd^ jene ber $l^t)ftl, öottfottimcn befannt feien unb ift in biefen SBerfen gc« 
tDÖ^nlid^ ber ftrcng toiffenfd^aftlidöe 2Bcg eingcfd^Iagcn, nac^ ttjcld^em bie 
eingelncn (Elemente unb Sßcrbinbungen bloS il^rcn (jigcnfd^aften nad^ etngcf)cnb 
bcfd^ricben toerbcn, of)nt ba6 jebod^ auf bie Slntoenbung biefcr Körper in 
©etoerben unb SHinften D^dffid^t genommen toirb. Sööl^renb getoiffe ©etoerbe, 
toit bie ©eifenfabrifation, bie S)arfteIIung ber 2adt, bie fjärberei u. f. to., 
gan^ auf d^emifd^er ©runblage berufen, benötl^igen anbere öielfad^ bk c^emi* 
fd^en ajianipulationen pr S)urd^fü]örung xf)vtx wirbelten unb erfd^einen getoiffe 
elementare ^enntniffe aus ber c^emifd^en SBiffenfd^aft für jeben ©etoerbe^ 
trcibenben al§ unbebingt notI)toenbig. S)er Söerfaffer l^at fid^ bei bcr 3«* 
fammenftellung beS öorlicgenbcn §anbbud^e§ bie 2lufgabe geftellt, bie ©runb* 
leieren ber c^emifc^en SBiffenfd^aft in ber SBcife bargulcgcn, bafe pe aud^ öon 
einem £efer, toeld^cr nur über geringere S5or!enntniffe aus ber $l^t)fif öerfügt, 
öerftanben toerben fönnen, unb l&at bcr Sefd^reibung ber einzelnen ^erbinbungen 
überatt ©intoeife auf bie Slntoenbbarfeit berfelben in ben S^ünften unb ©etoerben 
angefd^Ioffen. S3ei Körpern öon großer getoerblid^cr SBid^tigfeit tourbe aud^ 
bie (Sctoinnung unb Söcrarbeitung berfelben in auSfü^rlid^cr Sßeife be^anbelt, 
toie bieg j. S3. beim (5ifen unb htn anbcren für bie ©etoerbe mid^tigen 2)'le= 
tallen ber ^yall toar. @S gcfd)al^ bieS mit 9flüdffld)t auf htn für baS öorliegenbe 
S3ud^ bon Infang an feftgcfefetcn $Ian, baSfcIbc gu einem fold^cn gu gcftalten, 
ha^ es bem getoerbetrcibenbcn £cfer möglid^ft bielc Sluffd^Iüffe barüber bieten 
fönne, in toeld^er SBeife er bk ßel^ren ber ©l^emie in feinem ©cfd^äfte gu 
bertoertl^en im (©taube ift. S)aS überfid^tlidö, leicht öerftänblid^ öerfafete SBerf 
bcrbient öotte @mpfef)Iung unb eS toirb fein fteifeigeS «Stubium unferen @e= 
toerbetreibenben fidler birecten unb inbirecten S^ufeen bringen. S5on btefer 
Uebergeugung auSgel^enb, fei bem SBerfe bk toeitefte ^Verbreitung getoünfd^t. 

2l* ^attUhetes S^etlag in Wßitn, gJeft ittib Seipii^. 
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Sammlung öer iDid^tigjien Celjr|a§e 

über ben 

SnSicvvnhenhan und die 3ac&»rä5en-§am(iijfni6t 

in tl^eoretifcget unb jiralttifd^et ^infii$t« 

^extnann grient, 

^irectoT ber SucferfabiiC in ®ruSbac^. 

15 93o0cn. Cctaö. @c^. 1 fl. 80 fr. — 3 Tl. 25 Spf. 
eicg. geb. 2 f[. 20 fr. — 4 S^arf. 
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DargeftcIIt 

nad^ ben ' 

^raftift^en (Erfahrungen bcr 9Jcujcit. 

»on 

l^crmann 25tlcni, 

Xirector in ®Tu86ac^ (SWä^ren). 

iltit 14 ;?lbliiil)nngeu nnb (inem 3ituationsplane. 

13 »oß. Dct. @c^. 1 P. 65 fr. *= 3 2??. (gicfl. geb. 2 p. 10 fr. = 3 3W. 80$^. 
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